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Numericky rfizené drevoobrabeci stroje

Pracovni zadani :

Ptehled o dievo-obrabécich strojich fizenych pocitacem.
Pomoci nasledujicich otazek a textu se mizete dopracovat k zakladnim znalostem a zafixovat si je.
1. Jaké vyhody maji CNC-stroje v porovnani se stroji obvyklymi?

. Jaky rozdil je mezi NC a CNC-strojem?

Jak jsou uspotadany osy X-, Y- a Z- u CNC-frézovaciho automatu?
Jaké referen¢ni body jsou u CNC-strojii? Objasnéte jejich vyznam.
Cim se lisi pravouhlé a souvislé Fizeni?

Jaké jsou moznosti kotovani obrobktt u CNC-obrabéni?

Jaké vyhody a nevyhody ma ptirtistkové kotovani?

Vysvétlete sloZzeni obrabéciho programu.

RS I NV R SV

. Jaké 0idaje patii mezi rozmérova data?
10. Objasnéte povely G00. GO1, G02, a GO3.
11. Jake moZnosti mame pro sestaveni programu?

12. Jaké vyhody ma technika pomoci podprogramii?

(JOSTEN E.)
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Zéklady tidici a regulacni
techniky
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Rizeni umoziiuje vykonavat ur¢ité funkce planovanym postupem. Tak naptiklad
fidici prvek automaticky vypne lis, pokud je dosaZen predvoleny lisovaci tlak. Pii
fizeni ovliviyje fidici prvek (vypinac, ventil) v fidicim €lenu (motoru,
hydraulickém cCerpadle) G€inek na fizenou oblast (lisovaci tlak lisu). JelikoZ od-
chylky a poruchy nejsou korigovany a dosazené hodnoty nemaji zadny zpétny
ucinek, mluvime o otevieném fidicim tetézci (obr.1).

Rizeni miiZe probihat podle programu (pro-gramové Fizeni), podle ¢asového
rozpisu (fizeni Casovym planem), podle posloupnosti prabehu (prubehové ¢ili
sekvencni fizeni) nebo podle dosazenych bodl postupu (fizeni podle bodit)

; Fidici prvek | Fidici Clen | fizena oblast >
(napf. vypinac) (napf. motor) +— (napfr. otacky)
chybova veli¢ina

Obr. 1 Otevreny fidici fetézec

(JOSTEN E.)

November 27, 2014



2.1 Num.fiz.stroje.notebook November 27, 2014

Pod pojmem fizeni (nebo ovladani)
ro-zumime automaticky pribch

planované-ho procesu bez zpétného
pusobeni na zadané hodnoty (fidici
veli€iny).

Regulaci jsou zadavané veliCiny systému
automaticky upravovany. Pfitom jsou neusta-le
sledovany (méfeny) skute¢né dosahované hodnoty a
ty jsou porovnavany s hodnotami pozadovanymi.
Regulator odstranuje odchylky pomoci signal
vysilanych do tidiciho ¢lenu. Timto zpétnym
plusobenim je vytvoren uzavieny regulacni obvod
(fidici obvod, obr. 2).

skuteéna
hodnota

porovnavaci

regulator —p—  fidici ¢len £ fizena oblast - glen
{ |chybové veliCina I pozadovana hodnota ‘

Obr.2 Uzavieny fidici obvod

(JOSTEN E.)
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Pfi regulaci je nepretrzité méfena
regu-lovana veli€ina, je

porovnavana s poza-dovanou
hodnotou a jsou vyrovnavany
odchylky.

Priklad

Susici proces v komorové susarné probihd podle susiciho fadu. Aby se
piedeslo Skodam, musi byt napft. suSici teplota a vlhkost vzduchu ve sprav-
ném pomeru a musi byt udrzovany na pfedem zadanych hodnotach. To je
dosaZeno pomoci regulac¢niho postupu. M¢éfici zafizeni porovnava
pozadované¢ a skute¢né hodnoty. Pti odchylce prob&hne automaticky
vyrovnavajici zasah aZ k dosazeni nastavenych hodnot.

Z toho tedy vyplyva tloha regulace:
- méfit skutecnou hodnotu;
- porovnavat skutecnou hodnotu s poZzado-vanou;

- odstranovat ptipadné odchylky.
(JOSTENE.)
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Regulace procesu se pouziva tam, kde se jedna o pln¢ automatické komplexni vyrobni
pochody, napf. pii vyrobé dievotiiskovych nebo dievovlaknitych desek. Pocitacem
vybavena re-gulac¢ni zatizeni pfijimaji a neptetrzit¢ kontroluji mnozstvi pribéznych tda;j,
ovliviiyjicich kvali-tu vyroby. Pti takovém plnoautomatickém sledo-vani procestt mluvime o
systému fizeni procesu.

Zpusoby ovladani. K ovladani (fizeni) jsou potieba informace a energie k pfenosu
signalu. Podle druhu pfenosu signalu rozliSujeme me-chanické, pneumaticke,
hydraulické, elektrické a elektronické ovladani.

Mechanické ovladani. Zdrojem informace jsou napi. dotykové
predlohy (kopirovaci Sab-lony), vacky nebo tvarové kotouce.
Signaly jsou pfendSeny mechanicky (pakami, tahly a pte-vody) a
kontaktuji ventily, spojky nebo pohy-bové agregaty. Toto
jednoduché, stabilni a na adrzbu nendro¢né ovladani je vSak
naroc¢né na prostor, opotiebeni dili a vyznacuje se malou
flexibilitou, proto se uziva jenom ve zvlastnich piipadech. Jeho
pouziti je vétSinou omezeno na ovladani neménnych, opakujicich
se pohybu.

Priklady
Vrtaci zatizeni, soustruhy, kopirovaci frézky.

(JOSTEN E.)
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Pneumatické ovladani pracuje s tlakovym vzduchem,
ktery pohybuje ventily, strojnimi souc¢astkami a
sestavami. Stroje a vyrobni zafi-zeni jsou ovladany
pneumatickymi ventily. Vzduch, jako nosi¢ energie, je
vSu-de k dispozici a jeho pouZiti nevyzaduje zpét-né
vedeni. Pouzivany pretlak je ale omezen na pfiblizné
10 bar, ¢imzZ je ovlivnéna dosazitelna presnost. Toto
ovladani se hodi na pfimocaré spinaci, presuvné a
dopravni funkce, méné jiz pro ovladani posuvu.

(JOSTEN E.)

Priklady
Sbijeci a Sroubovaci agregaty, upinaci zfizeni, sttikaci pistole.

12
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Hydraulicka ovladani oteviraji a zaviraji ven-tily tlakovou kapalinou
(hydraulickym olejem). Umoziuji prenos velke sily (tlak vice nez 300 bar) a
rychlou zménu sméru pliisobeni. Vzhle-dem k tomu, Ze je hydraulicka
kapalina pou-ze nepatrné stlacitelnd, mohou byt prenaSeny pohyby v zavislosti
na zatizeni rovnomérné a s velkou pfesnosti. Hydraulické sestavy potie-buji
zpétne vedeni kapaliny a vyzaduji dobrou udrzbu.

(JOSTEN E.)

Ptiklady
Lisy, upinaci zafizeni, brzdové a posuvné sys-témy.

13
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Pneumaticka a hydraulicka ovladani pouZi-vaji jako ovladaci ¢leny ventily,
ktere jsou podle ucelu v provedeni jako n€kolikacestné, uzavira-ci, proudové
nebo tlakové.

Ne¢kolikacestné (vicecestné) ventily ovladaji pocatek, konec a smér
plsobeni média (vzdu-chu nebo hydraulické kapaliny). Jsou oznaco-vany
podle poctu svych piipoji (cesty = Cislice pfed lomitkem) a poctu moznych
nastaveni (Cislice za lomitkem, obr. 3).

Uzaviraci ventily uzaviraji priitokovou cestu a zdroven oteviraji opacny
smer.

Proudove ventily ovladaji pritok jako Skrtici nebo zpétné klapky (obr. 4).

PR Jead Bl b 1

kY

A e,

LLLLELLLE

Obr. 3 Nékolikacestné ventily Obr. 4 Proudovy ventil
a) 2/2-cestny ventil s talifovym sedlem

b) 5/2-cestny ventil s posuvnym pistem

(JOSTEN E.)
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Tlakove ventily reguluji tlak v systému jako tlakové regulacni
ventily, nebo jisti zatfizeni proti prili§ vysokému tlaku jako tlakové
omezovace.

Valce méni pohybem pistu (obdobné jako v automobilu), energii
uloZenou v médiu na me-chanickou praci. V pripadé¢ jedno¢inného
valce je pist pohdnén pouze jednim smérem a ndvrat obstarava
tazna nebo tlacna pruzina. DvojCin-n¢ valce pracuji obéma smery
(pracovni zdvih a navrat). (JOSTENE.)

15
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Elektricka ovladani umoziuji velmi rychly a levny pfenos signalu. Vedeni lze polozit
jednoduse a na velke vzdalenosti. Ovladani je sestaveno z elektrickych komponenti a
elektronickych soucastek. Elektrické komponenty jsou ovladaci prvky se spinacimi
kontakty, které jsou spindny mechanicky (tlacitky nebo vypinaci) nebo elektromagneticky
(prostiednictvim relé nebo stykacit). Tlacitka a vypinace uzaviraji nebo pieruSuji elektrické
vedeni. Stykace maji obdobnou konstrukci jako rel€. Elektricky proud vyvola v jejich civee
magnetickou silu, kterd pohne kontakty. Mozné jsou rovnéz pienosy signalii z jednoho
okruhu na jiny. Velké vykony jsou pfenaSeny s vyuzitim jisticl. Pii spinani nab&hu
asynchronniho motoru se napt. kombinuji stykace s ¢asovym relé, aby se redukoval vysoky
nab&hovy proud pii zrychlovani z klidu do jme-novitych otacek a aby se zaroven

ptedchézelo poskozeni.
(JOSTENE.)
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Elektronicka ovladani pracuji bezkontaktni-mi ovladacimi prvky (napf.
diodami, tranzistory a kondenzatory). Jsou prostoroveé usporna, vy-konna a pfi
zpracovani signalu rychla. Zvlastni vyznam maji soucastky pracujici na principu
kifemik a germa-nium. Oba maji miizkovou krystalickou stavbu a vykazuji v Cistém
stavu a pi1 0 °C jen malou elektrickou vodivost. JestliZe je krystal kfemi-ku tizené
znecCistén jinym prvkem, vzniknou na jeho miiZce mista s prebytkem nebo nedo-
statkem elektront a jeho elektricka vodivost se podstatné zméni. Toto vkladani
cizich prvki se nazyva dotovani. Jestlize ptivedeme elektrické napéti na
kiemikovou desticku, ktera ma dvé riizné dotované polovodiCove vrstvy, miuze
jed-nim smérem proud protékat (propustny smér), nebo je priitok proudu uzavien
(zavérny smér). Takovy konstrukéni prvek se dvéma ptipojnymi misty, ktery
pusobi jako zpétny ventil, se nazyva dioda.

Tranzistory se skladaji ze tfi polovodicovych vrstev s rozdilnym dotovanim.
Kazda vrstva ma své pripojn¢ misto. Prostfednictvim stiedové elektrody je fizen
prutok soucastkou. Jelikoz je k funkci zapottebi pouze malo proudu, je hlavni
vyznam prvku v jeho zesilovacim ucinku.

(JOSTENE.)

November 27, 2014
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Ptiklad

Numericky ovladany stroj s fizenou drahou na-
stroje pracuje s hlasicem pozice, ktery sdéluje,
zda byl dosazen zadany cil. Ktomu ucelu je ptes
zesilovac hlasen uskutecnény programovy krok,
pokud byla zadana pozice dosazena.

Programovatelna ovladani. Podle zplisobu realizace programu rozeznavame
ovladani se spojovacim programem a ovladani z progra-movatelné pame¢ti.
Ovladani se spojovacim programem probiha za pomoci vedeni (elektrickych
vodicl, hadi-covych piipojek). Zména programu je mozna pouze zménou piipojek
nebo vyménou elek-tronickych ovladacich prvki. Takova zména je ¢asove narocna a

nakladna.

Ovladani z programovatelné paméti jsou digitaln€ pracujici elektronicka ! 1 T - Z,dTGi,E
ovladani vyba-vena volné programovatelnou nebo vyménnou paméti. Zmény 3 %31 & 1 @f signa
pribéhu ovladani a regulace je mozno naprogramovat, prub¢h programu lze rychle 151 E, 153 E, EEH

ménit. I : 1 :

'datova sbérnice ¥
Co znamend vyraz ,,digitalni"? Jestlize méti-me napéti ptistrojem s rucickovym Fadic Togramovateln ovladaci

. v oaniiw vy oy ST 01 v~ r (mikroprocesor}| pamet B ;
ukazatelem, sleduje ukazatel nepfetrzité méfenou veli¢inu -signal je priabézny, T Shamice pristroj
’ VWS P N R4 . s 01 WV W S 1 ¥ ]
analogovy. Digitalni méfici pfistroj neméti pribézné, ale krok za krokem a udava 7A A : A A 1 A
vr 1° . . . N , . « o, , v , 1 2 3 ' n
hodnoty Cislicemi na displeji - signaly jsou digitalni (postupné a v krocich). » " Kag;l 9y ’ o
. o s L T ginné
Ovladani z programovatelné paméti se stale vice uplatituji jako ovladani strojii | ' orvky
a jsou podle poZzadavki vybavovana vykonnymi mikroproce-sory. Schéma ovladani Obr. 5 Oviadani z programovateiné paméi

znazoriuje obrazek 5. Na vstupu jsou zdroje signalu (spinace), na vy-stupu ¢inné

prvky (ventily, stykace), spojené se zobrazovaci jednotkou. Vedenim (sbérnici)

jsou data predavana do centralni jednotky. Ta se sklada z fadice (mikroprocesor) a

programovatelné paméti. Z fidici jednotky prochdzeji data ptes fidici sbérnici na (JOSTEN E.)
vystupy.
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Ridici jednotka se sklada ze tii ¢asti: progra-movatelné paméti, fadice a
periferniho zatizeni.

V interni programovatelné paméti je ulozen program, podle kterého
ovladani pracuje.

Radi¢ provadi programové pokyny, které jsou ulozeny v paméti, tzn.
organizuje nacteni externich signalii a dat, spojuje je, provadi vy-pocty a
zajistuje vystup vysledkd.

Periferni zatizeni jsou digitalni vstupni a vy-stupni pfistroje, analogové
vstupni a vystupni pfistroje a sestavy zajistujici Casové a pocetni udaje.
Ovladani z programovatelné paméti je moz-no spojovat datovym vedenim
jak navzajem, tak s centralnim pocitacem a vytvaret sité.

Logické slu¢ovani signalt. Digitalni zpraco-vani signalii neni zaloZzeno
na decimdlnim systému, ktery bézn¢ pouzivame (1, 2, 3...10), ale
omezuje se na dvé hodnoty signalu: na Cislice 0 a 1. Nula znamena napé&ti
neni, jedna znamena napéti je. Tyto tdaje nazyvame binarni signaly
(bin&rni = dvouhodnotovy). Vstupni a vystupni signaly v binarné-digitalni
formé se spolu slucuji v riznych zapojenich. Pomoci nasledujicich tii
zakladnich elementti je mozno sestavit vSechna logicka spojeni ve
spravném potadi.

(JOSTENE.)
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Soucinovy obvod spojuje dva nebo vice vstup-nich signalt do

sérioveho zapojeni. JelikoZ pti s€-riovém zapojeni je na

vystupu napéti pouze tehdy, jestlize maji napéti vSechny
vstupy, vyplyva z toho nasledujici zavér: vystupni signal A
ma hodnotu 1 (napéti) pouze tehdy, jestlize maji hodnotu 1

vSechny vstupni signaly E. MozZzné kombinace jsou
zaznamenany ve funk¢ni tabulce (obr. 6).

velupy - ¢ vystup
e = =
g 0 0 o
= h 9] 0
o e 0 = ¢
i i e =
i e 0 -0
e 1 -
1. o 1 1
a)

£; =

E, & A
by B

Obr. 6 Soucinovy obvod
a) funkéni tabulka

b) schéma zapojeni

(JOSTEN E.)
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Obvod ,,nebo" slucuje vice
vstupnich signalli do paralelniho
zapojeni. Protoze pfi takovém za-
pojeni staci sepnuti jediného
spinacCe, je mozny zaver: vychozi
signal A ma hodnotu 1, pokud
alespon jeden vstupni signal E ma
hodnotu 1. Funk¢ni tabulka (obr. 7)
ukazuje opét moz-né kombinace.

vstupy | vystup
E1 E2 E3 A
e - D 0 -
1 o 0 1
0 — 0 1
0 -0 1 1
1 T “0 1
1 0 1 1
0 = 1 1
1 i = 1
a)
E p—
E; z1 A
by &
Obr. 7 Obvod ,,nebo"
a) funk¢ni tabulka
b) schéma zapojeni
(JOSTEN E.)

November 27, 2014
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Obvod ,,ne" slouzi k obraceni signdlu. Na vystupu zapojeni
,,he" se objevi vZdy opacny stav nez na vstupu. Z toho vyplyva:
jestlize ma vystupni signal hodnotu 0, ma vstupni signal hodnotu
1 a naopak (obr. 8)

vstupy - - vystup
- . 4
1 e
a)

E—— 1 p—A
b)

Obr. 8 Obvod ,,ne"
a) funk¢ni tabulka

b) schéma zapojeni

(JOSTEN E.)

November 27, 2014
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