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Rizeni pamétovym programovanim

Priklad: fizeni dvou pneumatickych valcu

Schéma zapojeni a rozlozeni

soucast signalovy
Elen

startovaci tlacitko

proces je spustén

koncovy spinac 51
wvalec 1 wychozl poloha

koncovy spinaé g2
wvilec 1 konetna polaha

koncovy spinac a3
vilec 2 wychaozl poloha

koncovy spinac : 54
valec 2 koneéna poloha

S0
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Drevafiska ptirucka, str.300
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B0 | ENT | Eta | E

+24\

' souddst magneticky  wystup

ventil

'rnagnetick?vantil . Y1 | A1

valec 1 vpied

magneticky ventil
valec 1 zpét ¥2. | Al

magneticky ventil ' ¥3
valeo 2 vprad

magneticky ventil : va

valec 2 zpét
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Liniové schéma (KOP)

Jazyk logickych instrukci (AWL) Dievaiska pﬁruéka, str.300

startovaci tlacitko S0 stisknuto
koncowvy spinat 51 seprnut
koncovy spinat 53 sepnut
sepni elektromagnet ¥1
elektromagnet ¥3 sepnut
rozepni elektromagnet Y1

Loap Aam

jm
—

koncovy spinac 52 sepnut
elektromagnet ¥1 sepnut
sepni elektromagnet ¥3
elektromagnet Y2 sepnut
rozepni elektromagnet Y3

koncovy spinaé S4 sepnut
elektromagnet ¥3 sepnut
sepni elektromagnet Y2
elektromagnet ¥4 sepnut
rozepni elektromagnet Y2

koncovy spinaé 51 sepnut
elektromagnet Y2 sepnut
sepni elektromagnet Y4
elektromagnet Y1 sepnut
rozepni elektromagnet Y4
konec programu

U
u
U
S
u
R
u
u
S
u
R
u
u
S
u
R
u
U
S
u
R
PE
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Numericke rizeni - CNC

Pojmy:
NC: ..Numerical Control" e
= Cislicové Fizeni
CNC: ..Computerized Numerical Control" = poditatové &islicové fizeni
DNC: Direct Numerical Control" = Cislicové fizeni pfipojené pfimo na vyrobni pocitac

Dftevaftska ptirucka, str.301
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r

Moderni fizeni dfevoobrabécich strojl

Dftevaftska ptirucka, str.301

Princip fizeni CNC

ZADANI/ VYSTUP tovarni sit [0

modem

vedeni EOV, popr
wyroby tnlbl
poditate

pres:

obsluhovaci panel na stroji
nosic¢ dat, napf. disketa, magneticky pasek atd.

R
vyrobni sit

fizeni

RAM EPROM mikro- RAM

procesor 1 o
aperatni provozni systém a operaéni fizeni

pamét | systém | zpracovani | pamét |l EER——

- programy dat - technologie

+ data

ZADANI/ VYSTUP

mikro- mikro-
procesor 2 | procesor 3
regulace korekce
polohy potitat flzeni feon
obsluhy CNC SP8

i ﬁ‘j PRl

i

sbérnice

ZADANI/ VYSTUP

spinaé nastavan|

Napojené Fizeni jako spojovaci ¢lanek ke stroji,
k fizeni motortd pro posuv a spinani

potitag obsiuhy
nzenCNC
ZADANI/ VYSTUP

nosi¢ dat, napf. disketa, magneticky pasek atd. N B N " ” . A
tovarni sit Napojené fizeni jako spojovaci €lanek ke stroji, k fizeni motor( pro posuv a spinani

stroj

vyrobni sit
wiuhy spmac osy
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Druhy rizeni

Polohové fizeni

kazdy bod obrabéni se polohuje, pfiemz nastroj je mimo
oliioliuk Polohovani os stroje se muze provadét soucasné
nebo poslupiic Im souvislosti s technologickym
postupem.

Usekové Fizeni drahy
pohyb probiha podél os béhem obrabéni, pohyby
jsou rovnohd/nn s osou.

Souvislé fizeni

Muze probihat pohyb ve sméru vSech os sou€asné a nezavisle na sobg, takze muze by
vyroben libovolny tvar. Toto fizeni potfebuje interpolator a regulator rychlosti pro motory
posuvu. RozliSujeme fizeni 2D-, 24D a 3D.

Drtevaiska ptirucka, str.301
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7.8 Numerickeé fizeni - CNC

Souradnice

Pohyb stroje se zaklada na souradnicovém systému se tfemi sméry pohybu: pravouhly, tfiosovy systém

Hlavni osy X, Y a Z jsou na sebe kolmo a jsou k sobé pfi-fazeny podle pravé ruky.

Osa Z: probiha rovnobézné s osou nastroje nebo je kolmo k ploSe obrobku; kladny smér je od obrobku k nastroji
Osa X:  probiha vétSinou horizontalné a je rovnobézna s upinaci plochou obrobku; kladny smér je pfi pohledu od pfedni hrany stroje n
OsaY: vyplyva z pravidla pravé ruky soufadnicového systému

Pridavné osy: pfidavné osy, které jsou rovnobézné s hlavni-mi osami jsou oznaceny U, V a W.

Otaceni okolo soufadnicovych os:

Otaceni A, B a C je okolo hlavnich os X, Y a Z nebo okolo os s nimi rovnobé&znych.

Zasada pfi programovani: Nastroj se pohybuje, zatimco obrobek je v klidu.

Dfievaiska ptirucka, str.302

November 27, 2014
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vztazne body

Nulovy bod stroje M @

je stanoven vyrobcem stroje jako prusecik vSech tfi os stroje. Je to vychozi bod pro
vSechny vztazné body stroje.

Referenéni bod R @

je stanoven v soufadnicovém systému vyrobcem stroje. Tento bod se nastavi pfi
zapnuti stroje nebo po vypadku elektrického proudu.

V normalnim pfipadé je totozny pro osy X a Y s nulovym bodem stroje a je na
kladném konci osy Z.

hSZY

Nulovy bod obrobku W @

X

je libovolné zvolen programatorem.

VSeobecné je volen tak, aby bylo mozno pfevzit z vykresu co nejvice rozmérl bez
prepocitavani. U symetrickych obrobku lezi napf. v osach.

Drievaiska ptirucka, str.302
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Numerické fizeni - CNC

Zakladni obrazové symboly DIN 55003

Drtevaftska ptirucka, str.303

symbol

vyznam

symbol

vyznam

symbol | vyznam

nosic¢ dat

—_—

Sipka smeéru

véta (pro funkce,
kteréd se vztahujl no
programovou velu)

program bez
funkce stroje

funkéni sipka
{u zobrazeni
funkci stroje)

stridani (Tunkai)

2

program s funkci
stroje

vztazny bod

zmena (funkaol)

<

pamet (data,
komponenty nebo
nastroje)

oprava (posun)

obrazoveé znaky oznacuijl
funkce tlacitek (spinacu)
pfi obsluze

November 27, 2014
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razove znaky (vybeér)

vyznam

symbol

vyZnam

vyznam

Y

phynule &ist viechna
data, {bez funkei stroje)

konec programu

navral zpal

plynule &ist viechna
data, (s funkcemi stroje)

o

konec programu
5 automatickym
navratem na zacatek

vymazani (cely
program je
vymazan)

¢teni po vétach
{vpred)

volitelne
potlacovani vet

absolutni udajo
o rozmarach

zmeéna
programu

ruéni zadani

relativni udaje
o rozmerech

=
5 )
2)
)

hledani vpred
(uréita data bez
funkef stroje)

programova pameéet

posun nulového
bodu

hledani cisel
vét (vpred)

zadani dat
do paméti

oprava delky
nastroje

hledani hlavni
véty (zpet)

podprogram

oprava polomar
nastroje

zacatek programu

mezipamét

v poloze

programovy stop
(M 00}

chybna programova
data

skutecna polahn

S e

programovy
volitelny stop
{MO1)

chybny nosié
dat

znovu nastavit
obrys

November 27, 2014

Numerické rizeni - CNC

Drevaiska ptirucka, str.303
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Numerické fizeni - CNC

Slozeni programu (din 66025)

Céstedny program (program na obrobek) se sklada
ze

 zacCatku programu
* urcCitého pocCtu vet

« konce programu

Dftevaiska ptirucka, str.304
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Dievaiska ptirucka, str.304

predrazeni

MPF 0001 LF |

(komentare)

LF

LF

LF

|7

M02 / M30

LF

slovo

_|

konec programu

adresa |hc:-d nota cisel

November 27, 2014

Numerické fizeni - CNC

znak pro zaéatek programu
rozlieni programu - MPF: Main Program File
- SPF: Subprogram File

cislo programu

poznamky, véty o max. 27 znacich
véta

L hodnota éisel: se znaménkem nebo bez ného, zlomky pomoci desetinné teck

ismena adresy (viz programovy klic)

15
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Numerické fizeni - CNC

Slozeni vé‘ty:

informace o draze informace o zapnuti

cislo podminka | soufadnicové | interpolaéni posuv otacky nastroj pomocné |

vity drahy sy parametry 1| funkce
N G XY Z : J: K S T M

Drievaiska ptirucka, str.304
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Drievaiska ptirucka, str.305

Numerické fizeni - CNC

Zakladni schéma programovani CNC

N10 G40 G64 G54 M51
N20 GO G90 DO £...

N30 G539 X...

N40 X...Y...

NBOT...

N60 G91D... £...

N70 G1G41 X... Y... F3000
N80 X... Y...

N9
N...

N...G1 X... Y... F3000
N... G9 G40 X... Y...
N...G0OGS0 DO Z...
N... M30

| zacatek programu

| komentar

Zruseni

I agregaty frézy v nejvyssi poloze

| poloha start

| pfedvolba motor/ nastroj

| nastaveni korekce délky

| nastaveni korekce poloméru

| nastaveni plati k obrysu

geometrie

| odsun od obrysu

| konec korekce poloméru

| konec korekce delky

| konec programu

I R e e

November 27, 2014
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Programovy kli€ (DIN 66025, vybér)

90,946

adresa | funkee a vyznam adresa | funkce a vyznam

% zatatek programu Moo programovatelny stop

N Eiglo vty Mo valitelng zastaveni
| /N vypustitelna vEta Moz konec programu bez ndvratu sl
GOO polohovani pii ryehloposuvu B Mo3a vieteno, smér hodinovyeh ruditelk
Go1 pfimkovd interpolace Wos vieteno, proti sméru hodinovyah rdiiol
Go2 kruhovi interpolace, smar hodinowych rusicex | MOS zastaven| vietene

GO3 kruhovd intarpolace, prot smér hod, nigicek | MOB vyména nastroje

Goa doba prodlavy, po vétich miy kaneq podpamiiy

G0a presné zastaveni, po vétdch Mad kones pragraimy s ndveaten apal

G17 volba roviny XY R paramelry

G18 volba roviny X2

G13 volba roviny YZ F posuy v mm/min (1 ... 20 000}

s poet otadek vietene (1. 9990)

G40 zrugeni korekee poloméru fréry

G4 korekea poloméru frézy doleva N vihirndsiro il i 2]

G4z korekee poloméru fréry doprava x T T

G53 zrugeni posunu nuloveho bodu Y informace o draze

G54 nastavitelny posun nuloveého bodu 1 z informace o draze

G55 nastavitelny posun nulového bodu 2 1 parametry kruhove interpolace pro an
G56 nastavitelny posun nuloveho bodu 3 J parametry kruhové interpolace pro osu ¥
G57 nastavitelny posun nulového bodu 4 K parametry kruhové interpolace pro osi £
G58 programovateiny posun nulového bodu {hodnoty v'min od 0.do £ 99¢

G59 programovatelny posun nulového bodu

zrudeni korekee néstroje
GE0 presné zastavenl, zakladn| polaha D1...64 | dislo korekee nastroje
G62 fizeni drahy se zpomalenim posuvu
na'kanch ity L Listo podprogramu
G64 fizeni driahy bez zpomaleni rychlosti (1. a2 3. desitka)
pocet cykll (4. aZ 5. desitka)

G0 zaddvaci systém v coulech

G711 zaddvaci systéem metricky @00 nepodminény skok

GT4 referencni provoz @01 podminény skok stejny

Gao absolutni rozmérove Odaje @02 podiminginy skok vl

G prirdstkové rozmérové udaje @03 padmiieny skak vatal nebol stejny,
G4 posuv v mmimin @10 druhd odmocnina

G35 POSUV ¥ MM @15 sinue

GI6 konstanta rychlosti fezu

G96 otadky vietens 1/min @31 vyprazdnit mezipamal

7 Numerické fizeni - CNC

Drtevaftska ptirucka, str.305

November 27, 2014

18



4.5 Rizeni pamé&tovym programovanim, numerické fizeni CNC.notebook November 27, 2014

odkazy na weboveé stranky:

http://www.youtube.com/watch?v=2HcfShim4 XY
3

http://www.youtube.com/watch?v=V7I1ti4NNvqY
S

http://www.homag.com/en-en/products/productdatabase/software/Pages/

woodwop.aspx
3

19


http://www.youtube.com/watch?v=2HcfShIm4XY
http://www.youtube.com/watch?v=V7Iti4NNvqY
http://www.homag.com/en-en/products/productdatabase/software/Pages/woodwop.aspx
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