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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Prehled vytvorenych vyukovych materialt

Projekt OP VK "Vyuka pro vSechny" ¢. CZ 1.07/1.2.05/03.0010

pof. €. rocnik | predmét téma
1. 1. SaZ 1.1 Uvod do pfedmétu SaZ a normalizace
2. 1. Saz 1.2 Druhy spoju - rozdéleni

3. 1, Saz 1.3 Sroubové spoje

4. 1. Saz 1.4 Koliky, kliny, pera

5. 1. Saz 1.5 Pruzné spoje

6. 1. Saz 1.6 Svérné, tlakové spoje

7. 1. Saz 1.7 Nytové spoje

8. 1. SaZ 1.8 Svarované, pajené, lepené spoje
9. 1. Saz 1.9 Casti strojd umozriujci pohyb

10. 1. Saz 1.10 Pfevody

11. 1. Saz 1.11 Clenéni dopravy

12. 1. Saz 1.12 Kolejova doprava

13. 1. Saz 1.13 Bezkolejova doprava

14. 1. SaZz 1.14 Dopravniky

15. 1. Saz 1.15 Manipulatory

16. 1. Saz 1.16 Mechanismy

17. 1. Saz 1.17 Dfevoobrabéci nastroje

18. 2. SaZ 2.1 Zakladni elektrické stroje - pozadavky, bezpeé&nost
19. 2. Saz 2.2 Elektrické stroje

20. 2. Saz 2.3 SuSarny dfeva
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Dobfis: Tel.: 318 521 072

Fax: 318 611 054 Fax: 318 521 879

e-mail: soudobris@post.cz
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Prehled vytvorenych vyukovych materialt

Projekt OP VK "Vyuka pro vSechny" ¢. CZ 1.07/1.2.05/03.0010

pof. €. ro€nik | predmét téma

21. 2. Saz 2.4 Plastifikace dreva

22. 2. Saz 2.5 Stroje na vyrobu Stépky, tfisek, viaken

23. 2. Saz 2.6 Stroje na vyrobu dyh

24. 2. Saz 2.7 Ohybacky

25, 2, Saz 2.8 Lisy

26. 2. Saz 2.9 Nanasecky lepidel

27. 2. Saz 2.10 NanaSeCky NH

28. 2. Saz 2.11. Brusky

29. 2. Saz 2.12 Lesticky

30. 2, SaZ 2.13 Vytvrzovani NH

31. 2. Saz 2.14 Pily

32. 2. Saz 2.15 Frézky

33. 2. Saz 2.16 Vrtacky

34. 2. Saz 2.17 Dlabacky

35. 2. Saz 2.18 Soustruhy

36. 2. SaZz 2.19 Sdruzené stroje

37. 2, SaZ 2.20 Pfipravky

38. 2. Saz 2.21 Sbijeci a balici stroje

39. 2. Saz 2.22 Stroje pro spojovani dieva

40. 2. Saz 2.23 Stroje pro ¢alounickou vyrobu
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Prehled vytvorenych vyukovych materialt

Projekt OP VK "Vyuka pro vSechny" ¢. CZ 1.07/1.2.05/03.0010

roc¢nik | predmét téma

41.

2, SaZ 2.24 Vyrobni linky

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

Hlubos: Tel.: 318 429 921

e-mail: souhlubos@quick.cz

Dobfis: Tel.: 318 521 072
Fax: 318 611 054 Fax: 318 521 879
e-mail: soudobris@post.cz

www.souhlubos.cz




evropsky c i[ & gmw v
socialni - :
- fondvCR EVROPSKA UNIE A 05

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Tento vyukovy material byl vytvofen a financovan v ramci programu OPVK projektu
"Rovné prilezitosti ve vyuce pro vSechny"
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Nazev: Uvod do pfedmétu stroje a zafizeni

Téma: Vyznam vyrobnich prostfedkl a zafizeni

Predmét: Stroje a zarizeni

Rocnik: 1. Truhlarska a Calounicka vyroba

KliCova slova: Normalizace, typizace, Clenéni vyrobnichzarizeni
Autor: Ing. Lenka Hefmanova

Skola: Stredni odborné udilisté Hlubos




METODICKY POSTUP

1. strana - Uvod - Givod do problematiky, seznameni zaku
s obsahem predmeétu

2. strana - Vyznam vyrobnich prostfedku
- objasnéni dané problematiky

3. strana - Hlavni sméry rozvoje - vyklad nového uciva

4. - 5. strana - Rozdéleni stroji - vyklad nového ugiva

6. - 8. strana - Normalizace a typizace - objasnéni dané
problematiky

9. strana - Kontrolni otazky - procviCovani ziskanych znalosti,
priklady pouziti, vyhledavani oznacCeni norem v katalozich,
prospektech, strojnickych a dilenskych tabulkach

10. strana - Pouzita literatura a zdroje

Zak chape vyznam predmétu stroje a zafizeni, porozumi vyznamu
normalizace pro strojni zafizeni a umi pouzit v praxi dané normy.

Tento interaktivni material I1ze pouzit pfi vyuce predmétl - Stroje a
zarizeni, Vyrobni zafizeni na stfedni Skole technického zaméreni -
drevarské obory.



OBSAH PREDMETU, JEHO CLENENI,
SOUVISLOST S OSTATNIMI VYUCOVACIMI
PREDMETY A VYZNAM PRO PRIPRAVU

K POVOLANI H— ﬂ|

V pfedm &tu Str g;rzénr*s’ oa
zakladnimi stroji a zatizenimi gro priuniys
nabytku, stavebn %ruhlarsko vyrobu.

Zaci porozumi jejich pracovnim a funkcnlm pr|n0|&um
hlavnim ¢astem jejich mechanismul a zakladnim
technickym parametrim.

Dale se seznami s jejich hospodarnym pouzivanim a
spravnou a bezpecnou obsluhou.

Pfedm ét Stroje a zafizeni navazuje na poznatky ziskané v
pfedm étech Materialy, Technologie a Odborny vycvik.



1 VYZNAM A FUNKCE
VYROBNICH PROSTREDKU
VE VYROBNIM OBORU

Vyznam vyrobnich prostfedku

e Urduji: - zpusob prace kazdého vyrobniho
oboru
- rust produktivity prace
- celkova uroven vyrobniho oboru

e VVyznam: - znalost stroju a zafizeni
- spravné pouziti podle
technologického postupu vyroby



2 HLAVNI SMERY ROZVOJE
STROJU A ZARIZENI

Klade se dliraz na:

e zvySovani uzitné hodnoty stroju
- zdokonalovanim technickych parametru
- dodrzovani vysoké spolehlivosti a kvality

e zvySovani produktivity prace
- mechanizace rucnich technologickych,
manipulacnich a dopravnich operaci

- zavadéni postupné automatizace

Vysledek: - vyvoj a vyroba dfevarskych stroju a zafizeni
na stale vyssi technicko-ekonomické urovni



3. ZAKLADNI ROZDELENI
STROJU A ZARIZENI
POUZIVANYCH PRI
ZPRACOVANI| DREVA

Stroje a zarizeni, které se pouzivaji pfi zpracovani dreva
se dgli podle Géelu pouziti - mezinarodni norma CSN
ISO 7984 - bud’ jako stabilni nebo prenosné stroje pro:

1) pfimé zpracovani difevg materialu na bazi dreva,
kosti, korku, tvrdé pryze, ebonitu, plastu a;.
(stroje na déleni, tvareni, suSeni apod.)

2) zpracovani jinych materialu(nanasecky lepidla a
naterovych hmot, vytvrzovacky, Cepovacky, ostricky...

3) vSeobecné pouziti(manipulacni a tridici zarizeni,
energetické stroje, rozvody apod.)



V praxi_se stale pouziva roz&leni stroju dle
CSN 99 6005 a zahrnuje tyto skupiny:

O - stroje a zarizeni na mechanické zpracovani
dreva

1 - stroje a zarizeni na chemické zpracovani dreva

2 - naradi a pripravky

3 - nastroje

4 - dopravni a skladovaci zarizeni

5 - mérici, zkuSebni a laboratorni zarizeni

6 - automatizacCni prvky a systémy

[ - energetickeé stroje, rozvody, pohony a prevody

8 - volna skupina

9 - ostatni zarizeni



1.2 NORMALIZACE
A TYPIZACE

VétSina vyrobku, které se pfi poSkozeni nebo opotrebeni
snadno vyméni za nové (napfr. Zzarovky, zarivky, tonery,
spojovaci material apod), protoze tytovyrobky maji
predepsanou velikost a tvar - jsou normalizovany .

Technické normy zajiStuji vym énitelnost soucasti a
vyrobku .

V soudasné dobé fidi veskerou normalizaéni innost Ufad
pro normalizacia m &feni (UNM).



Ufad pro normalizaci a méfeni vydava statni
normy (CSN), dale spolupracuije s celos\étovou
normaliza¢ni organizaci (ISO —International
Organization for Standardization) a také v ramci
Evropske unie.

V soucasné dobe probiha sjednocovani technickych
norem v ramci EU.

U nas se pouzivaji tyto technické normy:

Ceskeé statni normy (CSN) - jsou zavazné pro v8echny obory
a odvétvi v CR, kterych tykaji. Schvaluje a vydava je UNM.

Oborové normy (ON) - jsou zavazné pro vSechny firmy a
organizace urcitého oboru. Schvaluje a vydava je oborové
normalizacni stredisko.

Podnikové normy (PN) - plati v podniku, v némz byly
zpracovany a schvaleny jeho normalizacnim odclenim.
Dnes se vyuzivaji velmi vyjimecCre.

Mezinarodni normy (ISO) - jsou uznavané celym svetem, stale
vice se vyuzivaji i v CR.



Statni normy jsou oznacovany znackou CSN (Ceska statni
normay), za ni je Sestimistné Cislo normy a jeji nazev -
CSN XX XX XX

PF. CSN 02 11 01

CSN = oznadeni normy

02 = tfida (nazev oboru), pf. strojni soucast

1 = skupina, pfr. Sroub

1 = podskupina, pf. Sroub presny se Sestihrannou hlavou
01 = poradoveé Cislo normy

Ve &4

plynovy nebo vodovodni ventil muze byt opatfen prirubou,
natrubkem nebo Sroubenim. Rikame, Ze jde o ruzné typy

stejného vyrobku. Typizace je tedy takovy vytér predméti

zarizeni i pracovnich postupu podle typickych vlastnosti, aby

staCil kryt hlavni potreby a byl z hlediska ekonomického a
technického nejvyhodnéjsi. Typizace umoz nuje vyrobu ve
velkych sériich a tim ji zlev riuje.

10



ONTROLNI OTAZKY

1) Vysvétlete pojem "normalizovana
soucast".

2) Jaké druhy norem znate a co o nich vite?
3) Co je to typizace?

4) Popiste jednotlive znaCeni normy na
uvedeném prikladu - CSN 02 1120

5) Jaké znate druhy stroju podle pouZiti?

11



Seznam pouzité literatury a zdroju:

1) K. Janak, P. Kral, M.RouselNyrobni zarizeni -
Informatorium, Praha 2007, ISBN 978-80-7333-057-6

2) F. Janicek, J. Vozar, F. Zbofil -Vyrobni zarizeni -
Informatorium, Praha 1995, ISBN 80-85427-61-3
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Nazev: Spoje a spojovaci soucasti
Téma: Druhy spoju - rozdéleni
Predmét. Stroje a zafizeni
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Autor: Ing. Lenka Hefrmanova
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METODICKY POSTUP

1. - 6. strana - Rozdéleni spoji - vyklad nového uciva,
nazorné obrazky

7. strana - Kontrolni otazky
- procvicovani ziskanych znalosti,
pfiklady druhu spoju na skute€nych modelech

8. strana - Pouzita literatura a zdroje
Zak rozliSuje druhy spojli a spojovacich &asti.
Tento interaktivni material Ize pouzit pfi vyuce pfedmétl - Stroje

a zafizeni, Vyrobni zafizeni na stfedni Skole technickeho
zaméreni - direvarské obory.




Zakladni rozdeleni
spojovacich soucasti
a druhy spoju

Spojovaci soucast = takova strojni soucast,
ktera spojuje dalsi strojni ¢asti dohromady
(pt. Sroub, kolik, klin, pero...)

Spojovana soucast = takova &ast stroje, ktera
se ma spojit dohromady s urcitou dalsi strojni
soucasti

Spoj = celek, ktery spolu tvofi spojované
soucasti a spojovaci soucast




Zakladni rozdéleni

Y 4

spojovacich soucasti
a druhy spoju

e Rozebiratelné spoje — soucasti se pfi demontazi
neposkodi a lze je znovu pouzit

Pouziti — tam, kde je potreba Casto a rychle spoj uvolnit
a znovu spojit = doCasné spojeni

Druhy — Sroubové, kolikové, klinové, pruzné,
pérové, nytové
e Nerozebiratelné spoje - spoj nelze rozebrat bez
posSkozeni spojovaci soucasti
Pouziti — jen pro trvalé spojeni

Druhy — nytové, svarové, lepené, tlakove




Spoje rozd élujeme podle toho, jakou
spojovaci soucasti jsou spojené a jakym
zpusobem.

ANEE \5:‘
AN |’




Zakladni rozdeleni
spojovacich soucasti
a druhy spoju

e Podle principu spojeni rozliSujeme:

a) tvarové spoje = tvarovym stykem
e pfenasena sila pusobi kolmo na tyto stykové plochy,
plochy se o0 sebe opiraji a tim se prenasi sila z jedné
soucasti na druhou.

Druhy — Sroubové, klinové, perové, nytove,
Cepy a koliky, draZzkami a profilovymi
hrideli




Zakladni rozdéleni

r

spojovacich soucasti
a druhy spoju

b) silové spoje = silovym stykem
— spojovaneé soucasti jsou na sebe pevne pfitisknuty,
takze mezi spojovanymi soucastmi vznika velka treci
sila. Vykon se z jedné na druhou soucast prenasi trenim.

Druhy — Sroubové, klinové, nytové, tlakoveé,
svérné a pruznymi koliky

c) kombinované spoje = kombinace silového a
tvarového styku

Druhy — Sroubové, klinové, nytové




Zakladni rozdeleni
spojovacich soucasti
a druhy spoju




3) Jak rozdélujeme spoje podle principu

spojeni?

[N
b ~“
it




Seznam pouzité literatury a zdroju

1) K. Janak, P. Kral, M. Rousek - Vyrobni zarizeni - Informatorium,
Praha 2007, ISBN 978-80-7333-057-6

2) L. Lzi¢af - Stavba a provoz stroji 1 - Spojovaci souédsti a spoje
- distancni text
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Téma: Sroubové spoje
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METODICKY POSTUP

1. - 5. strana - Druhy Sroub
- Uvod do problematiky, seznameni zak
s druhy Sroubu a zavitl, nazorné obrazky

6. strana - Pouziti Sroubu, druhy matic - vyklad nového uciva,
nazorné obrazky, pfiklady z
praxe

7. - 8. strana - Druhy podlozek, pojisténi Sroubl
- vyklad nového uciva, nazorné obrazky,
priklady z praxe

9. strana - Kontrolni otazky - procviCovani ziskanych znalosti,
pfiklady pouziti, vyhledavani druhl Sroubt, matic a podlozek
v prospektech, strojnickych a dilenskych tabulkach

10. strana - Pouzita literatura a zdroje

Zak stanovuje vyuzitelnost sroubovych spojl a orientuje se v
jednotlivych normalizovanych ¢astech téchto spoju.

Tento interaktivni material Ize pouzit pfi vyuce predmétl - Stroje a
zarizeni, Vyrobni zafizeni na stfedni Skole technického zaméreni -
dfevarské obory.



éroub je normalizovana strojni soucast, ktera tvori s
matici a pfipadné s podlozkou pevny rozebiratelny spo;j.

Sroub se sklada:

hlava Sroubu

drik Sroubu

zavit Sroubu
Druhy Sroubu:
A. podle pracovni funkce
1) spojovaci - spojeni dvou a vice dill
a)_maticové = Srouby s hlavou a matici

(prachozi)

b) s hlavou (neprlichozi)

C) zavrtné - nemaji hlavu, ale dfik se zavitem
na obou koncich

2) pohybové - ke zméné tocivého nebo Sroubovitého

pohybu na posuvny a naopak (pf. svérak, trapézovy,
kulickovy Sroub)

Zavrtny
maticovy s hlavou

a) . H) ) )

pohybovy §ponovik

archimédav kulickovy

pohybovy




B. podle druhu materialu
1

1) do kovu - ma valcovy dfik a malé stoupani zavitu

2) do dfeva - ma kuzelovy dfik a velké stoupani zavitu (vrut)

C. podle pouziti

a) ¢tvercova hlava e) zaoblena hlava
b) Sestihranna hlava f) stavéci

c) Sestihranna hlava s pfirubou  g) zavrtny

d) kuzelova hlava h) kridlaty

i) s vnitfnim Sestihranem (imbus) j) samorezny
k) licovany (osazeny)

o O (@ O &

c) d) e)

-~ = (W 4 =

f 2 h) i) » k)

Srouby bez hlavy:
1) stavéci - se zarfezem a hrotem

2) zavriné - se zavity na obou koncich

Zavit = funkéni &ast Sroubu a matice
Druhy zavitl:
A. podle tvaru dfiku

1) valcové Eﬁ?ﬁ?
IRRER

2) kuzelové

B. podle smyslu stoupani Sroubovice (vinuti)

a) praveé - Sroub (matice) se pfi utahovani otacéi ve sméru
hodinovych ruci¢ek (b&Zné pouZiti - neoznacuje se

b) levé - Sroub (matice) se pfi utahovani otaci proti sméru
hodinovych ruc€icek - oznacCuje se L



T

C. podle poctu zavitld (chodl)
a) jednochodé

b) dvouchodé - ma proti jednochodému dvojnasobné
stoupani a mezi zavity chodu 1 jsou zavity chodu 2.
Vzajemna vzdalenost stejnolehlych bodu dvou sousednich
zavitu se nazyva roztec P.

Pouziva se u pohybovych Sroubd.

c) vicechodé - maji velké stoupani, pfi malém otoCeni
dosahuji velkého axialniho pohybu

—

jednochody trojchody

P
—

roztec
stoupani =
3 x rozted

stoupani

roztec




D. podle typu zavitu

a) metricky - nejpouzivanégjsi (tvar rovnostranného
trojuhelniku - vrcholovy thel 60°)
- znaceni Md v mm
(napf. M8 = vnéjsi prumér 8 mm)

METRICKE ZAVITY ISO WHITWORTHOVY ZAVITY
PRO VSEOBECNE POUZITI ¥ >

ZAKLADNI ROZMERY

Obeaceh goensniljeh geelda vidjiihio 3 vaitieds salrichpbe tivite o Obrizek jmenovitych prollli wnEjEthoe a wnitiniho o
Whitworthova zévitu:

(oadond vl o metidkede zivite 5 hrubos mdedl rapiitlad W20- 6y 3% 5
Davolend wilindo melrichéty St s broboy rozisd, regdkld M20 - 6. eateni ¥ el ragfita 1 12
Oirators v 0 ff %0 rrarie O 2 H ¢ radtilid MPd TS - E-j BODMANE: ratka ldnathy fnalor, etk Io) o6 v ooralen 1o Sl Peued

Dnatoni weitmiho maychehs raite § imnzo rerteds, rapdilid M2, 75 - BH
Ozl i St ol L0 et St 26 8 bruhiu ot rogd Bod MM LH = B¢

b) whitworthlv - ma vrcholovy Ghel 55°

- rozmeéry se udavaji v palcich
(1 anglicky palec = 1"'= 25,4mm)

- dnes se pouziva pfi opravach starych stroju,
v CR do fotografickych stativil, b&Zné se
pouziva v nékterych cizich zemich
(Australie)

- oznaceni (napr. W 1/2")

L



1

c) trubkovy - vrcholovy uhel 55°, udava se v palcich
- pouziti - ocelové zavitové trubky
- oznaceni (napr. G 11/2 ")

Matice

d) lichobéznikovy - nazyvan takeé jako trapézovy
- vrcholovy uhel 30°, udava se v mm
- pouziti - obrabéci stroje, vietenoveé lisy,
truhlarsky stahovak
- oznaceni - Tr (napf. Tr 48 x 16 (P8);
48 je pramér zavitu v mm, 16 je stoupani a 8 roztec)

e) obly - vrcholovy uhel 30°, udava se v mm
- pouziti - spojovaci tahla vagénu, vietena, pohybové
Srouby, spoje v agresivnim prostredi a spoje zatizené
razy
- oznaceni - Rd (napf. R20)




Pouziti Sroubt

e spojovaci soucasti pro rozebiratelné spoje,

e napinace pro napinani lan a tahel,

e uzaviraci Srouby (vypoustéci zatky),

e stavéci Srouby k sefizeni a nastaveni vile mezi soucastmi

e méfici Srouby u mikrometr(

e silovy pfevod pro dosazeni velkych osovych sil malymi
obvodovymi silami (vietenovy lis, Sroubovy zvedak)

e pohybovy Sroub pro preménu to€ivého pohybu v posuvny
(zvedak, vodici Sroub), nebo naopak (svidFik)

VSechny zavity u spojovacich Sroubu jsou samosvorné -
za béznych okolnosti (bez dynamického zatizeni,chvéni, ...)
se nemUze povolit.

Matice - spoleéné se &roubem a pripadné podlozkou tvofi
pevny spoj.

Druhy matic

1) Sestihranna - pouZiva se nejCastéji
2) uzavfena - pouZiva se tam, kde je tfeba chranit konec
dfiku

3) korunova - pro zajisténi zavlackou
4) kruhova - pouziva se v elektrotechnice, upinaci a
stahovaci funkce
(s otvory, zafezy, drazkami)
5) pfesuvna - pouZziva se k zavitovému pfipojeni trubek
6) kfidlova - pro ru¢ni utahovani
7) matice Berma - protimatice, ktera vyvola dostate¢né treni
proti uvolnéni (ma v sobé plastickou
hmotu - staré motocykly)
8) ryhovana matice - pro rychlé utahovani

L o
2 i
"J@ ' (7 ) 3

-




Podloiky plni tuto funkci:

1) rozdéluji tlak matice nebo hlavy Sroubu na vétsi plochu

2) vystreduji ovalnou diru nebo velkou vdli otvoru

3) zajistuji lepSi dosedaci plochy pro matici (hlavu Sroubu),
je-li plocha spojované souc€asti neobrobena, drsna nebo
nerovna

4) zamezuji odirani soucasti pfi ¢astém uvolfiovani matice

5) pruzné podlozky zajistuji poZzadované predpéti
Sroubového spoje

NejCastéji pouzivané podlozky

a) valcové

b) pruzné

C) vejifovité

d) pojistné podlozky s jazyCkem
e) pojistné podloZzky s nosem

Nékterd provedeni normalizovanych podlozek

Pojisténi Sroubovych spoju

Zamezuje uvolnéni Sroubového spoje pfi dynamickém
zatizeni, otfesech a chvéni.

Podle funkce zname pojisténi:

a) silovym stykem - pruzna podlozka, kontra matice, matice
Berma, nafiznuté matice

O 00

pruznd ozubend véjifovita pruznd podloZka
podloZka podloZka podioZka prohnuta

horni matice Sroub

spodni matice

e matice s plastovym nafiznuta Sesti-
pfituzna matice krouzkem hranna matice

G,



b) tvarovym stykem - korunové matice se zavlackou,
pojistné podlozky, dratové pojistky

dratova pojistka pojistné podloiky
s jazyckem s nosem

7

korunova matice
se zavlackou Sroub s ozubenou
dosedaci plochou

¢) materialovym stykem - pfivafeni (pfibodovani) hlavy Sroubu
nebo matice, pouziti rychleschnouci
barvy nebo smaltu, lepeni
jednoslozkovym lepidlem

i

—=
zévit s poviakem lepidia

10



KONTROLNI OTAZKY

1) PopiSte jednotlivé ¢asti Sroubu.

2) Jaké znate druhy zavitu a €¢im se od sebe
iSi?

3) Jaké druhy nejéastéji pouzivanych Sroubu
znate?

4) Jakou funkci plni matice a podlozka?
5) Jaké znate druhy matic a podlozek?

6) Jaké zpusoby pojisténi Sroubu znate?

11



ODPOVEDI

1) hlava, drik, zavit

2) Jaké znate druhy zavitu a €im se od sebe
iSi?

3) Jaké druhy nej¢astéji pouzivanych Sroubu
znate?

4) Jakou funkci plni matice a podlozka?
5) Jaké znate druhy matic a podlozek?

6) Jaké zpusoby pojisténi Sroubu znate?

12



 Seznam pouzité literatury a zdroju

1) K. Mickal - Strojnictvi - Casti strojl, Sobotéles, Praha 1995,
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METODICKY POSTUP

1. - 4. strana - Pruziny - vyklad nového ugiva, seznameni zak s
pouzitim a druhy pruzin, nazorné obrazky,
které jsou dopInény obrazky s rohovymi
ikonami, kde se skryvaji pfilozené dokumenty
nebo videa - pro oziveni vyuky

5. strana - Kontrolni otazky - procvi€ovani ziskanych znalosti,
zaci uvadéji priklady pouziti z praxe - viz. automobil,
zaci vyhledavaiji typy pruzin v prospektech, strojnickych
tabulkach - srovnavaji odborné nakreslené obrazky s
pouzitymi obrazky v interaktivnim materialu

6. strana - Pouzita literatura a zdroje
Zak rozlisuje druhy pruzin a uréuje jejich vyuZitelnost v praxi.
Tento interaktivni material Ize pouzit pii vyuce predmétl - Stroje a

zafizeni, Vyrobni zafizeni na stfedni Skole technického zaméreni -
dievaiské obory.



PRUZNE SPOJE

vznikne pokud se mezi dvé
soucasti vlozi ocelova nebo pryzova pruzina, ktera
umozni jejich vzadjemny pohyb.

Vyhody a pouziti pruznych spoju:
e vnéjsi silové zatizeni se neprendsi na soucast
pfimo, ale s ¢asovym posunem a pozvolna
Ve v Vs . 7 A o] Vs
(vede ke zmirnéni dynamikych ucinku) - dopravni
prostiedky

e schopnost shromazdovat mechanickou energii a
podle potieby ji opét uvolfiovat - pojistné
pruzinové ventily, vratny pohyb sacich a
vyfukovych ventild u spalovacich motort

e zajistuji stalou pfitlaénou silu

e pro zpétny pohyb soucasti, které se pohybuji

e UMoOZNuji pruzné spojeni stroje nebo jeho ¢asti na
ramu

Rozdéleni pruzin:

1) podle tvaru - Sroubovité valcové
- Sroubovité kuzelové
- spiralova
- ploché
- talifové

- pryzové bloky (nédrazniky)
- pneumatické pruziny

2) podle zatizeni - a)tazné - v nezatizeném stavu
zavity na sebe dosedaji, na koncich je hacek

b)tlacné - zavity jsou od sebe
(maji stoupanim vét&im neZ je prGmér dratu),
konce jsou zabrouseny do roviny, pfi praci je
pruzina stlacovana

c) zkrutné - pruziny jsou
schopny prenaset urcity kroutici moment

—

qprm———

c) sl




Sroubovita valcova pruzina je vinuté z
kruhového ocelového dratu na vélcovy trn. Prendseji

uréity moment.
- provedeni - tazné, tlatné, zkrutné = torzni tyce
s 1 O
(napravy automobilu)

Sroubovitd vlcova zkrutna Sroubovita valcova

|

upeviovaci . L
mista ;

@rind prutina i

zkrutnd torzni ty¢

Sroubovitd kuzelova pruzina prenasi
velké osové sily. Prifez dratu mize kruhovy nebo
obdélnikovy (naraznik u Zelezniénich vagoéni)

- provedeni - tazné, tlacné

F='

Plocha pruzina tvorena plochymi ocelovymi
pasy (pruznicemi). Nejéastéji se pouzivaji svazky
pruznic - zlepsi se pruzici vlastnosti

- provedeni - jednoduché, listové -pficné, podélné
- napravy vozidel, pérové spony, podavace,
vymezovade, pritlaénd zafizeni, vyroba kontejnerd,
vyztuhy pro kozedé&lny primysl, kyptice, pasové
dopravniky, apod. T ;

TaliFova pruzina uréena pro ptenos velkych
tlacnych sil, oproti ostatnim pruzinam je Uspornd na
prostor.

- provedeni - jednoduché, sady pruzin skladané na
sebe, skladané proti sobé&, pfilehlé skladané proti

sobé
- ddIni a téZebni technika, zav&sné kotle elektraren,

zarizeni kypficich soustav rozmetadel a drti¢d,

vyroba strojd a zafizeni pro upinani nastroju,

pojistné ventily, armatury, pruzinové brzdy

motorovych vozidel

VSeobecné strojirenstvi — vymezeni tlaku
strojnich zafizeni a pFipravka.



E

Spiralova pruzina vznikne po svinuti ploché

obdelnikové pruziny do tvaru archimédovy spiraly.

Ma stejny ucinek jako listova pruzina.

- pouZziti - soucast vétsiny rucickovych méricich a
zapisovacich pfistroj, gramofond, hodin,
hracek apod.

@ W

Pryzové pruzné prvky (bloky) umoziuji
malé posuvy ¢asti v libovolném sméru, tlumi
dynamické razy, chvéni a vibrace.

Pryz - vyhody - tuhost, schopnost velkych

elastickych deformaci, velky vnitini

Utlum, atlum hluku, pomérné nizka

cena

- nevyhody - citlivost na teplotu (pouziti —30 az

+50°C) a starnuti

- pfirodni pryz neni odolna G&inkdim
benzinu, oleji apod.

Pouziti - tlumeni chvéni - silentbloky = pryZzové
jadro + kovova pouzdra
- pro odpruzeni dilG motorovych
vozidel a pro zavéSeni motoru nebo
prevodovky
- pruzné spojky (periflex)

Druhy: - duta pryZova pruzina (automobily)
- pryzovy valcovy naraznik (spojky)
- pryzova hranolova pruzina




Pneumatické pruziny umoziuji ulozeni
stroju a zafizeni. Jejich princip je zaloZeny na
stlacitelnosti vzduchu.

- vyhody - mald stavebni vyska
- moznost Uhlového natocCeni
nizké opotrebeni
dlouha zZivotnost, bez udrzby
vysoka bocni stabilita
nizké naklady a jednoducha montaz

Pouziti - motorova vozidla, dopravni technika,
zemeédélské stroje, potravinarské, textilni a
papirensé stroje, lisy nebo pily

Druhy: - hydraulicko - pneumatické pruzeni - vyuziva
pruznosti vzduchu nebo netec¢ného plynu v
pryzové kouli nebo v prostoru za
membranou

- vinovcova pneumaticka pruzina
- pneumaticka pruzina s membranou

1 - ocelova koule naplnénd plynem, ktery je
stlacovan pies membranu kapalinou

2 - kapalina, ptenasejici sily od kol

3 - valec z lehké slitiny

4 - pist, stlacujici kapalinu

5 - pruzici plynova napln

6 - pryzova membrana




KONTROLNI OTAZKY

1) Jak vznikne pruzny spoj?

2) Jaké jsou vyhody a nevyhody
pruzného spoje?

3) Pojmenujte druhy pruzin a kde se
pouzivaji?

&




Seznam pouzité literatury a zdroja

1) K. Mi¢kal - Strojnictvi- Casti strojd - Sobotéles, Praha 1995,
ISBN 80- 85920-01-8

2) R. Kfiz a kol. - Stavba a provoz strojd I. - SNTL, Praha 1977

3) http://coptel.coptkm.cz/index.php?docGroup=4331&cmd=1&instance=2
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SVERNY SPOJ se pouziva tam, kde je tfeba ¢asto ménit
vzajemnou polohu spojovanych Casti a pfitom tyto c¢asti rychle
uvolnit, sevrit nebo vzepfit - popt. provést svérny spoj az pfi
montazi.

Pevnost spoje zavisi na treni, které vznika ve stykovych
plochach spojovanych soucasti.

Druhy spojd podle zplisobu provedeni:

a) se Sroubem

b) se svérnym kuZelem 0
) s vystirednym kotoucem

Sveérny spoj se Sroubem

Utazenim Sroubu dosédhneme velké pritlacné sily - prenos
velkého zatizeni.

- pouZiti - spojeni soucasti - valcového tvaru
(napt. spojeni kliky s hfidelem pomoci jednoho
nebo dvou Sroub()
- plochych ¢éasti

=~

Svérny spoj s kuzelem

Naboj se nalisuje na kuzelovy konec hridele - ve stykové plose
naboje a hfidele vznikne tieni (je vétsi, ¢im silnéji je matice
utazena a ¢im je kuzelovitost ¢epu mensi) - nastava
samosvornost spoje i po pripadném uvolnéni matice.

- pouziti - hridel spojena s ozubenym, pojezdovym kolem,
femenici apod.

tvrdomér
POLDI

kuzelovy lemovaci
pipravek na trubky




Svérny spoj s vystfednym kotoucem

Hodnota vystrednosti ,,e" musi zajiSt'ovat samosvornost
spojeni, aby nemohlo dojit k uvolnéni samovolnym
pootocenim vystiedného kotouce.

- pouZiti - pro rychlé upinani a uvoliiovani soucasti - pripravky
pri obrabéni

Vystrednikovy nosic desek




hridelova spojk:




slasticka
vnitinl licovand plocha  deformace

hlazreny éep spojeni po vyrovndn|
fidele po zasunut teplot obou dilh




Obw. 26. Plocha deskovd 2081 pro spojovdni segment velkych véncu
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METODICKY POSTUP

1.- 3. strana - Nytovy spoj - vyklad nového uciva, vyhody a
nevyhody spoje, zplsoby nytovani,
druhy nytu - nazorné obrazky a videa
(viz. rohové ikony), pfiklady z praxe

4. strana - Kontrolni otazky - ovéreni ziskanych znalosti,
Zaci uvadeji priklady z praxe

5. strana - Pouzita literatura a zdroje

Zak stanovuje vyuZitelnost nytovych spoju a orientuje se v jednotlivych
zpusobech nytovani.

Tento interaktivni material Ize pouzit pfi vyuce pfedmétu - Stroje a
zarizeni, Vyrobni zafizeni na stfedni Skole technického zaméreni -
drfevarské obory.



Pouziti:

e minulost - ocelové konstrukcee, tlakové nadoby,
lokomotivy, lod¢, tanky - nahrazeno
svafovanim (rychlejsi, ohrozena kvalita
spoje - u mostd pouziti Sroubit), lepenim

e soucasnost - letectvi, pfesnd mechanika,
stavebnictvi, elektrotechnika,
koZed¢€lny, odévni,obuvnicky a
brasnafsky pramysl (cvocky)

<

Petiinska rozhledna
» - sl




Vyhody:

e spolehlivost, pruznost (nez u svarti)
e nedochdzi ke zvinéni tenkych plecht
e nevznikd tepelné ovlivnéna oblast

Nevvhody:

e nezarucuji pfesnou vzajemnou polohu spojovanych
soucasti

e spojované materidly jsou nytovanim zeslabeny

e rozebirani nytll je mozné s poSkozenim nytu nebo
spojované soucasti (useknuti hlavy, odvrtani)

e je nutné pfipravit otvory - vystiithovanim - méné

pfesné, trhliny
- vrtanim - presnéjsi, drazsi

e aby byl spoj nepropustny - pouzit vlozky, pajeni,
piituZovani - vliv vlhkosti => koroze, galvanické
proudy

Nytovani se provadi:

a) za tepla - nyty se pfed nytovanim ohfteji do svétle
cerveného zaru - po snytovani nyty chladnou,
smrst'uji se a pevné sviraji spojované casti
(= silovy styk)

b) za studena - zatazeni nyti malé - zatizeni se piendsi
1 ptes diik nytu (= tvarovy styk)
- do priméru 10 mm

1) pfimé - na jedné spojovaci soucdsti je vytvoreny
diik a ve druhé spoj. soucasti je dira.
- roznytovanim vznikne zaveérna hlava, kterd
miize mit rizny tvar (stavebni kovani,
presnd mechanika)

2) nepiimé - nyt se vklada diikem do piipravené diry
a rucné nebo strojné€ se roznytuje piecnivajici
konec diiku - rucng, strojné

1 - podpérna hlava
2 - drik
3 - zaverna hlava




Ucel nytovani:

a) pevné - konstrukce mosttl, jefabovych nosnikil, atd.
b) kotlové - pevné a nepropustné - nadoby bez pretlaku
¢) nepropustné - nadrzkové - nddoby s pretlakem

Druhy nyti:
)
1 R
o ———
@’@Q .
@:lh e maticové nyty narazeci nyty  nyts ptlkulovou
hlavou

sroubovaci njty

nyt s plochou
hlavou

nyt se zapustnou ovélny trubkovy
hlavou nyt

ozdobné nyty

—]
- i‘— y nyty

vybusny nyt

Nytovani

a) jednoradé
b) dvouradé
¢) vicetadé

Podle upravy plechu:

a) preplatovanim
b) s 1 stykovou plochou
¢) se 2 stykovymi plochami

' A A
| 2

2.\
& I By IES
17 d
° . 2




'fc?:f’“

KONTROLNI OTAZKY

1) Jakym zpusobem zhotovite
nytovy spoj a kde ho pouzijete?

2) Jake jsou vyhody a nevyhody
nytovych spoju?

3) Jakeé druhy nytu znate?

@

@
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o o o g eRAIla - - s s s s e . Princip ukladani housenek pro desky s riiznou tloustkou
. e VarU S pOJ e. =« « « « = =« . (vlevodo&mm-svartypu .V, vpravo nad 6 mm — svar typu ,X")




struska

tekuty svarovy kov

kelimek
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Wolframovd elektreda ~ ° " " 7ttt 0
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(roztaveny material)
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vacuum vacuum

/ pumping ; f" pumping

i workspace pressure it i workspace pressure |
~102-10“mbar : i ~102.10“*mbar
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Obr. 9 Svarovanive vakuu Obr. 10 SvaFovanive vakuu s vvehylenim paprsku

A R L R R O

............................

e . RN
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d)
Obr. ¢ 4.1 Treci svarovani 2 rotacnich soucast — princip vzniku [9]

a) Zacatek svafovani — jedna soucast je pevné upnuta a druha rotuje.
b) Pocéteni kontakt svarovych ploch pii zatiZeni axidlni silou.

¢) DosaZeni svafovaciho tlaku

d) Vyrazny vyvoj tepla na kontaktnich plochach

e) Teplota na kontaktni plose dosahuje aZ 75% teploty taveni

f) Zastaveni rotace se zvyseni mémého tlaku na kovaci hodnotu.
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METODICKY POSTUP

. strana - Cés’gi umoznujici pohyb - tvod do problematiky
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- 12. strana - Loziska - vyklad nového uciva, nazorné ukazky
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strana - Kontrolni otazky - ukotveni ziskanych znalosti, urCovani
typu lozisek pomoci skute¢né vyrobenych dill
- 16. strana - Spojky - vyklad nového uciva, ndzorné ukazky
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strana - Pouzita literatura a zdroje

Zak rozliduje druhy &asti stroja, které umoziuji pohyb, vysvétli jejich
princip a pouziti.

Tento interaktivni material 1ze pouzit pfi vyuce pfedmétul - Stroje a
zarizeni, Vyrobni zarizeni na stfedni Skole technického zaméreni -
drevarské obory.



Funkce:
» prenasi otacivy pohyb a silové zatizeni z
hnaciho stroje (motor) na stroj hnany (pracovni)

Druhy soucasti:
hFideIe

>
¢
o
‘L
o
<
-
(@T
D
©
<
g

loziska

spojky
brzdy

kulovy ¢ep

Kuli¢kové IoZiskK

Kotou¢ova brzda

» pro prenos primocaréeho pohybu slouzi vedeni

kluzné vedeni




Cep = Cast hridele, kterou se hfidel opira o
ram stroje a je uloZena v lozisku = hridelovy
c¢ep nebo spojovaci soucast dvou dila.

1. Spojovaci cepy = silngjsi valcovy kolik, které
prenaseji tah nebo tlak kolmy na osu Cepu. V
soucastech jsou ulozeny s vuli - napf. kloubové
spojeni tahla a vidlice, tazné uchyty

Druhy ¢epu:
a) hladké bez dér
b) hladké s dirami pro zavlacky

c) s hlavou

d) s hlavou a s dirami pro zavlacku

e) pruzné

f) duté

a) g b) e)
—1 &3 ——

& =y

—
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Pojisténi Cepl a konstrukce ¢epovych spoju

a) pojisténi hladkého epu zavlackami a
podlozkami

b) zajisténi Cepu s hlavou a zavitem pomoci
matice a podlozky

c) zajisténi Cepu s hlavou pojistnym krouzkem
(Seegerova pojistka)

d) pojisténi hladkého €epu pojistnymi tfrmenovymi
krouzky

e) pojisténi Eepu proti pooto€eni pomoci pfidrzky
pfiSroubované dvéma Srouby s hlavou

7

i
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2. Hiidelové Cepy
¢+ podle sméru zatiZzeni rozdélujeme Cepy na:

a) radialni - sila pusobi kolmo na hfidel
- druhy - valcové Celni - konec hridele
- valcové krcni - hiidel uloZena vice
jak na dvou podporach
- kuzelové - pojisténi proti osovému
posunuti hridele
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b) axialni - sila pusobi v ose hfidele
- druhy - nozni valcoveé - male tlaky
- nozni kuzeloveé - v jednom smeru tlak
- nozni prstencove - mezikruhova
opérna plocha
- nozni hrebenové - pro stejnomeérnée
zatizeni
- nozni kulovy - vychyleni hridele ve
vSsech smérech - malé
zatizeni a rychlosti -
Fizeni automobilu
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HRIDELE

Hridel = podlouhla rotacni soucast, na niz jsou
pfipevnény dalSi soucasti, které se otaceji kolem
jeji osy

(napf. ozubena kola, fetézova kola, femenice,
kladky, pojezdova kola, spojky, brzdy, vacky,
vystfednikové kotouce)

Ke stroji je upevnéna pomoci jednoho nebo vice
lozisek.

Druhy hfidelu:

a)_nosné - nepfenaseji kroutici moment (vykon)

¢+ uchyceny pevné v ramu - souc¢asti na hfidelich
uloZzeny otoCné

¢+ uchyceny v ramu otoCné - soucasti na
hfidelich uloZzeny pevné (naboje jsou bud
nalisované nebo naklinované)

¢ napravy zelezni¢nich vagénu

AN TS T

b) hybné - pfenaseji kroutici moment
¢+ na koncich maji valcove nebo kuzZelové Cepy
¢ druhy: - pfimeé

- duté

- drazkové

- zalomené (klikovée)

- ohebné

1. Pfimé (predlohové) hridele

+ hfidel je hladky nebo odstupnovany s drazkami
pro pero nebo kliny

+ namahani se méni po celé délce hridele

¢ hlavné v pfevodovych skfinich

r




2. Duty hridel

» pfenasi vétsi silove zatiZzeni pfi stejné
hmotnosti

¢ Uspora materialu (hfidel tvofi mezikruzi)

¢ vySSi pracnost a naklady na vyrobu

¢+ pouziva se pri velkych vzdalenostech loZisek,
tam, kde pracuji dvé hfidele v sobé
(teleskopické), lehké konstrukce

3. DrazZkovy hridel

+ obvod hfidele tvofi nékolik drazek - plni stejnou
funkci jako perovy spoj

¢+ prfenasi vétsi silové zatizeni nez hridel s jednim
perem

¢ proti axialnimu posunuti ozubenych kol

4. Klikovy (zalomeny) hridel

+ méni pfimocCary vratny pohyb na otacivy a
naopak

» vysoka presnost vyroby

¢ pistova Cerpadla, spalovaci motory

Pistové cerpadlo

. - hnaci hfidel

. - excentricka vacka
- pist

. - saci ventil

. - vytlacny ventil

. - privod paliva

S RSN XY




5. Ohebny hfidel

+ pfenos malého krouticiho momentu se
soucasnou zménou polohy koncovych bodi
hfidele

+ nékolik vrstev draténych vinuti (vrchni vinuti
stejny smysl jako otaceni hfidele)

¢+ pouziti tam, kde je tfeba ménit polohu hnaciho
hfidele k hnanému, zubni vrtacky, pohon
ruéniho naradi

4 VRSTVA
2. ¥YRSTVA

oude

=

MENOVITY PRGMER D

J1VARSIYA

3.VRSIVA
5.YRSTVA

c) specialni
¢+ kardantv - pohon zadnich kol automobilu
¢ jalovy - izoluje hnaci hfidel od vibraci hnanych
hfidelt (podvozky tézkych stroju a
lokomotivy)
¢+ vackovy - ovladani zdvihu ventilu
¢+ vyvazovaci - vyrovnava dynamicke ucinky
ostatnich pohyblivych €asti stroje
(motory)
¢ kralovsky - rozvodovy hfidel spalovaciho motoru
s kuzelovymi nebo Sroubovymi koly

10
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KONTROLNI OTAZKY

1) Co je hridel a k ¢emu se pouziva?

2) Jaké druhy hfidelu znate?

11



LoZiska uchycuiji rotujici soucasti (hfidele a
¢epy) v ramu stroje a pfenaseji z nich zatizeni na
jiné Casti stroje - pfevodovku.
Podle druhu treni, které vznika mezi stykovymi
plochami loZiska délime: - kluzna

- valiva

Tato loZiska mohou byt také radialni nebo
axialni, podle smeéru sily, kterou lozisko
zachycuje.

Kluzna loziska
+ kuzelovy Cep hridele "klouze" pfimo v lozZisku
+ nastavaji tyto druhy ffeni:

a) suché - vznik pfi rozb&hu nebo zastaveni,
plochy jsou bez mazéani - velké
opotfebeni, zahfivani a zadirani

b) polosuché - vznik pfi malych otackach,

nedostateCné mazani -
opotiebeni ploch

c) kapalinné - vznik pfi vy$Sich ota¢kach - Cep

"plave” v olejovém filmu - plochy
bez opotiebeni

Vyhody:

¢+ cena, jednoducha vyroba

¢ tichy chod u vysokych otacek
¢+ pfesné ulozeni hridele

+ minimalni opotfebeni pfi spravném mazani
+ schopnost prfenaset razy a pretizeni

« méné citlivd na otfesy a prach

[ -

Nevyhody:
o Vvetsi ztraty pfi rozbéhu a dobéhu =
¢ vétSi pozadavky na mazani

» snadno se zadiraji pfi nespravném mazani

Casti loZiska:

¢+ Cep - soucast hfidele h

¢+ pouzdro - nosna cast - ocel, litina, bronz

¢+ panev (segmenty) - kluzna délena ¢ast s
vystelkou- bronz,
kompozice

12



Valiva loziska
» vyhodnéjsi oproti kluznym loziskiim

Vyhody:

» malé rozméry, minimalni obsluha a udrzba

+ mala spotfeba maziva

+ minimalni ztraty trenim, mensi vykonové ztraty

¢+ vetsSi otacky
74
Casti loziska:
o vnitini krouZek - uloZeny na hfideli
+» vn&jSi krouzek - uloZeny v naboji
+ valiva téliska - mezi krouzky
¢ klec - dodrzeni vzdalenosti mezi valivymi

télisky, zabranuje vzajemnému treni
(jednoducha valiva loZiska klec nemaji)

Nevyhody:
¢ vySSi hluénost «

Druhy lozisek:

a) kulickova - jednofada, dvoufada s kosouhlym
stykem, dvourada naklapéci,
Ctyrboda

b) valeCkové
c) soudeckoveé
d) kuzelikove
e) jehlové

13



Tésnéni lozisek:
o udrzet mazani v lozisku, zabranit vniknuti
nedistot a vihkosti do loziska

a) stérbinové - mezi hfidelem a nabojem
utvorfena dlouha mezera
b) labyrint - bezdotykové tésnéni
c) plsténé krouzky - dotykové tésnéni
d) tésnici krouzek Gufero - tésnéni pfitlaeno
na hfidel kovovou pruzinou

i») : _—J b '|K
If & JEser :@1@

3% N\

] ) : {SN 02 3655 \ {SN 02 9401

Mazani lozZisek:
» zmenSuje se treni stykovych ploch, odvadi se
teplo

» pomoci: - mineralnich oleju
- plastickych maziv
- tuhych maziv
» zpusoby: - vstfikovanim, maznice, mazaci lisy,
mazaci zatky, ru¢né stérkou

kapaci maznice Staufferova maznice

automatickd
maznice

mazaci lis

14



KONTROLNI OTAZKY

1) Jakou funkci maji loziska”?
2) Jaké zname druhy lozisek?

3) Jaké jsou vyhody a nevyhody dvou
zakladnich typu loZisek?

4) Jaké jsou druhy lozisek?

5) Jaké druhy treni se vyskytuji u kluznych
loZisek?

6) Jakym zpusobem Ize utésnit loziska?

7) Cim mazeme loziska?

15



SPQJKY

Hridelové spojKy jsou strojni sougasti,

které trvale nebo do€asné spojuji hnaci hfidel s
hnanym.

Umoznuji pfenos otacivého pohybu a krouticiho
momentu z motoru na pracovni stroj.

PIni jesté dalSi funkce:

e vyrovnani nesouososti spojovanych hridell

e umoznuiji urcity axialni posuv hridell

e tlumi razy

e umoznuji plynuly rozbéh stroje

e UMOZNuji spojeni a rozpojeni hfidell za
provozu (i mimobéznych hridell)

e chrani pracovni stroj pred pretiZzenim

Casti spojky:

e hnaci Clen (3)
e hnaci hfidel (1) —

e hnany ¢len (4) / ' \:_T
e hnany hfidel (2) 1 3 sdbe 4 2
e spojovaci ¢len (5) 5
Princip spojky je stejny, méni se jen typ
spojovaciho €lenu - Srouby, koliky, Cepy,
kotoucCe, lamely, pryze atd.

N
L
|
E

Druhy spojek:
1) mechanicky neovladané
A) nepruzné
a) pevné - trubkové, korytkové, pfirubové,
kotouCové, s Celnimi zuby
b) vyrovnavaci - axialni, radialni, kloubové,
univerzalni
B) pruzné

2) mechanicky ovladané
a) vysuvné - tfeci
b) zvlastni - pojistné, rozbéhové, volnobézné

3) elektromagnetické - kotouCove, lamelove
4) hydrodynamické

16



Pevna spojka
- pfenasi staly kroutici moment mezi hfideli

Kotoucové spojka Trubkova spojka

Vyrovnavaci spojka
- pfenasi vétsi kroutici moment mezi hfideli
- pfipousti malou nesousost hridell

‘ Kiizova (Oldhamova) spojka

Kloubova ktizova spojka a
vyrovnavaci kolikova spojka

Pruzna spojka

- spojovaci Clen - kovova nebo plastova pruzina,

pryzova obruc

Pruzinovd VINFLEX spojka

i s opis.c2lspojly tyre-fle henl

Periflex spojka

17



Mechanicky ovladané spojky
- spojeni i rozpojeni hridell za klidu i za provozu

Lamelovi spojka 3
17 j

Treci spojka

=

o cdsschyssol_rphp

Kulickovi pajistnid spojka

Volnobézni spojka

multimoto

Elektromagnetické spojky

- stejny princip jako mechanické, prfenasi vétsi
kroutici moment

- lamely s kovokeramického materialu - po
zapnuti proudu vznikne magnetické pole, které
pfitahne desku ke kotouci s lamelami

Kombinace lamelové

Kotoudova spojka

Hydrodynamické spojky

- skluzové spojky, které vyuzivaji hydrodynmicky
ucinek oleje v lopatkovych kolech (Eerpadlové a
turbinové kolo) pro pfenos krouticino momentu

- plynuly rozb&h hnaného stroje

Obr. 201. Hydrodynamické spojka
1 — hnaci hiidel, 2 — hnany hfidel,
3 — Cerpadlové kolo (Cerpadlo),

4 — turbinové kolo (turbina)

18






BRZDY

Brzdy slouzi_k zastaveni nebo zpomaleni
bfemene, k zajisténi bfemena v urcité poloze -
pojizdéci ustroji, viiz u vratku, kladkostroj,
jefabu, vytah(, kolejovych a silni¢nich vozidel a
letadel.

Podstatou vSech brzd je treni.

Na jejich konstrukci a serizeni zavisi spravna
funkce a bezpecnost prace stroje.

NejCastéji se pouzivaji brzdy:

a) Celistové (jednocelistové a dvoucelistove)
b) pasové

c) bubnové

d) kotou€ové

e) lamelové

f) hydraulické

g) pneumatické

h) elektrické

Celistové brzdy bubnové

¢ nejstarsi typ - jefaby, vytahy, kolejova a silnicni
motorova vozidla

+ CastéjSi se dvéma Celistmi, které se pfitlaci pfi
brzdéni k rotujicimu bubnu pomoci zavazi,
pruziny, hydraulického valce

¢ Celisti uloZzeny vné nebo uvniti bubnu
nebo pohyblivé

¢+ nizsi uéinnost, vétSi hmotnost

Brzdovy buben

Brzdova Celist
\ Brzdné ¢inne
’( plochy

Viatnd pruzina

20



KotoucCové brzdy

» nejvetsSi brzdny ucinek, jednoducha
konstrukce, snadna vyménitelnost
opotrebenych brzdnych destiCek, mensi
hmotnost, snadnéjSi kontrola

o k brzdnému kotouci pritlacovany z obou stran
brzdné desti¢ky ruzného tvaru

o silnicni motorova vozidla, jizdni kola

pridrzovaci
kolik

pevny timen brzdové oblozeni

rozpinaci
pruZina
(kFizova
\ pruZina)

ochrannd
manieta

tésnici
krouzek

dvouvaleckova

wnitini chlazeni

pevny timen

rozpinaci
pruzina

pist

brzdovy kotoué

étyivaletkova s otvory

Obr. 1: Kotouéova brzda s pevnym timenem

Rozdil mezi kotouc¢ovou a bubnovou brzdou

Kotoutova brzda

Bubnova brzda

brzdové obloZeni

tfmen

pfidriovaci
kalik

1
vodiel prugina pridriovaci kolik brzdové obloZeni

Obr. 1: Kotouéové brzda s plovoucim tfmenem
se zubovym vedenim

maniata dridk

brzdové
obloZeni

kryci plech

timen
{plovoue]

upevnovaci
groub

vodici Eep

Obr. 2: Kotoucova brzda s plovoucim tfmenem
s vedenim éepem
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Pasové brzdy

¢ regulace rychlosti spousténi bremene u
mensSich zdvihacich zafizeni a jeho zajisténi v
urcité poloze

¢ jeden konec brzdného pasu je uchyceny v
kloubu ovladaci paky a druhy na samotné pace

¢+ pakou se pritlaCuje pas (vnitfni, vnéjsi) k
brzdnému kotouci

¢+ provedeni brzd se od sebe liSi uchycenim pasu
na ovladaci pace

hitp:/ v harleyme.e7/hdincianh | 68big jpe

Kuzelové a lamelové brzdy

+ podobné jako hfidelové spojky - pokud se
upevni jedna €ast nehybné a druha Cast se
spoji s otaCivym hfidelem, dosahne se
axialnim posuvem kuzele nebo spojky
brzdicich ucinki

¢ zvlastni druh je samocinna brzda = spoustéci
brzda u ru¢nich kladkostroju a navijak

Kuzelova brzda

Hydrodynamické brzdy

o Casti brzdy - stator (skfifi brzdy) a rotor - otaci
se uvnitr statoru a je pohanény brzdénym
hridelem

o rotor i stator maji lopatky

¢ pro vyvolani tfeni se pouziva hydraulicky olej

+ plynulé brzdéni a bez razu

¢+ autobusy (retarder), nakladni automobily

22



Elektrické brzdy

o indukéni - vyuziti vifivych proudu - kovovy
kotouC s elektromagnety nebo se brzdi
protiproudem, prepnutim do generatorového
stavu (pracuje jako dynamo, alternator nebo
elektromotor)

» lokomotivy, trolejbusy, tramvaje

Elektronicke brzdy (brzda po draté)

» Kazde kolo ma samostatnou brzdovou
jednotku s elektromotorem primo spojenym s
Celistmi (EWB — elektronicka klinova brzda)

» Plovouci tfrmen kotoucCové brzdy (1) stlacuje
brzdovy kotouc€ (2) pfes brzdove destiCky (3)
které jsou presouvané elektromotorem (4)
pomoci nékolika vale&ku (5) odvalujicich se po
klinovych plochach.
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METODICKY POSTUP

1. strana - Mechanické prevody - uvod do problematiky, Zaci se
seznami s funkci pfevodu, pfevodovymi veli€inami a s
druhy prevodu - zaci diskutuji a uvadéji priklady z praxe

. strana - Kontrolni otazky - procviCovani ziskanych znalosti

. - 5. strana - Remenové prevody - vyklad nového uciva, nazorné

obrazky (rohova ikona - video), ucitel ukazuje
vzorky femenu a femenic,

predklada k nahlédnuti katalogy

ucCitel rozvine diskusi se Zaky o pouZiti u
truhlarskych stroju

. strana - Kontrolni otazky - procviCovani ziskanych znalosti

. - 8. strana - Treci prevody - vyklad nové latky, nazorné obrazky,

ucitel se podrobnéji vénuje variatorim a jejich pouziti
- katalogy, rohova ikona u obrazku
(video - jak variator pracuje)
9. strana - Kontrolni otazky - procviCovani ziskanych znalosti
10. - 12. strana - Retézové prevody - vyklad nového u€iva, naznak
pouziti tohoto pfevodu v daleké historii, nazorné
ukazky retézu, k oziveni vyuky u obrazku odkaz na
video (rohova ikona u obrazku)

13. strana - Kontrolni otazky - procviCovani ziskanych znalosti

14. - 15. strana - Ozubené prevody - vyklad nového uciva, nazorné

ukazky - vyukové modely soukoli, obrazky s odkazy
na videa (jak se fadi v automobilu 3D model,
tfistupnova prevodovka - prepocet prevodoveho
poméru a vystupnich otacek)

16. strana - Kontrolni otazky - procvi€ovani ziskanych znalosti,

priklady pouziti

17. strana - Pouzita literatura a zdroje
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Zak rozlisuje druhy druhy prevod(, vysvétli jejich princip a pouZiti, zna
jejich udrzbu.

Tento interaktivni material Ize pouzit pfi vyuce predmétl - Stroje a
zarizeni, Vyrobni zarizeni na stfedni Skole technického zaméreni -
drevarské obory.
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Prevody prenaseji rotaéni pohyb a kroutici
moment z hnaciho hridele na hnany.

Méni se velikost otacek, smér rotacniho
pohybu, pfenaseny vykon zlistava stejny.

Mechanicky prevod se sklada minimalné ze
dvou kol

e prvni kolo - hnaci
e druhé kolo - hnané

kola jsou vzajemné spojena:
e nepfimo - opasanim - kola se nedotykaji
e pfimo - kontaktnim stykem - kola se dotykaji

Spojeni obou typl pfevodi mize byt:

e silové - pfenos otacek a krouticiho momentu
tfenim - prokluz (kolisani otacek) -
pfevod neni presny
- tfeci, Femenovy, lanovy prfevod

e tvarove - pfenos tvarovym stykem - prevod
presny, otacky nemohou kolisat
- fetézovy, ozubeny pfevod

Prevodovy pomer slouZi jako charakteristicka
veli¢ina prevodu - pro otacky, priméry kol,
kroutici moment a pocty zubd.

N4 D2 Zy

2 = =
’ ny D, Z4

i1,2 - prevodovy pomeér

n4 - otacky hnaciho hridele
n, - otacky hnaného hfidele
D, - primér hnaciho kola

D, - primér hnaného kola

z4 - pocet zubl hnaciho kola
Z5 - pocet zubll hnaného kola

Druhy prevod

a) femenovy
b) treci

Cc) fetézovy
d) ozubeny
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7 KONTROLNI OTAZKY

1) K Cemu slouzi mechanické prevody?
2) Co je to prevodovy pomér?

3) Jaké znate druhy mechanickych prfevodu?



A. Remenovy prevod
e sklada se: femenice + femen
lanova kladka + lano, 3nury
polyamidova vlakna, struny

Pouziti:
e strojirenstvi, presna mechanika, Iékarska
technika, elektrotechnika

Vyhody:

e jednoducha a levna vyroba, snadna udrzba

e moznost pohanét sou¢asné nékolik hridell

e pro hfidele umisténé daleko od sebe

e tichy a klidny chod

e zachycuji a tlumi razy pruznosti pasu

e chrani stroje pfed pietiZenim (prokluz femenu)

Nevyhody:

e vEtSi tlak na loziska - remen musi byt stale
napnuty - skluz femenu

e nutné u nékterych taznych prvku (z jiného
materialu) dodatec¢né napinaci zafizeni

e Spatna odolnost vici vysokym teplotam,
vlihkosti, prachu, necCistotam a oleji

Material femenu
e kliZe - pro stupnovité femenice, mensi rychlost
e pryZ - vinké, agresivni prostiedi (kyseliny)
2x odolnéjSi nez kozené
e textilni - méneé citlivé na prach, vihkost, vyssi
teploty, odolné proti vyparim z louhu,
kyselin, benzinu

Jsou spojované lepenim, svafovanim nebo
draténymi spojkami.

Druhy femenu
e plochy

e kruhovy

e klinovy

e Ozubeny



Opasani femenovych prevodu
a) oteviené - stejny smysl| otacCeni dvou
rovnobéznych hridell
b) zkfizené - opacny smysl otaceni hrideli
c) polozkrizené - mimobézné hridele se stejnym
smyslem otaceni

Prevod plochymi femeny
e pouzivaji se tam, kde neni nutny presny

prevod
e pro velkou vzdalenost hfidelt a tlumeni razd

e hladké a Zebrové, perforované

Napinaky femenu

Prevod kruhovymi femeny

e pouzivaji se tam, kde se vyskytuje staticka
elektfina

e velmi ohebné, spojuje se svarovanim

e lankové duté, bezesSvé, s otevienym koncem




Prevod klinovymi remeny

e tichy chod, tlumi razy, malé namahani lozisek,
velké prevody

e pii opotiebeni nutné vzdy vymenit celou sadu
Ffemenu - jsou normalizované

e maji lichobé&zZnikovy priufez z pryze se zalitou
vystuzovaci vlozkou (kordova viakna)

e pracuji pouze bocCnimi plochami - musi byt
napnuty

Prevod ozubenymi remeny
e pracuje bez skluzu - zabiraji zuby remenu

e pouziva se u variatoru




B KONTROLNi OTAZKY

1) Jakou funkci ma remenovy prevod a kde
se pouziva?

2) Jaké jsou vyhody a nevyhody remenového
prevodu?

3) Jaké znate druhy tfecich pfevodu?

4) Z jakych materialu se vyrabi tfeci kolo a
jaké znate druhy trecich kol?

5) Jaké druhy opasani remenem znate?

6) Co vite o lanovém prevodu?



B. Treci prevod
e obvodova sila se pfenasi mezi vzajemné
pritlaCovanymi koly nebo kotouci tfenim

e pfitlacna sila je vyvozena nejcastéji pruzinou

e pifenaseji se pouze malé vykony na malé
vzdalenosti os hrideld.

e osy hfidell jsou bud rovnobézné nebo
riznobézné

Pouziti:

e pfenasi mensi vykony, mala vzdalenost os
hfidelu

e obrabéci stroje s plynulou regulaci otacek,
pohon tfecich Sroubovych list, kontrolni a
elektrické pfistroje

Vyhody:

e klidny a nehlu¢ny chod, tlumi razy

e plynula ménitelnost otacek

e moznost obraceného smyslu otaceni

e |ze ménit otacky za chodu stroje a pfi plném
zatizeni

e jednoducha vyroba, neni tfeba taznych &lent

Nevyhody:

e nestalost prevodového poméru - kolisani
otacek, nepresnost (skluz)

e znacny tlak na hridele a loziska vlivem
pritlacné sily

Druhy pfevodu
e se stalym prevodovym pomerem - Celni

- kuzelové
e s plynule ménitelnym prevodem - variatory

Garrodlv - odstariuje
zatiZzeni Io?sek




Treci kola
e material - kalena ocel - vétsi trvanlivost, vétsi
pritlacna sila, prenasi vetsi vykon
- pryZ - ocel (litina) - mala pfitlacna
sila, tichy chod
- ostatni materialy - fibr, kuze+ocel.
litina - mala zivotnost, lehcCi
hmotnost, pro vetsi rozmery,
nehlucné, Ize vyménovat oblozeni

Celni tfeci kola
a) s pryzovym oblozenim
b) s obloZzenim z vrstvené
kize
c) litinové licni kolo
satiie d) licni kolo s pryzovym
oblozenim

d)
Kuzelova treci kola
a) kolo s xylolitovou vlozkou
b) kolo s kozenym
oblozenim
- c) litinové kolo

a) b) c)

s, T —
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@ KONTROLNi OTAZKY

1) Jakou funkci ma treci prevod a kde
se pouziva?

2) Jaké jsou vyhody a nevyhody treciho
prevodu?

3) Jaké znate druhy tfecich prevodu?

4) Z jakych materialu se vyrabi tfeci kolo a
jaké znate druhy trecich kol?

11



C. Ret&zovy prevod

e prenaseji obvodovou silu a moment tvarovym
stykem z Fetézového kola na fetéz a z ného

na hnané fetézové kolo.

e mUze pfenaSet i velké kroutici momenty z
jednoho hridele na druhy i pfi malém poctu
otacek

¢ hridele musi byt rovnobézné a kola musi byt v
jedné roviné

Pouziti:

o textilni, zemédélskeé a stavebni stroje, vozidla,
zdvihadla, linky s plynulym pohybem,
pohyblivé schody

e pro rovhomeérny pienos krouticiho momentu
na stfedni vzdalenosti

Vyhody:

e pouziti i pfi velkych vzdalenostech hfidell
(az5m)

e mensi namahani hfidell a loZisek nez u
femenl(

e |ze pohanét jednim Fetézem nékolik hfidell

Nevyhody:

e vysoka cena, hlu¢ny chod

e nutna pfesna montaz 3

e chod prevodu neni Uuplné rovnomérny béhem
jedné otacky

Cheirobalistra - zbrar podobna luku -
vynalezce Cherdn (Alexandrie)

12



Retézove kolo - normalizované

e provedeni - a) ploché (kotou¢ové) kolo
b) s jednostrannym nabojem - lité, kované
C) s oboustrannym nabojem - lité, kované
d) svarované
e) lité vétsi pro tfifady retéz
f) pro zubovy fetéz s vnitfnim vedenim

3D - .
%é gl
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c) d) ; e) )

Druhy fetézU
e svarfovane - u zdvihadel na vazani bremen i
jako nosné fetézy, na retézove
dopravniky
- snaseji vysoke teploty a hruby
provoz
- znacna hmotnost a malé dovolené
rychlosti — pod 0,1 m/s

e kloubové - ¢lanky slozené z pasu a ¢epu

a) Ewartlv fetéz - Ize snadno rozebirat, pro pohony s
rychlosti do 1 m/s, je odolny proti
korozi, hluény a malo presny

b) Cepovy fet&z - sklada se z otevienych &lankd, které
jsou spojeny ocelovymi Cepy

c) GallQv fetéz - ¢epy ¢lankl( maji osazené konce, na
kterych jsou oto¢né uloZeny vnitfni a
vné&jsi pasnice. Jeden ¢lanek ma 2 aZz 10
pashic. PouZiva se na pomalé vytahy a
rucni kladkostroje na velké zatizeni.

d) Pouzdrovy fetéz - pro stfedni rychlosti, motorova
vozidla, transportni zafizeni, pouze
jednorady

e) ValeCkovy fetéz - liSi se od pouzdrového jen
nasunutim oto¢ného dutého
valeCku (snizi se tfeni mezi
fetézem a koly)

- jednofadé,dvouradé a trojfadé - pro
vysokeé rychlosti (napf. pohon
rozvodu u spalovacich motor(i)

13



kloubovy uzlovy fetéz

fetézovy valeCkovy dopravnik

svarovany retéz

http://www.konarik.cz
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® KONTROLNI| OTAZKY

1) Jakou funkci ma retezovy prevod a kde
se pouziva?

2) Jaké jsou vyhody a nevyhody retezového
prevodu?

3) Jaké znate druhy fetézu?

4) Vysvetlete, jak vypada retézové kolo?

15



D. Ozubené prevody

e pfenasi otacivy pohyb a kroutici moment
stykem zubl na véncich kol hnaciho a
hnaného hfidele

e dvé spoluzabirajici kola se nazyvaji soukoli

e kolo s malym poctem zubl se nazyva
pastorek

Pouziti:

e zajistuji staly prevodovy pomér
e pro malou osovou vzdalenost hfidell

Vyhody:

e velka ucinnost, spolehlivost, velka Zivotnost,
jednoduché obsluha

Nevyhody:
e vyroba vyZaduje specialni nastroje

Podle tvaru kfivek profilu zub zname ozubeni:
e evolventni

e cykloidni

W |
tristupfiova
X prevodovka
0!0 i

Podle vzajemné polohy os htidelld se déli:
e Rovnobézné — Celni soukoli s vnéjSim nebo
vnitfnim ozubenim
e RUznobéZné — kuzelova soukoli
e MimobézZné - Sroubova soukoli valcova
- soukoli Snekova
- soukoli s hypoidnimi a
globoidnimi zuby

Podle tvaru zubl se déli na:

Celni a kuzelova kola

e s pfimymi, Sikmymi, Sipovymi a kruhovymi zuby
Z hlediska zabéru zubu jsou soukoli

e valiva a Sroubova

Jedno nebo vice ozubenych soukoli ulozenych ve
skFini se nazyva pfevodova skfin ( pfevodovka ).

16



¢elni soukoli vnitini

Sroubové soukoli

Celni soukoli vnéjsi _
mimobéZné osy

¢elni soukoli se
zakfivenymi zuby

valcovy Snek a globoidni globoidni $nek a globoidni
Snekové kolo Snekové kolo

kuzelové soukoli
kuzelové soukoli se zakfivenymi zuby
s pfimymi zuby

spiroidni ozubeni

s

;lj poloidni ozubeni

hypoidni soukoli s
primymi
a zakfivenymi zuby

Sipova soukoli

17
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KONTROLNI OTAZKY

1) Jaka je funkce a pouziti ozubeného
prevodu?

2) Jak se nazyva ozubené kolo (Snek) s
malym poctem zubu?

3) Jak rozdélujeme ozubené prevody podle
vzajemné polohy os hfidelu?

4) Jaké jsou vyhody a nevyhody ozubenych
prevodu?

5) Podle Ceho jesté rozeznavame druhy
ozubenych kol - uvedte priklady.

6) Co je to soukoli?

18
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METODICKY POSTUP

1. strana - Pouziti kolejové dopravy - uvod do problematiky,
- Zzaci diskutuji o vyuziti kolejové dopravy v drfevarském
primyslu v soucasné dobé

2. - 5. strana - Casti kolejové dopravy - vyklad nového ugiva,
nazorné obrazky ¢asti kolejnic, taznych prostredkd,
vozik

- uCitel rozvine diskusi se zaky o dalSich typech
zarizeni a jejich pouziti ve vyrobé

6. - 8. strana - Vytahy - vyklad nové latky, nazorné obrazky, Zaci
uvadéji priklady pouZiti téchto zafizeni

9. strana - Kontrolni otazky - procvicovani ziskanych znalosti

10. strana - Pouzita literatura a zdroje

Zak se seznami se zafizenimi kolejové dopravy, dokaze uréit vhodné
pouziti u kazdého typu pro drevarsky pramysil.

Tento interaktivni material Ize pouZit pfi vyuce pfedmétu - Stroje a
zarizeni, Vyrobni zafizeni na stfedni Skole technického zaméreni -
dievarské obory.




KOLEJOVA DOPRAVA

Mald pruznost dopravy — vézand draha
Kolejovda doprava se pouziva pro:

dovoz materidlt a polotovary
vyvazeni hotovych vyrobkld
sklady reziva

pilnice

susarny

v malém rozsahu mezi vyrobnimi objekty a
uvnitt dilen




/ahrnuje:

e Casti kolejovych drah

- kolejnice — urceny normou — prurez tvaru |,
kladou se na prazce a pripeviuji Srouby
nebo vruty (Uzkokolejnd, s normalnim
rozchodem)

- oblouky - zmeéna sméru

- vvhybky — zména kolejové drahy

- hrotové (pro oba druhy drah)
- bezhroté (pro uzkokolejnou)

- tocny - premisténi vozikU z jedné drdhy na

druhou — otadceni mechanické nebo




b) tazné prostredky

e clekirické lokomotivy — v drevarskych zadvodech se
pouzivaji zridka — vhodné pro
dlouhé a vétvene traté, rychlost
dopravy do 20 km.h-1.

Nuftné trolejové vedeni.

e motorove lokomotivy — pohdnény vznétovymi
motory — nejrozsirenégjsi tfazné
prostredky




c) voziky a posuvny

Posuvny

e dopravnikové zarizeni urcené k premisténi vozik( v
pricNném smeéeru

e presun hrani s rezivem ve skladech

e dnes je nahrazuji vysokozdvizné voziky

Voziky — déleni podle:
1. ulozeni bremen

e plosinove jednoduché

e plosSinové s postranicemi

e specidlni (pr. vozik s korbou)
e voziky s dvéma brzdovymi

e systémy, ndrazniky a zavésy

2. poctu kol a usporadani rdmu

e dvoukolové s dvéma ndpravami
e Ctyrkolové dvoundpravovée

3. zpUsobu pojezdu

e ruCneé tazené nebo tlacné
e tazené taznymi prostredky




Jednoduchy plosinovy vozik

e preprava kusoveho
zbozi na kratké
vzddlenosti,
které nemusi
byt chrdnéno pred
povétrnostnimi vlivy

PloSinovy vozik s postranicemi

e preprava kmenu,
vyrezU nebo prken

na ruzné vzddalenosti <43

e postranice zabranuji &

sesuvu bremen

Z voziku
- v drevéné podlaze z modrinu jsou

uvazovaci oka k zaijisténi ndakladu
- vUz odpovidd pozadavkim prechodu na

lodni trajekty

Specidlni vozik s korbou (vysypny vUz)

e preprava sypkych
materidly (dievény
odpad, stépka)
e jsou konstruované
pro nakladdku
vlastni gravitaci
zbozi, davkovdanim, ==
podle volby obsluhy
e v zavieném stavu odolny proti vniknuti
vody a prachového snéhu do lozného
prostoru
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Cdsti vytahu:

Vytahovy stroj

Klec - kabina

Nosnd cdast

Vyvazovaci Cast (protivaha) s
Voditka

Omezovac rychlosti | >
Ridici mechanismus B | s
Doraz - | '
Zebrik

Bveie

e Vytahovy stroj zdviha a spousti klec.

Casti: - elekiromotor
- Snekovy prevod
- hnaci kotouc - na jedné strané se lano
naviji, na druhe odviji
- dvoucelisfovd brzda - jeji Celisti se na brzdovy
kotouc pritlacuji silou pruzin nebo tihou zavazi
- pfi zapnuti proudu do motoru se

elektfromagnefticky odbrzduje
Dopravni rychlost byvd 1,6 m/s, u rychlovytahd az 6 m/s.

e Vytahovd klec - je zavésena na ocelovém lané a je
vyvazena protizavazim a v Sachté
je vedena voditky

e ProtizGvazi - k vyvdazeni hmotnosti klece a poloviny
hmotnosti bfemena. Sklddd se z litinovych
nebo betonovych hranold (cihel)
ulozenych v rdmu

- na hornim pfi¢niku je zavés lana

e Doraz — pfi uvolnéni (= utrzeni) kabiny z voditek
(volny pad) slouzi ke zmirnéni dopadu kabiny
do prohlubné




Stavebni vytahy
e svisly vytah

e instalace z vnéjsi strany budovy s vystupy v
jednotlivych podlazich
- klec (plosina) je vedend kolejnicemi nebo
ozubenou tyci
- U svislého vytahu je dilezité bezpetné ukotveni

4 l"'li (

ulk

i f
RN E' Y AR

o Sikmy vytah

- renovace interiérd, opravy strech

- dvoustupriovad rychlost zdvihu

- nosnost 150/200 kg, rychl& instalace
- uziti do max. 19m

e Vysokozdvizné plosiny

- oprava a Udrzba faséd

- rychlé sestaveni do pracovni polohy a rychld
mobilnost — ndhrada leseni

- délka pracovni lavky je az do 8 m a Sitka 1 m

Wsokozdviing plodina 3

10



KONTROLNI OTAZKY

1) Jaké dopravni prostredky zahrnuje
kolejova doprava?

2) Vyjmenujte zakladni Casti kolejové drahy.

3) Jaké tazné prostiedky a voziky se
vyuzivaji v kolejové dopravé?

4) Vyjmenujte hlavni ¢asti vytahu.

5) Jaké druhy vytahu znate?

11



Pouzita literatura a zdroje:

1) V. Skopal, J. Adamek, M. Hofirek - Stavba a provoz stroj
IV, SNTL, Praha 1982

2) F. Janicek, J. Vozar, F. Zbofil - Vyrobni zafizeni -
Informatorium, Praha 1995, ISBN 80-85427-61-3

3) K. Janak, P. Kral, M. Rousek - Vyrobni zafizeni,
Informatorium, Praha 2007, ISBN 978-80-7333-057-6

4) http://www.google.cz/search?qg=vytah&hl=cs&client=firefox-
a&h.....vyhledavani obrazku
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METODICKY POSTUP

1. strana - Dopravniky, valeCkové dopravniky

- Uvod do problematiky, funkce a rozdéleni
dopravnikl, nazorné obrazky valeckovych
dopravnik

- ucitel doplni vyuku ukazkou prospektu od fi. TMT
obrazek s ikonou (pfipojeny odkaz)

- diskuse se zaky, kde se s valeCkovymi dopravniky
setkali v praxi

2. strana - Zména sméru jizdy dopravnikl

- vyklad nové latky, nazorné obrazky

- pro oziveni vyuky link u obrazku (rohova ikona) -
umélecké video - mozné pouziti dopravnikl ve
vyrobé a rizné reSeni zmén sméru - ucitel doplni
toto video vlastnim komentarem

- Pasové dopravniky - vyklad nové latky, nazorné obrazky

- pro oziveni vyuky link u obrazku (rohova ikona)-
video spiralového modularniho dopravniku a jeho
vyuziti

- Zaci diskutuji nad vhodnosti pouziti dopravniku v
truhlarské vyrobé

3. - 5. strana - DalSi typy dopravniku - vyklad nové latky, nazorné
obrazky
- vyuku lze doplnit videi, ktera jsou pfipojena u
nékterych typl dopravnikl (rohova ikona obrazku)
- zaci pochopi funkci otaCeCe a obracece - uvadeéji
priklady, kdy lze tato zafizeni vyuzit

6. strana - Kontrolni otazky - procvi€ovani ziskanych znalosti

7. strana - Pouzita literatura a zdroje

Zak se seznami se zakladnimi typy dopravnik{i v primysilu, dokaze
urCit, které druhy dopravnikl maiji vyuziti v dfevarském prumyslu. Zak
zvladne jednoduse popsat princip prace a konstrukci dopravniku.

Tento interaktivni material Ize pouzit pfi vyuce pfedmétu - Stroje a
zarizeni, Vyrobni zafizeni na stfedni Skole technického zaméreni -
drevarské obory.



DOPRAVNIKY

Dopravniky

e spojuji jednotlivé vyrobni stroje a zafizeni 3
- zajistuji plynulou nebo preruSovanou dopravu mezi
nimi

e jsou soucasti sdruzenych stroju nebo pracuji samostatné

e pohybuji se po pevné, presné urcené draze

e doprava materialu je plynula nebo prerusovana

e nahrazuji ruéni manipulaci, zkracuji asy potifebnée pro
manipulaci, podileji se na Uspofe vyrobnich ploch, zlepSuji
bezpelnost prace a vytvareji podminky pro organizovani
vyroby v linkach

Doprava dilct:

e pasove, clankove, valeCkove, latkove, femenove, fetézove,
kladickové, hrotové, kulickoveé, podvésné, krokové, paletové
a kruhové montazni ploSiny

Doprava sypkych materialu:
e pasové ve tvaru korytka, ¢lankové Supinové, retézové
hieblové, Snekové, vibracni, pletivové, korytkové elevatory

ValeCkové dopravniky
e bez pohonu - gravitaéni, s ruénim pohonem
(soucast zkracovaci pily)
e s pohonem - t€zSi dilce, vétsi vzdalenost
- pohon femenovy, fetézovy
e hladké a tvaroveé valeCky
e kladickovy, diskovy - plechové, plastové kladky a disky
- pro presun dilct s oboustrannym
nanosem lepidla, lakovny
(mala stykova plocha)




Zména smeru jizdy pomoci specialnich dili dopravnika:

e prekladaci rohovy, kruhovy rohovy dopravnik
- zména sméru o 90°
e kruhovy koncovy dopravnik - zména sméru o 180° v
roviné nebo kombinaci prekladacich koncovych
dopravnikl s klinovymi remeny
e zvedaci koncovy dopravnik (nebo prepad)
- zména smeéru posuvu v kombinaci se zménou vysky

valeckovy femenovy
dopravnik dopravnik

‘:> pasovy dopravnik
Do
pasovy L <: ) A% . By
J pfepa:

dopravnik
dopravnik s pfepadem
- _——
" "@ _‘@ zvedaci koncovy
) . dopravnik

& Ay

zvedaci dopravnik

(<]

Pasovy dopravnik
e linky - tichy chod - pfeprava materialu citlivého na
poskozeni

e pas - pryzovy nebo opryzovany textilni material

e clankovy - doprava tfisek a odpadu

e hrablové - vybaveny hrablovym fetézem, pro drobné lamavé
tfisky ze dfeva a kovu

e magnetické - kovovyroba

e korytkové - kovové, plastové (druh materialu)

e hllkové - s propadem pro dopravu tfisek

e modularni - i Sikmé trasy, nenaro¢né na udrzbu, hygienické,
pro leh¢i material (potravinarstvi)

e sitové (pletivové) - susarny tfisek, pilin

hrablovy

sitovy



Latkové dopravniky
o v&1tSi tuhost, |ze uplatnit i pfi montazich, vyroba nabytku
pro balici a skladové operace
e hrotové dopravniky - pfeprava mokrych lakovanych dilcl
; (min. poskozeni plochy)
- hroty z lehkych slitin nebo plastt
pfiSroubované na latky

3l

KuliCkové dopravniky

e presouvani dilcli v roviné vSéemi sméry

e také maji funkci upinacich stolli pfi rozfezavani
velkoplo$nych materialli na formatovacich pilach a
malych typl olepovacek

e kulicky do praméru 40 mm jsou ulozeny v pouzdrech
zapusténych do nosné desky dopravniku

o také maji funkci tfidicd v automatickych linkach

Remenové dopravniky

e jednoduché s malou hmotnosti

e pouzivaji se ¢asto v balirnach, expedic¢nich linkach
e Casto maji zabudované kontrolni vahy

spirdlovy gravitacni

Ret&zové dopravniky

e jednoduché, malé naroky na udrzbu, velka nosnost

e pouzivaji se na pilnicich (kulatina), dokon¢ovacich linkach,
preprava montovanych dill, konzervaéni systémy

e v kombinaci s vale¢ky pracuji jako prekladace
(totéz i v femenovém provedeni)

konzervaéni systém -
impregnace, lakovéni

@l fetézovy obraced
kulatiny



Podvésné dopravniky
e linky pro povrchovou Upravu natérovymi hmotami

e na vodicim nosniku se pohybuji taZnym retézem
propojené voziky se zavésy. Retéz je uloZen na taznych a
napinacich ozubenych kolech.

e vSestranné pfizplsobeni tvaru drahy prostorovym
podminkam

e mozné viceuroviiové provedeni

Paletové - vozikové dopravniky

e montazni a balici linky

e dilce se ukladaji na plosiny vozikl opatrenych kolecky,
ktere se pohybuji po kolejnicich na stojanu

e vraceni voziku se dé&je samospadem vytvorenym uvnitf

stojanu

Krokové dopravniky

e montazni a balici linky (vyroba skfifilového nabytku)

e princip spoc€iva ve vratném pohybu tahla s hfebenem a
zarazkami, které tlaCi a pfesouvaji vyrobek, pohybujici se
po vodicich listach dopravniku, k jednotlivym pracovistim.
Pri zpétném pohybu tahla se zarazky sklopi piisobenim
spodnich hran a ploch nasledujiciho vyrobku pfipraveného
k doprave.

Kruhové montazni toCny

e pro montaz vyrobkl

e to¢na pohanéna elektromotorem s prevodovkou se v urgitych
intervalech pootoci i s montaznimi pfipravky k jednotlivym
pracovistim




Snekové dopravniky
e pro konstantni dopravované mnozstvi pomoci Snekovice,

ktera je ulozena ve Zlabu profilu U

e slouzi také jakodavkovaci zafizeni, Ize regulovat otacky

e pouzivaji se u nakladacich zafizeni, pfi vyprazdiovani
zasobnik{ pilin, tfisek

e pfi vyrobé velkoploSného materialu jako davkovaci a
rozprostiraci zafizeni

VibraCni dopravniky

e pevné nebo pohyblivé Zlaby, zavéSené nebo ulozené na
zakladové desce

e konaji kmitavy pfimocary vratny pohyb, material se
pohybuje setrvacnosti

e pouzivaji se u podavacich a davkovacich zafizeni pilin, tfisek

e trasadlovy dopravnik - kmitavy pohyb ve vodorovném i
svislém sméru

7y v v v v v z re (o] " l \J ¥
Otacec otac plosne'dllce’z 0 99 . —
e provedeni - ramenovy, kolikovy 7 %

Obracec otagi plogné dilce o 180°

) ¢ = T APR =
e provedeni - vakuovy, hvézdicovy mmf
g, L. i S




7 KONTROLNI OTAZKY
@

1) Jakou funkci plni dopravniky?

2) Vyjmenujte druhy dopravniku pro kusovy
material - co o nich vite?

3) Jaké znate dopravniky pro sypky material
- CO O nich vite?

4) Co je to otacec a jaké jsou typy?

5) Co znamena obracec€ a jakého jsou
provedeni?



Pouzita literatura a zdroje:
1) F. JaniCek, J. Vozar, F. Zbofil - Vyrobni zafizeni -
Informatorium, Praha 1995, ISBN 80-85427-61-3

2) K. Janak, P. Kral, M. Rousek - Vyrobni zafizeni,
Informatorium, Praha 2007, ISBN 978-80-7333-057-6

3) http://www.google.cz/search?q=vytah&hl=cs&client=firefox-
a&h.....vyhledavani obrazku

4) http://www.kbhcz.cz









MANIPULATORY

Vkladac s tfecimi posouvacimi valci
1 - stojan
2 - horni vélec
3 - spodni valec
4 - paka pro vyvozeni tlaku
5 - niizkova plosina
6 - dilce
. 7 -vale¢kovy dopravnik




Vklada¢ s bo¢ni posuvnou listou
1 - stojan
5 - nlizkova plosina
= 6 - dilce
8 - rameno vkladace
9 - odsouvaci dopravnik
10 - nanasecka lepidla
11 - hydraulicky vélec
12 - bo¢ni posuvna lista

Vkladag s vykyvnym ramenem
1 - stojan

13 - vykyvné rameno

14 - nosi¢ prisavek

15 - pfisavky

16 - davkovaci dopravnik

17 - stohovaci dopravnik

18 - ovladaci panel

Vkladac¢ sloupovy s pfisavkami

14 - nosic pFisavek

16 - davkovaci dopravnik

18 - ovladaci panel

19 - stojan se sloupem

20 - oto€né rameno

21 - zdvih ramene

22 - stohovaci dilce na
valeckovém dopravniku

——————
b oy
oo
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Portalovy stohovaci odkladad

1 - portal

2 - pfesuvny vozik

3 - nosi¢ pfisavek

4 - pfisavka

5 - dopravnik vstupni a vystupni

6 - zdvizna ploSina

7 - desky (material)

8 - zdihaci mechanismus zdvizné
plosiny




narazka usmeérnovaci
kulickovy stul (kladicka) stavitelné listy

L.

X35,
/ \Il-ci-

:}::::::j ‘emenovy dopravnik  dilec dilec pasovy dopravnik

ramenovy narazkovy s kladiékou

orni pfitlacné kruhovy prstenec vstupni dopravnikis
valce ’/2\ %

deska

::;j podpérné
. kladky

dolni valce

kruhovy hvézdicovy

A
rameno A .
turniket

e
: N

vystupni vstupni vystupni

dopravnik dopravnik dopravnik

turniketovy
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panenka

schéma zapojeni
T tiakove vedent

" uzaviraci ventil

|7~ vramé veden(

———— saci vedeni
nédrz
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Téma: Drevoobrabéci nastroje
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METODICKY POSTUP

1. strana - Prvky a geometrie fezného nastroje
- uvod do problematiky, ucitel vysvétli fezné Ghly
a roviny na obrazku a zdurazni jejich dulezitost
pFi obrabéni materiall

2. - 6.strana - Dfevoobrabéci nastroje

- vyklad nového uciva, nazorné obrazky
truhlarskych nastroju a jejich umisténi na
strojich

- ucitel pomoci dilenskych vzorkd nastroju, popf.
prospektl rozvine diskusi se zaky o riznych
typech a provedeni nastroju a jejich mozném
vyuziti (technologické operace)

7.- 8. strana - Upinani nastroju - vyklad nové latky, nazorné
obrazky
- Zaci uvadeéji priklady upinani nastroji z praxe

9. strana - Otupovani nastroju - vyklad nové latky, nazorné
obrazky

10. strana - Udrzba nastrojl - vyklad nové latky, nazorné obrazky
- uCitel seznami zaky s dalSimi
metodami, které se pouzivaji na
zkvalitnéni povrchu nastrojl
(prospekty, internet)

11. strana - Kontrolni otazky - procvi€ovani ziskanych znalosti

12. strana - Spravné odpovedi
- ucitel pro kontrolu spravné odpovédi, pokud neni
uvedena slovné, klikne na obrazek u Cislované
odpovédi - odkaz na stranku v interaktivnim
materialu s danou problematikou

13. strana - PouZita literatura a zdroje

V celém interaktivnim materialu jsou rozmistény ikony s otaznikem,
které odkazuji na stranku s kontrolnimi otazkami.

Zak se seznami se zakladnimi druhy truhlafskych nastrojti
pouzivanych pro strojni obrabéni dfeva a materiali na bazi dreva,
upevni si znalosti se spravnym a bezpe¢nym upinanim nastroju,
ujasni si spravnou udrzbu nastroju a vlivy, které vedou k otupeni
nastroje.

Tento interaktivni material Ize pouzit pfi vyuce predmétl - Stroje a
zarfizeni, Vyrobni zafizeni na stfedni Skole technického zaméreni -
drevarské obory.
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Proces obrabéni je charakterizovany:

e feznou silou a feznym odporem
e feznou praci a feznym vykonem
e posuvnou silou

e vykonem pro posuv obrobku

e pracovnimi principy nastroju

e pily - fezné nastroje s vice feznymi hranami, pouzivaji se k
déleni dreva

e NoZe - fezné nastroje s jednou feznou hranou, pouzivaji se k
obrabéni ploch, k déleni dreva

e frézy - fezné nastroje s jednou nebo vice feznymi hranami,
pouzivaji se k tvarovému a ploSnému obrabéni ploSnych
dilcu, pfimé a tvarové drazky, Cepy...

e vrtaky - fezné nastroje s jednou nebo vice feznymi hranami,
pouzivaji se k vytvoreni valcovych otvort a dlabu

e zahlubniky - fezné nastroje s jednou nebo vice feznymi
hranami, pouzivaji se k casteCnému tvarovému
obrobeni vyvrtanych otvor(

e soustruznické noze - fezné nastroje s jednou feznou hranou,
pouzivaji se pro soustruzeni dreva

e brousici nastroje - zvlastni rezné nastroje, které maji brousici
zrnka s ostrymi hranami, pouzivaji se k
vyrovnani povrchu a ostreni nastroju



Pily

e pilové pasy - na pasovych pilach, nejpouzivanéjsi s
C - vICi ozubeni

trojuhelnikovym ozubenim, z nastrojové oceli
l I I b - rozvod

A
7]
&«
T 10"
A - trojuhelnikoveé ozubeni  pbcconinaes
(rozvedené zuby) - truhlafska pasova
pila W/l/l
B - trojuhelnikové ozubeni -
4
hitp:/A2.gstati Vi 2 - 52 A /L_/L/l_/l'1
amemancsGoTeEtayxamenysLman D1 = 8iTka péchovaného zubu L
x:iwAJsKXtVvaMQAJthESwsdQQ S - tloustka pasu

- #_. tﬁ__#,

(péchované zuby) - kmenova pasova
pila

e pilové kotouce - z nastrojové oceli - masiv
- z nastrojové oceli a bfitovymi destickami ze
slinutych karbidd (SK platky) nebo diamantu -
aglomerované materialy (G)

- tvary ozubeni - trojuhlenikové nesoumérné (A), vi¢i (B),
skupinové hladici (D) - podélné Fezani
- s malym podtem zubl (F) - podélné fezani
mokrého a promrzlého dreva
- skupinové hladici (E), trojuhelnikové
soumérné (C)

A% ° A e D E F
£ < o 8y
€ i

Prarezy pilovych kotouéu:
A - pfimé, B - podbrousené, C - sefezavaci pravé, D - sefezavaci levé, E - soumérné, F - vypouklé

teflon

hitp:/t3.gstatic.comii
o ANG9GoSrBzHy._whhioku TARBSGI7mQS2ROpmCCE wwipilana.cz F
Enzankrzopor

www.boschtools.c2

e pilové Fetézy - pro ru¢ni motorové a elektrické pily
- dlabaci rfetézy




frézovaci hlava
pro profilové
noze

hoblovaci
vélec




Vrtaky
e jsou nastroje do vrtacek a vrtacich dlabacek
e druhy: 1) pro podélné vrtani (ve sméru dfevnich viaken)
- Izicové (A), Izicovité zavitové (nebozez - B)
stfedové s prediezavacem (C), Sroubovité (D)
2) pro pricné vrtani (kolmo na smér vlaken) - hadovité (E),
spiralové dvouchode (F), svitkove (G), sukovniky (H)
3) specialni - zatkovnik (J), kolikovaci (K), zahlubnik (L)

A B 4 D E F G H J K L

= p——t—

T

@@@ Dlabaci vrtaky
~ A - jednobfitovy rovny
B - dvoubfitovy spiralovy

] i C - tfibfitovy zubaty
- Dlabaci dlata

Dlabaci vrtaky patfi do skupiny ¢elnich stopkovych fréz, které
maji dva druhy feznych hran a to ¢elné (tvarovani dna) a bocni

(tvarovani dlabl po délce).

Soustruznické noze

e pouzivaji se k ruénimu i strojnimu soustruzeni dreva

e rucni (I) - A - na hrubo strojni (I1) - A - na hrubo
B - na Cisto B - na Cisto
C - na uhlové prechody C, D - na tvarovani
D - na vnitini plochy

_' b N L8 X
; \ e —
strojni , ' l l ‘

e e ]
“




Brousici nastroje
e pouzivaji se u brusek na drevo a natérové hmoty
e veétSinou brousici papiry a brousici pasy
e slozeni brousiciho pasu - podklad, pojivo, zrno, fixace
e podklad - platno, papir (konpny, bunicity)
e material zrna - pfirodni - kfemen, pemza, pazourek, granat,
korund
- synteticky - sklo, karborundum, oxid hlinity
diamant
- velikost zrna se vyjadfuje zrnitosti
e pOjivo - syntetickeé lepidlo
e fixace - zplsob nanaseni - A - otevieny nanos
B - zakryty nanos
C - orientovany zakryty

www.e-shop.abrasiv.cz

e brousici pasy a papiry se od ostatnich dfevoobrabécich
nastroju liSi tim, Ze se po otupeni neobnovuiji, ale vyménuji za

nove

brusny talif brusny kotou¢

A

diamant

www.e-shop.abrasiv.cz Jobiprofi.cz www.matrix-as.cz



Upinani nastroju
vyrovnany spravnym upnutim nastroje
e nastroj se nesmi béhem obrabéni samostatné uvolnit a ménit
sVoji pfesné vymezenou polohu
e na upnuti nastroje zavisi presnost a jakost obrobené plochy
o také je velmi dulezité pro bezpecnost prace
(vysoké otacky, vysoké posuvy)

Upinani pilového kotouce

1 - podlozka

2 - upinaci matice
3 - hridel

4 - upinaci pfiruba
5 - pilovy kotou&

6 - pruzina 1
7 - niz g /
8 - klopna /4{

9 - upinaci Sroub 7

spodni frézka

10 - kotoucova fréza
11 - vieteno
12 - matice vretena
13 - hridel
14 - kolik

(zajisténi hiidele)

o rojekcs

Upnuti stopkové frézy
15 - vieteno svisla frézka 11
16 - matice

17 - kuzel

18 - stopkova fréza
19 - Sablona

20 - vodici kolik

upinaci

kuzel s matici l T
=\
N

wwlogosol.cz

b
N

ozubeny upinaci
— kuzel s matici

upinaci kuzel s hfideli




'V’///////,L’/////4.i | E
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eshopgm.echniks, narad-demp.cz

wwenolo.cz

R bruskyzu/
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Otupovani nastroju

= zmena ostrosti bfitu nastroje pri fezani

e z bfitu se uvolriuji CasteCky kovu a bfit se opotfebovava
- mechanickym otérem nastroje po obrobku
- zahratim povrchové vrstviCky bfitu na vysoké teploty
(az 850° C)
- elektrochemickou korozi (kyseliny ve dfevé a vihkost dreva)
- elektrickou erozi (staticka elektfina pfi tfeni nastroje po
suchém dfevé)

e otupeni se projevuje:
- ristem fezné sily
- obtiznym posuvem nastroje po obrobku
- nekvalitné obrobenou plochou, rozmérovou nepresnosti a
palenim obrobku

e odolnost bfitu proti opotifebeni se zvySuje zpevinovanim
britu:
- desti¢kami ze slinutych karbidd, keramiky, diamantu
- elektrokontaktnim kalenim hrot( a zubl

- nitridaci

naostreny vrtak

11




Udrzba nastroju

= zvysSeni trvanlivosti nastroje

e zahrnuje Cisténi nastroju, Gprava bfitd a zubu (rozvodem,
péchovanim, egalizaci), ostfeni a obtahovani bfitl, kontrolu
rozmérU a Uuhll nastrojl, spravné skladovani

e ostfeni nastroju se provadi na ostficich strojich:
- ostfiCky - podle druhu nastroje (na pilové pasy, listy a
kotouce, frézy a noze)
- univerzalni - dlabaci retézy, vrtaky, dlata...

e spravné ostieni musi zajistit ostry bfit nebo zuby a nezménény
tvar britu (zubu)

| univerzalni ostficka ostfitka na pilové fetézy
univerzalni ostficka

SR

http://www stroje-atol.cz/

http://www.proma-ferm.cz http:/Awww.stroje-atol.cz/

w
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ﬁ KONTROLNI OTAZKY
-
1) Co provadi nastroj s obrobkem?

2) Jaké druhy nastroju pouzivame v
truhlarstvi, uvedte i nazev stroje u
kazdého nastroje.

3) Podle obrazku v u¢ebnim materialu
vysvétlete zpusob upinani jednotlivych
nastroju.

4) Co zpusobuje otupeni nastroju a jak se
projevuje?

5) Co zahrnuje spravna udrzba nastroju?

v

spravné feseni /

13



SPRAVNE ODPOVEDI! ,
1) klik na /_,J

2) pilovy pas - truhlarska pasova nebo kmenova pasova pila
pilovy kotou€ - kotouCoveé pily
pilovy fetéz - motorova, elektricka rucni pila
frézovaci nlz - tloustkovaci a srovnavaci frézka
fréza - kotouCova - spodni frézka
- stopkova - horni frézka, Ctyrstranna tvarovaci frézka
soustruznicky nuz - soustruh
vrtak - vrtacky, vrtaci dlabacky
dlabaci retéz - fretézova dlabacka
brusny papir, pas - pasova a Celni bruska

3) klik na 7

4) klik na \/

|

S)klikna &5

14
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Nazev: Zakladni elektrické stroje, pristroje a pohony

Téema: Pozadavky na elekirickeé stroje

Predmeét: Stroje a zarizeni

Rocnik: 2. Truhlarska a Calounicka vyroba

Klicova slova: druhy elektrickych stroju, pozadavky,
bezpecnhost, protipozarni ochrana, rozvod
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POZARNI PREDPISY PRI
PRACI NA ELEKTRICKYCH
ZARIZENI

Priciny pozaru na elektrickych zarizenich:

e vysoka teplota zatizenych elektromotort

e nedostatecné zajisténi proti nadproudim

e manipulace s horlavinami v blizkosti el. zafizeni

e jiskFeni u tocivych stroju ()]

topzine.cz

e elektrické stroje a dalSi zafizeni musi byt samostatné jistenée
proti zkratu, fadné udrzovane, Cisténé a odborné kontrolované

odbornikem

e clektricka zarizeni hasime pomoci snéhovych a praskovych
hasicich pfistroju, které musi byt pristupné

snéhovy
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VnéjsSi rozvodna

e umisténa mimo objekt elektrarny

e proud se transformuje na vysoké napéti (22 (35) kV), aby byly
ztraty pri dalkovém prenosu co nejmensi

Magistrala (primarni sit)

e proud se rozvadi do rozdélovacich stanic

e proud se transformuje na napéti 220 (380) V - napajeji se jim
rozdélovaci sité (meésta, primyslové podniky)

e Primyslové podniky, které maji vlastni zafizeni na snizeni napéti,
odebiraji primo proud o napéti 22 kV

Transformatory
e napéti proudu snizuje v transformatorovych a rozvodnych

stanicich na 400/231 V pro drobné odbératele (provozy,
spolecenské instituce, obytné domy apod.)

Spotrebitelska sit
e rozvod proudu k jednotlivym spotfebic¢im (strojum) pomoci
pripojek, které na stroji konCi opét v rozvadecdi



ELEKTRICKY OHREV

Elektrické teplo vznika premanou z elektrické energie.

¢ vyhoda - pfesnost, pohotovost; jednoducha regulovatelnost,
Cistota, pohodli; bezpecnost pri jeho pouzivani

e pouziti - v drevarské prumyslu se nejcastéji vyuziva k
dielektrickému ohfevu nebo kapacitniho ohfevu
--vysouseni nebo k lepeni-dreva

Druhy tepla

Joule - Lenzovo teplo
e pfi prichodu el.proudu vodicem se vodi¢ zahtiva
Q=U.lLt Q- vyvinuté teplo (J)
U - napéti (V)
I--proud (A)
t-Cas (s)

infrazafice

Infrateplo

¢ Sifi se salanim
Dielektrické teplo
e vznika v dielektriku (izolantu), na které pusobi-elektrické pole

e pouziva se ke zpracovani plastl, vulkanizaci kaucuku, suseni
e material ohfiva zevnitr

Teplo vifivych proudt

o vznika v-kazdém vodivem materialu

¢ v kolmych rovinach na smer magnetického toku se indukuji v
materialu virive proudy, které jej zahfivaji

Elektricky oblouk
e zdroj nejvyssiho napéti - taveni kovu

Jiskra
e mistni roztaveni kovu vlivem vysoké teploty - elektroerozivni
obrabéni
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Elektrické svétlo je umélé svétlo, jehoz zdrojem jsou:
o Zarovky 1

*-vybojky .

o Z&rivky - free

Wi cormmons wikimedia.ong

Zarovky

o wolframové vlakno-se rozzhavi pfipojenim na sit--:aby:se
nespalilo~vzduchoprazdnost Zarovky (do-vykenu 25 W)

o teplota vlakna 2200°C

o Zzarovky.nad-25'W plnény inertnimi-plyny (smés-argonu a-dusiku)

e sviceni‘je:nehospodarné-(10%: energie se-zuzitkuje na-svétlo;
zbytek-se-preméni-nateplo)

e Zivotnost 1000-hod

e dnes se pouzivaji-usporné. zarovky

e Zivatnost 6000 hod

Vybojky

o sodikove = naplnény neonem nebe-malym-mnozstvim-sodiku;
ktery tvori-na sténach stfibrny-poviak --ohratim se-pfeméni-v-paru
- syte:Zluté svétlo = dobre pronika prekazkami(prach; dym, miha)

e osvetleni cest; nadrazi; letist

e zivotnost-3000-hod

elektro-svitidla.com

o rtutové--vybojvznika hlavni-a pomocnou-elektrodou-a-jeho
teplem: se vyparuje rtut

Zarivky

o velmi-hospodarné - na vnitini-strane vrstva-fluorescencni:latky

o pfemérnuje neviditelné ultrafialové zareni na viditelné--:podle
druhu-latky - modravé (denni); bilé; riizoveé svétlo

e pouzivaji-se tam; kde'je potfeba mnoho a dlouho’svitit

Druhy osvétleni
¢ piimé - paprsky dopadaiji-pfimo na-osveétlenou-plochu; stiny
jsou-ostré
o poloprimé - vétsina paprskt dopada primo- (60-='90%) na
osvetlenou plochu; ostatni-neptimo

e nepfimeé = paprsky vrhany neprihlednym-stinidlem na strop,
odtud se odraZeji- do okali; stiny nevznikaji

¢ poloneprimé - vétsina paprskii-dopada na osvétlenou plochu

nepfrimo; ostatni-pfimo

e smiSené - svételny tok je rozdélen rovnoméeme

(uzavrena svitidla-z.opaloveho skla)
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G? KONTROLNI OTAZKY

1) Jakeé funkce zajistuje elektricky stroj
(zarizeni)?

2) Jakeé jsou druhy elektrickych stroju?
3) Co pozadujeme po elektrickych strojich?

4) Vysveétli prvni pomoc pfi zasahu
elektrickym proudem.

5) Co muze zpusobit pozar na elektrickém
zarizeni?

6) Na co se pouziva elektricky ohrev ve
dfevozpracujicim prumysiu?

v

7) Jaké druhy osvétleni znas? /

12
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Zarizeni na
vareni dreva

o A L - LAy BB III . I, HAIIN W I

=R

1 - spodni vyztuze 2 - z&kladovy nosnik

3 - vypoustéci potrubi 4 - potrubi pro pfivod vody
5 - potrubi pro pfivod pary 6 - bocni vyztuze

7 - obvodovy ram 8 - bo¢ni viko

9 - stfedni viko 10 - plechova sténa

1 - betonova nadrz
— 2 - podpéra

3 - sbérna nadrz se sitem

Z 4 - vypoustéci potrubi
5 - potrubi pro pfivod vody
6 - potrubi pro pfivod pary
7 - pllkruhovy ocelovy

profil

8 - motovidla




1 - vyzdivka

2 -izolace

3 -rost

4 - parni ohfev

5 - vodni lazen

6 - kulatina

7 - viko s vodnim uzavérem

. 1 - pafici prostor

2 - pafeny material

3 - vodni t&snéni

4 - dérované potrubi pro privod pary

5 - odpadni trubka pro odvod
kondenzatu

Q\\' N s"\\ N\ \':"



pfimé pafeni nepiimeé pareni

1 - komora

2 - vozik s materialem
3 - kondenzadni jimka
4 - pafici trubky

1 - rost

2 - pafici trubka

3 - plast kotle

4 - hranolky

5 - viko

6 - uzavér vika

7 - odvadéec¢ kondenzatu

8 - redukeni ventil a pFivod
pary

9 - odvzdusniovaci ventil

1 - viko 5 - pafici kotel
2 - tlumi¢ vyfukové pary 6 - pfivod vody
3 - tficestny ventil 7 - stojan

4 - paka tficestného ventilu 8 - uzavér vika







Zisobnik ochranného
prostiedku s méficem
hladiny (spotieby)

— tlakoveé vakuové




Y

!

1 - vytlaény vzduchovod 2 - rozdélovaci pfivodni kanal
3 - ventilator 4 - filtr

5 - ohfiva¢ 6 - odlu¢ovag vlhkosti

7 - vodni pracka 8 - pfisavaci hrdlo

9, 10 - spojené regulacni klapky 11 - pfedehfivaé

12 - saci hrdlo A - odvod vzduchu z mistnosti
B - pfivod vzduchu do mistnosti

9 10 1N 12

Vnitini jednotka kazelovi
s vyfikem do 4 sméru

Chisdivove potrubl
R2Z RADTC

Watup vzduchu I

Waupvzduchu

—_
Dalkove
ovisdani

Wetup vzduchy

Alternativa: vnitii jednotka
pro napojeni na vzduchetech. potrubi

HHHHHHHHHEHA

Czome —zeOmzma
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Tento vyukovy material byl vytvoren a financovan v ramci programu OPVK projektu
"Rovné prilezitosti ve vyuce pro vSechny"
registracni ¢islo projektu-CZ 1.07/1.2.05/03.0010

Nazev: Stroje a zafizeni pro ohybani, tvareni a spojovani
dreva

Téma: Stroje na vyrobu Stépky, tfisek a vlaken
Predmét: Stroje a zafizeni

RocCnik: 2. Truhlarska a Calounicka vyroba

Klicova slova: sekacky, drtiCe, mlyny, roztfiskovace,

rozvlaknovace, tfidici a vrsvici zafizeni,
linka na vyrobu DTD a MDF

Autor: Ing. Lenka Hermanova

Skola: Stredni odborné ugilisté Hlubos




METODICKY POSTUP

1. - 2. strana - Sekacky - diskova, bubnova a spiralova
- uvod do problematiky
- ucitel vysvétli princip a &asti sekacek pomoci
nazornych obrazku
- pro oziveni vyuky klik na obrazek s kinofilmem
(video)

3. strana - Drtice
- vyklad nového ucéiva, nazorné obrazky princip(
jednotlivych typl drtich
- ucitel ozZivi vyuku pomoci prospektl

4. strana - Roztriskovace
- vyklad nového uciva, nazorné obrazky stroja
- ugitel ozivi vyuku pomoci prospektl

5. strana - Mlyny na dfevo
- vyklad nového uciva, nazorné obrazky princip(
téchto strojl

6. strana - TridiCe tfisek
- vyklad noveého uciva, nazorné obrazky
téchto zafizeni
- ucitel ozivi vyuku pomoci prospektl

7. - 8. strana - Rozvlaknovace Stépek
- vyklad nového uciva, ugitel vysvétli princip strojl
- nazorné obrazky vyroby DTD a MDF
- pro oziveni vyuky pfipojena videa vyroby desek
(klik na obrazky kinofilmu)

9. strana - Vrstvicky tfisek a vlaken
- vyklad nového uciva, ugitel vysvétli princip strojl
pomoci nazornych obrazki

10. strana - Kontrolni otazky
- procvi€ovani ziskanych znalosti
- ucitel pro kontrolu spravné odpovédi, klikne na
obrazek u Cislované odpovédi
- odkaz na stranku v interaktivnim materialu s
danou problematikou

11. strana - Pouzita literatura a zdroje

V celém interaktivnim materialu jsou rozmistény ikony s otaznikem,
které odkazuji na stranku s kontrolnimi otazkami.

Zak se seznami s typy stroju pro $t&pkovani, tfiskovani a rozvolfiovani
dfeva a s dalSimi stroji, které tvofi ¢ast vyrobnich linek
aglomerovanych desek, dokaze popsat hlavni ¢asti téchto stroja,
upevni si znalosti o jejich vhodném pouziti.

Tento interaktivni material Ize pouzit pfi vyuce pfedmétu - Stroje a
zafizeni, Vyrobni zafizeni na stfedni Skole technického zaméreni -
dfevarské obory.



SGROJE NA
VYROBU
SBEPRY, GRISER
A VI-AREN

Stépka se pouziva pro vyrobu tfiskovych a vlaknitych desek -
velikost 30 - 40 mm a pro vyrobu celulézy 20 - 25 mm.

Ke $tapkovani se pouzivaji SEKaCKYy, délime je podile:
a) premistitelnosti - stacionarni - ve zpracovatelskych zavodech

- mobilni - v lesnim hospodarstvi

b) umisténi nozu - diskova
- bubnova
- spiralova

Diskova sekacCka

e noze jsou umistény na vertikalnim nebo zeSikmeném disku

e disk plni funkci setrvacniku, velky setrvacny moment dovoluje
zabudovat motor men$iho vykonu

e nevyzaduji zvlastni ventilator, protoze samotny disk vybaveny
lopatkami ma velky vrhaci a ventilaéni ucinek, ktery zabezpeci
dopravu $tépky do pfistaveného kontejneru

e vétSinou se vyrabi jako pojizdné provedeni

e velka kvalita $tépky, umoznuje sekat dfevo az do priméru 500 mm

e nevyhoda - velikost vstupniho otvoru je omezena polomérem
sekaciho disku, nejsou vhodné k sekani chaotického materialu




Bubnova sekacCka

e noZe jsou uloZzeny na obvodu rotujiciho valce (bubnu)

e pro sekani rizného odpadu a chaotického materialu

e stroj je mensich rozmérl s velkym vstupnim otvorem

e buben ma maly ventilaCni U€inek a vrhaci ucinek je témeér nulovy -
nutny ventilator pro dopravu stépky

¢ nelze sekat dievo vétsi tloustky, Stépka neni tolik kvalitni
(rbzna tloustka $tépky)

[~
£ 4
el

1 - dfevni hmota 2 - zakryt
3 - buben s feznym noZzem 4 - protinuz
7 - pasovy dopravnik

'S

* http/fumewbiber.cz

Spiralova (Snekova) sekacka

e noze umistény vné bubnu ve spirale

e sekaci agregat je ve tvaru Sroubovice se stoupajicim primérem

¢ nelze regulovat velikost $tépky, musi se vyménit cela Sroubovice

e princip sekani jako "mlynek na maso"

¢ s ru¢nim davkovanim - tenké odpadové dfivi ($t€pka na palivo),
mul&ovaci kira

- technologické ucely (cihlarsky pramysl)

¢ s mechanickym davkovanim = hydraulicka ruka

e v pojizdném provedeni - 3 bodovy zaveés u traktoru, pfivésy na
terénnim podvozku, navésy - na
automobilovém podvozku

e stacionarni provedeni




Drtice
e pro zpracovani dreva, které neni vhodné pro vyrobu Stépky
(znecisSténé od zeminy, pisku, drobné a netvarné drevo)
e na rotoru misto nozu maji umisténa pevné nebo pohyblivé kladiva s
vyménnymi hranami
e za rotorem s kladivy je umistén tfidi€ (dodrcovaci ko$)
e vzdy mobilni na kolovém nebo pasovém podvozku s hydraulickou
rukou nebo s Celnim nakladacem
e druhy: - Celistovy
- kladivovy
- kuzZelovy
- valcovy

7
Z
]
-
2
7
7
/

1 - poluyblivi Colist, 2 - povad Solist
3 - gjnics, 4 — vysiftdnilkovi hfdel,
= - fihls 5 pvdinen, £ - asirveinil:

Valcovy drti¢

http:/fwww.mbt-cs.com




RoztriskovacCe

e vyroba tfisek pro tfiskové desky
- povrchové trisky - tl. 0,15 - 0,25 mm
- stfedové tfisky - tl. 0,35 - 0,55 mm
- délka tfisek - 5 - 25 mm

e druhy: - diskové
- vélcové
- véncoveé (prstencové) -

Diskovy roztfiskovac

e jednostupriovy - material se roztfiskovava pfimo na tfisky
e vertikalni nebo horizontalni provedeni

o tiiska nejvysSi jakosti

¢ jsou malokapacitni a proto dnes velmi malo pouzivané

Valcovy roztfiskovac

e noze usporadané na vodorovném nozovém valci
o stroj je velkokapacitni

e hlavne pro vyrobu povrchovych trisek

Véncovy roztfiskovac
e Nnoze uspofadané na vnitfni strané nozového vénce
e pro dvoustupfiové zpracovani

1. stupen - roz8tépkovani

2. stupen - roztfiskovani (jehlicova triska)

Diskovy defibrator . ; -
Diskovy defibrator

a) schéma tfiskovace b) princip tfiskovani

1 - noZovy prstenec 2 - unaseci lopatkové kolo

3 - duty hfidel nozového prstence 4 - hfidel lopatkového kola

5 - femenice nozového prstence 6 - Femenice lopatkového kola
7 - skFin piskovace 8 - nasypka

9 - loziska 10 - stojan stroje

11 - vystup tfisek



Mlyny na dfevo

o slouzi pro domilani tfisek, které jsou velmi jemné a znacné zkracené,
zvyS8uji kvalitu tfiskovych desek

o mikrotfisky Ize vyrabét i domilanim pilin

e domilani je velmi nakladna a energeticky naro¢na operace
(vysoky prikon motor()

e mlyny maji specialni konidurova sita s otvory 3-2,5-2-1,5 mm

o mlyny melou tlakem, narazem nebo tfenim

o dllezita je rychlost otaceni

e druhy: - kulovy (laboratore)

- kolovy
- kladivovy
- NoZovy
- vodorovny
i\
\ _T Kolovy miyn
Ty = |
\ = 1 - mleci misa
5 . E Ne i ] T 2 - mleci kotouce
- T 3 - vodorovny hFidel
4 - svisly hridel
6 _ e 5 - lozisko
b oy .
e ——_ 6 - hnaci femenice
= e g 7 - kuzelové ozubené soukoli

Kladivovy mlyn

1 - hridel

2 - kotouce

3 - ty¢ kladivka

4 - kladivko

5 - sito

6 - téleso kluzného lozZiska
7 - skfin

8 - vstupni otvor

9 - vystupni otvor

Nozovy mlyn

4 1 - rotor
2 - mleci noze

g

3 3-skfin
4 - pevné protilehlé noze
2 5-sito

6 - vstupni otvor
5 7 - vystupni otvor

©rrrrreirererieritatyim,

%

Vodorovny mlyn

1 - spodni rotaéni mleci kotou¢ 2 - horni pevny mleci kotou¢
3 - mleci skfin 4 - ruéni kolec¢ko pro nastaveni vzdalenosti h
5 - Sroubova vietena 6 - svisly hnaci hfidel

7 - nasypka 8 - odvadéci potrubi rozemleté dfevni moucky



TridiCe trisek
e pro hladky povrch tfiskovych desek
o 7 tfisek se vytfiduje prach, jemny podil a hrubé tfisky - zplsobuiji
té&zkosti v konstrukénich spojich (dochazi k jejich vydrolovani)
pokud jsou ve vétSim mnozstvi ve stfedové vrstvé desek
o tiidéni:
- mechanicky - sita, pevné a pohyblivé rosty, diskové
- pneumaticky - provadi se ve vznosu - lehké tfisky a prach se
odsavaji z proudu padajici smési tfisek, hrubé tfisky
a odstépky padnou na dno stroje a jsou vynaseny pro
domleti na stredové tFisky

6
/ Tridici mlyn
~ 1 1 —rotor
\L 2 — skfift
3 —nasypka
') 4 — tfidici buben
e 5 — pomocné potrubi

VAN
TN T 6 — odsavaci potrubi
B

D:sk_o'-vx"t dic

hitpiwwstrojarach.cz.

Vibraéni tfidic

Pneumaticky tFidi¢

1 - tfidici komora

2 - vstupni Sikmé potrubi
3 - vystupni otvor tfisek
4 - vypad hrubé frakce

5 - upevnovaci patky

7 B - kuzelova vysypka

7 - regulacni prstenec




Rozvlaknovace Stépek (defibratory)

e rozvolfiovani dieviny na jemné&j3i frakci, aniz by se porusila bunééna
sténa pomoci tlaku, uderu, tfeni nebo Stipani pfi plsobeni tepla,
vihkosti nebo chemikalii

e velikost vlaken - primér - 0,02 az 0,05 mm

- délka - 0,3 az 5 mm (podle druhu dfeviny)

e zpUsoby:
a) mechanicky - vyuziva se dnes méné - vyroba papiru a lepenky
- neni vhodna na vlaknité desky
(porusuje se celistvost viaken)
- brou$eni dfeva kamennymi rotacnimi brusy za stalého
privodu vody do mista brusu

Kotoucovy defibrator

:
T {
1:0\,\ sz — 2
\1 ) =
z 7
it -
1 - mleci skFin 2 - rotaéni mleci kotou¢ 3 - pevny mleci kotou¢
4 - rotor 5 - hlavni hfidel 6 - nastavovaci Sroub
7 - rucni kolo na nastaveni mleciho tlaku 8 - pruzinova skfin
9 - ru¢ni kolo na nastaveni jemnosti mleti 10 - ty€
11 - ruéni paka 12 - klinova femenice 13, 14 - loZiskové stojany

b) vystrelovaci - nejstarSi zpusob pfi vyrobé vlaknitych desek

- expanze $tépky v autoklavu - nejprve se Stépka v
autoklavu ohreje pomoci pfivadéné pary na teplotu
220° C, pak se tlak pary zvysi, tim se zvysSi i teplota

- otevifenim regula¢niho ventilu dojde k vybuchu Stépky

- vlakna prochazeji pfes rostovou vloZzku ventilu

- vlakna si zachovaji stejnou délku, ale maji povrch,
vhodny slepovani pfi lisovani desek




c) termicko - mechanicky ( = defibrace)

- nejpouzivanéjsi metoda

- nejprve jsou Stépky zahtivany v autoklavu na teplotu 185° C sytou

parou, pak Snekovym dopravnikem jsou odvadény do mleci komory

- vliv na kvalitu vlakna ma: vlhkost dfevni hmoty, pfedehfivaci teplota
§tépky, kvalita mlecich segmentd, rychlost
prichodu $tépky pres mleci disky v
zavislosti na tlaku, velikost mezery mezi
mlecimi disky

Defibrator

1 - nasypka Stépek
2 - 3nekové podavaci zafizeni
3 - pfivod pary
4 - svisly pfedehfivac Stépek
''''''' 9 5 - podavaci $nek do mleci komory
10 6 - pevny rozvlaknovaci kotou¢
7 - odvod vlakna do cyklonu
o 8 - vypustny ventil
L 9 - rotujici kotoué
10 - pohon rotujiciho kotouce

e e et
T ey

d) chemicko - mechanicky - pro pfipravu buni€iny v papirenském
primyslu
- Stépka se vafi v hydroxidu sodném
- velky ubytek dfevni hmoty

vyrobni linka MDF

~ P Binek | [ defbcitor E:

ehbigans foyestoacs

dovisd| broufers
Vyroba plosné lisovanych tfiskovych desek
ptiprava trisek vrstveni koberce | prediisovani lisovani |
detektor odkor roztiis- suseni tridéni nanaseni zavaieni lisu
kovi néni kovéani thisek thisek lepidia . déleni vyprazdiovani
pryskyficné koberce lisu
lepidio -
». vrchni vrstvy
sklad detektor odkornéni )
dfeva kovil
roztfiskovac ) 4 j]
w thisky
. 44 pro stfed :
triskovy
trys.kovo zdsobni- nanasec 8 % Q koberec:
suddry ky tiisek ky lepidia ! l '
vrstvici stanice s délici
déavkovacimi vahami pila ptediis etalovy lis
3 " [ok and| ¢ " I " [4 | |
[ J [skladovani] ” ] | zréni ] 'u&m’ ‘u\. |
plodné ksovand tiiskové desky ﬁ ﬁ I
—_—
plepravni sklad kontrola bruska svazky formétovaci klimatiza¢ni
prostiedek pila komora

10



Vrstvicky tfisek a vlaken
e vrstveni smeési tfisek (vlaken), lepidla a dalSich prfimési pred
slisovanim ovlivriuje kvalitu desek, jejich skladbu, tloustku, tvarovou
spravnost i ekonomiku vyroby
o vrstviéky jsou v linkach usporadany do ucelenych uzlii
® jsou VétSinou pojizdné
e za vrstvickou je permanentni magnet
e vrstvici podlozka - dfive hlinikovy nebo duralovy plech
- dnes transportni pas, formy nebo sitova podlozka
e druhy: - mechanické
- pneumatické
- kombinované

Vrstvicka vidaken mechanicka

ace o

1 - horizontalni zasobnik s posuvnym dnem

2 - mechanicka vrstvici hlava s valci pro rovhomérné rozdéleni viakna
3 - vyskoveé stavitelné egalizacni vélce

4 - vaha pro stanovovani plodné hmotnosti viaknitého koberce

Vrstvicka tfisek mechanicka

1 - vysypné hrdlo

2 - vyprazdnovaci vélec

3 - 8krabadlovy dopravnik

“+—3 4 -davkovaci Snekovy dopravnik
5 - regulacni klapka

6 - spodni dopravni pas

7 - plech, sito

8 - vrstva tfisek

9 9 - skfifi

~6

1 - zasobni plnici prostor
2 - vynaseci dopravnik

3 - periodické davkovaci vahy
4 - omezovaci vélec

5 - zasobnikovy prostor

6 - homogenizaéni valec
7 - spodni dopravni pas
8 - egaliza¢ni vélec

9 - shazovaci valec

10 - vrhaci valec

11 - regulaéni klapka

12 - koncovy mikrospinaé

pracujiei vrhacim zpasobem e <ol

11



#) KONTROLNI OTAZKY

W

1) Jaké stroje se pouzivaji na vyrobu Stepky?

2) Jak vyrabime trisky?

?EL

3) Co vite o vyrobé vlaken?

2

4) Co vite o tridicich zarizenich?
¥
o) Jaké druhy vrstvicich zafizeni znate?

-

4

y

6) StruCné popiste vyrobni linku na vyrobu

DTD a MDF. ,
.

¥
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METODICKY POSTUP

1. strana - LoupacCky dyhy
- uvod do problematiky, ucitel zopakuje druhy vyroby
dyh (technologie - pouZiti typl dyh)
- ucitel pomoci nazornych obrazkl popise princip
loupacky
- ucitel doplni vyuku vhodnymi prospekty a videem
(klik na obrazek s motivem kinofilmu)

2. strana - KrajeCky dyhy
- vyklad ucCiva, nazorné obrazky principu krajeni dyh
- uCitel doplni vyuku vhodnymi prospekty

3. - 4. strana - Stroje na fezani dyh
- vyklad nového uciva, nazorné obrazky typl fezani
dyh na formaty
- uCitel doplni vyuku vhodnymi prospekty a videem
(klik na obrazek s motivem promitacky)

5. - 7. strana - Sesazovaci stroje na dyhy
- vyklad nové latky, nazorné obrazky raznych principu
sesazovani dyhy
- uCitel doplni vyuku vhodnymi prospekty a videem
(klik na obrazek s motivem kinofilmu)

8. strana - Kontrolni otazky
- procviCovani ziskanych znalosti
- ucitel pro kontrolu spravné odpovédi, klikne na
obrazek u Cislované odpovédi
- odkaz na stranku v interaktivnim materialu s danou
problematikou

9. strana - Pouzita literatura a zdroje

V celém interaktivnim materialu jsou rozmistény ikony s otaznikem,
které odkazuji na stranku s kontrolnimi otazkami.

Zak se seznami s typy strojd na vyrobu dyh, dokaze popsat zakladni
princip prace téchto stroju, upevni si znalosti o vyrobé sesazenek.

Tento interaktivni material Ize pouzit pfi vyuce pfedmétl - Stroje a
zafizeni, Vyrobni zafizeni na stfedni Skole technického zaméreni -
drevarské obory.



LOUPACKY DYHY

e mohou pracovat samostatné nebo jsou soucasti kontinualnich linek
e systém upinani vyiez( - mechanicky - vyménitelné rozety v celistich
- hydraulicky
- kambinovany
- vyfez (kulatina, hranol) muze byt upnut centricky (do stiedu)
nebo excentricky (mimo stfed) - krdsné a zajimava kresba dyhy

. ol

1 - loupany vyfez 2 - stlatena zéna
3 - tlaéna lista 4 - loupana dyha
5-nlz 6 - Celisti upinacich vieten

e v litinovém rému jsou zabudované dva stojany s upinacimi vieteny

e mezi stojany je umistén suport v kluzném vedeni s nozovym a
tlaénym bfevnem pro upnuti loupaciho noze a tlacné listy - mezera
mezi nimi se nastavuje ruéné

e tlacna lista je pneumaticky ovladana

e fezny Uhel je mechanicky stavitelny a automaticky ménitelny

e hlavni pohon je pomoaci tyristort (drive akumulatorovy)

i

11

1 2 3 4 5 6 7 8
1 - hydraulicky agregat 2 - prfevodova skfin
3 - boc¢ni stojan 4 - zakladovy ram
5 - suport s nozovym a tlaénym bfevnem
6 - vedeni suportu 7 - hlavni ovladaci panel

8 - stanovisté obsluhy



KRAJECKY DYHY

e provedeni stroje podle pohybu nozového suportu - vertikalni
- horizontalni

e pouzivaji se pro venkovni dyhu
e vertikalni krajecka - masivni stojan, na ném je ulozeny suport s

upinacim zafizenim

- ke stojanu je pfipojeno vodorovné vedeni

nozoveho suportu se zafizenim pro odvod

nakrajené dyhy

=T ]

<«—Y 1-nozové bfevno

2 -naz

3 - krajena dyha

4 - tlaCna lista

5 - tlaéné bfevno

6 - krajeny vyiez

7 - suport s upinacim zafizenim
vyfezu

1 - pomocny ovladaci pult 2 - posuvné zafizeni -
3 - nozovy suport 4 - krajeny vyrez ‘
5 - suport pro upinani vyiezu 6 - stojan stroje

7 - ovladaci panel 8 - pohon krajecky N



STROJE NA REZANI DYH

e fezana dyha se vyrabi pomoci ramové nebo okruzni pily
e nejkvalitngjsi ze vSech druhu
e fezani svazkl dyh se pouzivaji pily a ntzky

Pila
e upinani svazku dyh - ruéné, pneumaticky
e vybavena pilovym a nékdy frézovacim agregatem se sbéraci necistot
e posuv agregatl ruéné nebo elektromotoricky
(Ize ménit rychlost posuvu)
e vybaveny motorickou brzdou a odsavacim zarizenim

dvourychlostni ru¢ni ramova pila

1 T

A

Jiwww.nakol.cz

pila na fezani svazku dyh

http:/iwww.holzher.czinuzky-pily-langzauner.html#pila-LZ-1



Nuzky na dyhy
e slouzi pro upravu hran dyh stfihanim dyhového pasu na formaty
o stfihaji se jednotlivé dyhy nebo celé svazky dyh
e druhy - mechanické - ruéni podavani dyhového pasu
- automatické - fazené do kontinualnich linek
- hydraulické podavani pasu
e pouziva se dvoji stfih - 1. stfih nahrubo
2. stfih je vedeny asi 2 mm vedle prvniho na
zarovnani hrany dyhy - vznikne tak
dokonalej$i hrana, pouziva se pro vyrobu
sesazenek
e Castéji se vyuZzivaji dvounozové svazkové nlzky - stfihaji dyhy
rovnobézné béhem jedné pracovni operace
e na upravené hrany svazkl dyh se nanasi lepidlo pfimo na
svazkovych nlzkach (specialni zafizeni) nebo se nanasi lepidlo jako
dal$i pracovni operace mimo stroj

Nuzky na fezani svazku dyh Langzauner E
| L Papile I"-i"_"-'_l \ 1 1 I i

f T [ER L
= T
| __.--:-'--"' Tﬁ v .

ttp:/fwww.holzher.c2/nuzky-pilylangzauner. niml#pila-LZ-1
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Hydraulické nizky CASATI TIO

Hydraulické nizky CASATI BIG

hitp:/www.talcommma.cz

htip:/iwww.italcomma.cz

CNC fezaci centrum

e [ze vyrabét rizné lomové geometrické tvary

e nozovy a pritlacny tramec je hydraulicky ovladany

e vybaveno nékolika pary frézovacich hlavic kromé nozu

e prvni par frézuje nahrubo hrany svazku dyh, dalsi pak nacisto

¢ na ofrézované hrany je naneseno lepidlo a svazek je vysunut ze
stroje

http://wnw.italcomma.




Sesazovaci stroje na dyhy
e pro podélné a pricné spojovani dyhovych formatu (listll) do
sesazenek
e spojovaci material - lepici paska, tavné vlakno, lepidlo
e spojovani provadime - ru¢né nebo strojné témito zpUsoby:
- pohybem listl dyh shodnym se smérem vlajen = podélné
sesazovani
- pohybem listl dyh kolmym na smér vlaken = pfiéné sesazovani

Sesazovacky slepovaci s lepici paskou
e skladaji se: - mechanismus pro posouvani dyhovych pasu - ulozeny
pod pracovnim stolem
- suport s pritlacnymi valecky, ovladaci kladiCkou a
kotou¢€ s lepici paskou - ulozené nad pracovnim
stolem
e dva dyhove listy se vlozi rovnobézné vedle pravitka pod ovladaci
kladiCku a predni pfitlacny valecek
e diskové kotouce vtahuji dyhové listy do stroje a pevné je pfitlacuji k
sobé
e lepici paska se zaroven odviji z kotouce, prochazi vih€ici nadobkou
a po navlhCeni je vtazena dyhovymi listy do stroje
e pritlaéné kotouce pfitlaCuji pasku nad sparou a pfilepuiji ji k
dyhovym listim
e dnes se tento zplsob vétSinou nahrazuje vykonnéjSimi stroji, které
pracuji s tavnym vlaknem

1 2 3 4 5

— I

— ISSFSZEFE ARN AR RRY
AP— "'

1 - dyhoVvé listy 2 - pfitlacny valecek 3 - stll

4 - lepici paska 5 - kuzelovy sesazovaci kotouc¢

http:/vww.tekma.cz

Spojovani dyh na tupo -

seSivacka dyhy - paska nebo vidkno



Sesazovaci stroj podélny na lepidlo
e dyhoVé listy jsou vtahovany &lankovym dopravnikem

e shora jsou dyhy pfitlaCovany valecky, mezi nimi je umisténo téleso
vyhFivané elektrickym proudem

e pfed dopravnikem je volné se otacejici kotoug, ktery vy&niva nad
rovinu stolu, jeho spodni &ast je ponofena do nadoby s lepidlem,
které je nanaseno na hrany spojovanych dyh

pritlacné valecky

[ =

s 8
M( .“ ¢lankovy dopravnik >

nadoba s lepidlem

-

g caroynace
éntp://www.hoechsmann.com/36532#

hitp:/hww, dardyha.cz
-

vrw

Sesazovaci stroj pricny na lepidlo

e |epidlo je naneseno na podélnych hranach listd dyhy

e dyhové listy jsou vkladany na vstupni dopravnik

e shora jsou dyhy pfitlacovany valecky

e k vyhFivané desce jsou dyhy pfitlacovany liStami

¢ vyhfivani desky pomoci pary, vody, elektricky

e plsobenim tepla dojde k vytvrzeni lepidla

e nekonecny slepeny pas je stiihan nlizkami na formaty

e stroj je vybaven ovladacim panelem s paméti

e (Ize ulozit program, ktery uréuje pocet dyhovych pasl v jednom
formatovém listu)

e soucasnym plsobenim tepla a tlaku dochazi k "vyzehleni dyh"

e staci nizsi teplota lepeni (100 az 120° C) - velka lisovaci plocha

e lepSi vytvrzeni lepidla, vétsi kvalita lepenych spar

AT piitlaéné
zarizeni
(listy)

nadoba s lepidlem | topné

desky
i \l l
\

pfitlacné l /
a posuvné valce et —— |




Sesazovaci stroj podélny s tavnym viaknem

e skelné vlakno s nanosem termoplastického lepidla se aktivuje v
sesazovaci hlavé prichodem vyhratou trubici nebo je ofukovano
horkym vzduchem

e dyhy (po naneseni vlakna na sparu obou dyh) jsou pfitlacovany
pomoci diskovych kotoucu

e vlakno je pfitlaceno na dyhu pfitlaénym valeCkem

e tvar ulozeni vlakna muze byt vinovity nebo klinovity

e po priichodu sesazovaci hlavou je vlakno odtrzeno a sesazené dyhy
padaiji na stul za strojem

hiip://gebrauchte-holzbearbeitungsmaschinen.com

hiip://gebrauchte-holzbearbeitungsmaschinen.com

Sesazovaci stroj pficny s tavnym vlaknem

e dyhy jsou spojovaném vlaknem "cik - cak"

e princip prace je obdobny jako u podélného spojovani
e sesazovaci hlava kona kmitavy pohyb podél vlaken

1 2 3 4 5
1 - horky pfitlacny kotouc 2 - tryska
3 - oto¢ny mechanismus 4 - prfadeno tavného vlakna

6 - vodici plechy pro dyhové listy




Q

. ’ .
)KONTROLNI OTAZKY

L oX

1) Popiste princip vyroby dyhy loupanim.

@

2) Vysvétlete vyrobu dyh krajenim.

¥
@

3) Popiste vyrobu dyhy rezanim.

4) Jaké typy stroju pouzivame k
formatovani dyh?

5) Popiste typy stroju, které slouzi k

sesazovani dyh. @' /f/ @

10
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METODICKY POSTUP

1. strana - Ohybani dfeva, druhy ohybacek
- uvod do problematiky, ucCitel zopakuje mozné
zpusoby technologie pro ohybani dieva a
pouzitelnost materiall (diskuse se Zzaky)
- zaci uvadéji priklady pouziti ohybani dreva - viz.
nazorné obrazky

2. strana - Ohybacky ramenové
- vyklad ucCiva, nazorné obrazky ramenovych
ohybacek
- ucitel doplni vyuku vhodnymi prospekty a videem
(klik na obrazek s motivem kinofilmu)

3. strana - Ohybacky rotacni
- vyklad nového ugiva, nazorné obrazky strojl
- ucitel doplni vyuku vhodnymi prospekty a videem
(klik na obrazek s motivem kinofilmu)

4. strana - OhybacCky na tvarovani noh zidli
- vyklad nové latky, nazorné obrazky principl
ohybani pfednich a zadnich noh zidli

5. strana - Kontrolni otazky
- procvi€ovani ziskanych znalosti
- ucitel pro kontrolu spravné odpovédi, klikne na
obrazek u Cislované odpovédi
- odkaz na stranku v interaktivnim materialu s
danou problematikou

6. strana - PouZita literatura a zdroje

V celém interaktivnim materialu jsou rozmistény ikony s otaznikem,
které odkazuji na stranku s kontrolnimi otazkami.

Zak se seznami s typy strojli pro strojni ohybani dfeva , dokaze
popsat hlavni ¢asti téchto stroju, upevni si znalosti o jejich vhodném
pouziti.

Tento interaktivni material Ize pouzit pfi vyuce pfedmétl - Stroje a
zafizeni, Vyrobni zafizeni na stfedni Skole technického zamérfeni -
drevarské obory.



OHYBACKY,

Oh)'/béni dreva provadime ruéné v pfipravcich a $ablonach
nebo strojné na ohybacich strojich (lisy a ohybacky) - 2 principy
ohybani:

1) dilec se ve stroji ohyba a stabilizuje - ohybaiji se tak pfedni a zadni
nohy nabytku

2) dilec se ve stroji ohyba a zajistuje - ohybacky ramenové, ohybacky
s oto¢nou tvarnici (rotacni)
- stabilizace dili pak probiha ve stabiliza¢nich susarnach

Druhy stroju: - dvé zakladni skupiny ¢>
|

1) ohybacky bez ocelového pasu (= pasnice) -
- pro dily s velkym polomé&rem ohybu

2) ohybacky s ocelovym pasem (= pasnici) —
a) ramenove - jednoramenoveé - pro jednostranny ohyb
- dvouramenové - na oteviené ohyby v jedné
roviné
(napf. luby a trnoze zidli ve tvaru U)
- na ohyby v rlznych rovinach
(loketniky kresel)

b) pakové - pro nohy zidli
c) s oto€nou tvarnici (=rotacni) - svislé nebo vodorovné
provedeni
- pro oteviené i uzaviené ohyby (sedadlové ramy,
kruhové vyztuze, trnoze zidli)

v s

NejrozSirenéjsSi jsou ohybacky s pasnici - ramenové a rotacni.

http:/lwww.ontheroads.net




Ohybacky ramenové

e |ze ohybat najednou sdruzené pfifezy nebo nékolik tvarové a
rozmérové stejnych hranolku
e Casti stroje: - ram se sloupovym vedenim
- upinaci deska s ohybaci tvarnici
- ohybaci ramena s nosniky - ramena maji nékolik
upevnovacich otvoru a jsou oto¢na - musi se vzdy
nastavit a sefidit podle ohybaného dilce a jsou spojena
S pasnici, ktera pfitlaCuje dilce k tvarnici pomoci
vzduchového valce, ktery se ovlada noznim Soupatkem
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1-ram 2 - vodici sloupy 3 - upinaci deska
4 - tvarnice 5 - pasnice 6 - ohybaci rameno
7 - pneumaticky valec 8 - hlavni vypina¢ 9 - nosnik
10 - Sroubové vieteno 11 - nozni ovladaci Soupatko
12 - koncovy spinac 13 - ovladaci tlacitka 14 - pfevodovka
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Ohybacky rotacCni
e pro vyrobu ohybaného nabytku
e Casti stroje: - stojan s elektromotorem a pfevodovkou
- vyménitelna tvarnice - upina se ru¢né pomoci upinky
na pohanéné vieteno a unaseci kotouc stroje
- pasnice - jednim koncem pfipojena k tvarnici a druhy
konec se vlozi do otvoru ohybaciho voziku - je na ni
polozena lepenka proti korozi

e napareny hranolek se vlozi do stroje, jednim koncem se dorazi k
tvarnici pomoci pfitlacného zarizeni

e v ohybacim voziku se hranolek zajisti oto€nymi upinacimi patkami

e potom se pasnice vypne a tvarnice se po spusténi stroje otoc¢i o
380 az 400 ° C (pro prekryti koncd ohyb)

e po skoncéeni ohybu se stroj samocinné zastavi

1 - pneumatické pfitlaéné zarizeni 2 - pasnice

3 - pfitlaéna patka 4 - hlavni stojan

5 - tvarnice 6 - ohybaci jadro

7 - ohybaci vozik 8 - oto€na ohybaci patka

9 - upinaci suport 10 - zpétné navijeci zafizeni
11 - 8ikma skluznice 12 - vedeni ohybaciho voziku

13 - nozni ventil pfitlacného zafizeni

Ohybacka na dyhy

e druh rotaéni ohybacky

e Ize také ohybat masivni dfevo a dily z preklizky - oteviené i uzaviené
ohyby

e snadno vymeénitelna stredici viozka (pro ruzné tvary ohybu)

o stfedici vlioZku Ize vloZit mezi svazek dyh a stfedici krouzek

e spolehlivy a flexibilni stroj ktery muize ovladat i nekvalifikovany
pracovnik




Ohybacky na tvarovani noh zidli

a) tvarovani prednich noh zidli

e stojan s ohybaci jednotkou je pevny a vyhfivané tvarnice jsou
pojizdné v obou smérech

e tvarnice (20 parll) jsou ulozeny ve Ctyfech radach nad sebou na
pojizdném voziku - kazda tvarnice pro 24 kusu noh

e nad kazdou tvarnici jsou 3 Siroké pasnice s otoénym kloubem pro
dotazeni a zajisténi dilce

e vozik se pohybuje po kolejnicich

e ohybaci jednotka se pohybuje na stojanu mezi dvéma Sikmymi
zarazkami

1 2 3 4 5 6

9
1 - pohon tazného fetézu 2 - ohybaci pasnice se zdpadkou
3 - ohybaci vozik 4 - ohybaci jednotka
5 - pevny stojan 6 - pneumaticky valec
7 - pfivod média 8 - tazny fetéz

9 - kolejnicové vedeni ohybaciho voziku

b) tvarovani zadnich opéradlovych noh zidli

e ohybaci jednotka je pojizdna v obou smérech a vyhfivané tvarnice
jsou pevné

e stroj tvofi 10 ramovych sekci, kazda sekce ma 3 Fady tvarnic

e tvarnice jsou opatfeny regulaci tlaku, pasnici a upinacim
mechanismem

e hydraulicka upinaci jednotka pojizdi v obou smérech ve vedeni, které
je umisténo na hornich plochach ramovych sekci

1 - ohybaci jednotka 2 - nosné ramy %2
3 - regulace koncového tlaku 4 - upinaci haky 4



?Z_ KONTROLNI OTAZKY
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1) Jaké jsou dva zakladni principy strojniho

ohybani? V

2) Jaké druhy ohybacich stroju znate?

.

3) Co vite o ramenovych ohybackach?
4) Popisté Casti rotacni ohybacCky?

5) Jaké jsou hlavni dily ohybacCek na

tvarovani noh zidli? v



Pouzita literatura a zdroje:

1) F. JaniCek - Strojnictvi - Stroje a zafizeni pro zpracovani dreva,
Sobotales, Praha 2000, ISBN 80-85920-69-7

2) F. JanicCek, J. Vozar, F. Zbofil - Vyrobni zafizeni -
Informatorium, Praha 1995, ISBN 80-85427-61-3

3) http://www.google.cz/search?.....=cs&client=firefox-
a&h.....vyhledavani obrazku

4) Mgr. Milan Martinek - Ohybaci stroje - ppt
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METODICKY POSTUP

1. strana - Lisy - druhy, mechanickeé lisy
- uvod do problematiky, ucitel zopakuje se zaky
pouziti lisli ve dfevozpracujicim priimyslu
- uCitel vysvétli princip a ¢asti mechanickych lis(
pomoci nazornych obrazkd a modell

2. - 4. strana - Hydraulické lisy
- vyklad uciva, nazorné obrazky principt jednotlivych
druht list
- ucitel ozivi vyuku pomoci prospektl a videi
(klik na obrazek kinofilmu)

5. strana - Blokové a membranoveé lisy
- vyklad nového ucdiva, nazorné obrazky strojl
- ugGitel ozivi vyuku pomoci prospektu a videi
(klik na obrazek promitacky a kinofilmu)

6. strana - Vakuové lisy a lisy s tvarovymi deskami
- vyklad uciva, nazorné obrazky principu téchto
stroju
- ugitel ozivi vyuku pomoci prospektl a videi
(klik na obrazek kinofilmu)

7. strana - Turniketove lisy
- vyklad nového uciva, nazorné obrazky
téchto stroja
- ugitel ozivi vyuku pomoci prospektu
- s timto druhem lisu se jesté zaci setkaji v dalSim
interaktivnim materialu "Pripravky"

8. strana - Kontrolni otazky
- procvicovani ziskanych znalosti
- ucCitel pro kontrolu spravné odpoveédi, klikne na
obrazek u Cislované odpovédi
- odkaz na stranku v interaktivnim materialu s
danou problematikou

9. strana - Pouzita literatura a zdroje

V celém interaktivnim materialu jsou rozmistény ikony s otaznikem,
které odkazuji na stranku s kontrolnimi otazkami.

Zak se seznami s typy strojii pro tvareni dreva, dokaze popsat hlavni
¢asti téchto stroju, upevni si znalosti o jejich vhodném pouziti.

Tento interaktivni material Ize pouzit pfi vyuce pfedmétl - Stroje a
zarizeni, Vyrobni zafizeni na stfedni Skole technického zaméreni -
dfevarské obory.
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LISY se pouzivaji:

e pro vyrobu nabytkového kovani a kempovaciho nabytku - tvarovani a
vystfihovani

e pro vyrobu aglomerovanych materialt a konstrukénich desek

e pro lepeni dyh, félii a dilt sloZenych z nékolika ¢asti

Lisy rozdélujeme:
e podle zplUsobu pohonu - mechanické
- hydraulické

Mechanickeé lisy
e rychlost lisovani je zavisla na konstrukci lisu a technologii prace
o skladaji se: - zdroj energie - elektromotor, hydrogenerator
- ndhonovy a pifevodovy mechanismus - klikovy hfidel,
hydraulicky rozvadec¢
- pracovni zafizeni - smykadlo, beran s pevnym nebo
naklap&cim vedenim
- ram stroje - skfifovy, sloupovy, pfihradovy
- mohou byt oteviené z jedné strany nebo uzaviené

e druhy - klikové
- vietenové
- vystfednikove

AKlikovy lis ~ Klikovylis

o |

it/ merkur.kreteni.cz

Vystrednikovy lis
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Hydraulické lisy

e pfeménuji mechanickou energii hydrogeneratoru na tlakovou energii
kapaliny - po pfenosu energie do hydromotoru se opét méni na
mechanickou (lisovaci) praci

e skladaji se: - hydrogeneratory, rozvadéc, hydromotor, pist, smykadlo
(beran), pojistné ventily

e rozdélujeme je:

1) podle konstrukce - sloupoveé
- ramovée
- skfinove
2) podle teploty - za tepla

- za studena

3) podle tlaku - nizkotlaké - do 1,5 MPa
- stfedotlaké - od 1,5 do 5 MPa
- vysokotlaké - nad 5 MPa

4) podle tvaru desek - s rovinnymi deskami
- s tvarovymi deskami

Sloupovy lis ! A Ramovy lis

http://www.rimatec. http://www.soukup.cz

Lﬂﬂ Ramovy lis

http://stare.carbe.cz



Lisy s rovinnymi deskami
e pouzivaji se pfi vyrobé aglomerovanych desek a pfi dyhovani
e druhy - viceetazove

- jednoetazove

- blokové

- membranové

- vakuoveé

Viceetazove lisy
e urCeny pro vyrobu latovek, ploSnych nabytkovych dilcu, preklizek a
pro povrchovou upravu foliemi
e sklada se: - tuhy ram stroje - ve spodni Casti hydraulické valce - na
jejich pistech je ulozeny tla¢ny stll se spodni topnou
(lisovaci) deskou
- dalSi desky vedou vodicimi stupfiovitymi liStami - umoznuji
zmeénit pocCet a svétlost pracovnich etazi
- topné desky maji vyvrtané kanaly pro jejich rovhomérny
ohrev

f
U

Schéma lisovani’|




Jednoetazoveé lisy
 pro dyhovani ploch pfifezu konstrukénich desek
e pracuji v kratkych, asi minutovych taktech

e typy list:

a) dyhovaci lis s vozikem - sklada se:

e se dvémi deskami - jedna z nich (spodni nebo horni) je pohybliva
(pfitlacna)

e vozik s dopravnikovym stolem (klinové retézy, pas)

o odkladaci valeckovy dopravnik

1 2 3 4 5 6 7
’ 7
1 - vozik 2 - kolejnice 3 - dopravnikovy st
4 - spodni hydraulicky valec 5 - spodni lisovaci (topna) deska
6 - horni lisovaci (topna) deska 7 - odkladaci vale¢kovy dopravnik

b) dyhovaci lis s jednim ob&Zznym pasem

e predni vysunuta ¢ast je uré¢ena k ukladani souboru

e poté se dopravnik zasune do lisu, sou¢asné se vysouvaji
zadyhované dilce

e zkraceni doby manipulace a uzavirani lisu

8 - obézny pas 9 - soubor sesazenek a pfifezu konstrukéni desky
10 - horni hydraulicky véalec
11 - zadyhovany dilec

c) dyhovaci lis se dvéma obéznymi pasy

e prvni pas je uréen k ukladani soubort

o druhy pas zasouva soubory mezi lisovaci desky prvni pas neni
tlakové a tepelné namahany, ma delSi Zivotnost nez druhy pas

12 -D_m_ﬂ 13

12 - pasovy dopravnik pro vkladani soubort 13 - obézny péas

|I|illlll




Blokove lisy

e pro hromadné dyhovani nebo lepeni umakartt na vice pfifezt
konstrukénich desek ulozenych do bloku (hran€) najednou
e maji jednu spodni lisovaci desku a vice hornich lisovacich desek
rtznych rozméru (tloustka, plocha)
e lisovaci desky nejsou vytapény
e pred a za lisem jsou valeckové dopravniky pro snadnou manipulaci
\\\ o N \‘\"‘\‘§.\Q\\-‘\

l 1 - hydraulicky vélec
2 - horni lisovaci deska
3 - lisované soubory

- 4 - spodni lisovaci deska
1 5 - kladigky
. 6 - valeckova plosina

= 7_valetkova plosina

Membranové lisy

e |ze dyhovat rlizné tvarové reliéfy a profily

e jednoetazové provedeni se spodnimi hydraulickymi valci

e horni lisovaci deska ma kanaly pro ohfev horkou vodou a je opatiena
teflonovou folii, ktera zamezuje pfilepeni dyhy

e spodni lisovaci desku tvori ocelova nadrz s vyhfevnymi trubkami

e nadrz je po okraj naplnéna vodou a shora je vodotésné uzaviena
pryzovou membranou, ktera lezi na vodnim polstari a tim se dokaze
prizpUsobit jakémukoli tvaru vyrobku

e pii dyhovani se ulozi na membranu dyha, lepidlem opatreny dilec s
vytvarovanou plochou smérem doll a vnittni dyha

e pii lisovani se spodni deska zveda, dokud se lisované soubory
neslisuji

4 5 6

/ \ \
\\\\\\\ \;\\\?\é\?_\;,\_\-‘, \Q‘& AN \\;5‘_\\__\' \\\“}\b\\\-‘\‘
3

1 - hydraulicky valec 2 - krabicova nadrz

3 - pryZzova membrana 4 - horni lisovaci deska
5 - lisovany dilec 6 - dyha

7 - bo¢ni vodici profil 8 - spodni deska

O w




Vakuovwy lis

e pouZiti pro nalisovani dyhy, félie, umakartu, lamina

e jednoducha konstrukce - pracovni stul, specialni membrana, kryt s
vyhfivanim a vakuova pumpa s ovladacim panelem

e zpracovavany dilec se ulozi na pracovni stul a prekryje se
membranou, nataZzenou v pracovnim ramu

e ram s kauCukovou membranou (700 % roztaznosti) jeSté prekryje
izolovany kryt lisu s topnymi télesy

e z prostoru pod membranou se pomoci systému drazek v pracovnim
stole odsaje vzduch pomoci vakuové pumpy, priCemz membrana se
prfesné obepina kolem povrchu zpracovavaného dilce

e horni kryt je vybaven topnymi télesy - zkracuji Ces lepeni

e Ize vyménit membranu za silikonovou - vySSi odolnost
(lisovani termoplasti)

www.geivli.cz

Lisy s tvarovymi deskami

e pro lisovani tvarovych preklizek a tvarovych vyliskd z vrstveného dfeva
e provedeni - jednoetazoveé nebo viceetazové

e spodni opérna deska je pohybliva

e horni desky jsou vyhfivané s kanalky pro prichod vyhfivaciho média




Turniketovy lis

e se radi také mezi montazni stahovaky
e je uréeny pro lepeni sparovky, odpadul ploSnych konstrukénich
desek, nabytkovych panell, okennich hranolu, ale také pro chlazeni

aglomerovanych desek
e sklada se z: - ramového stojanu, hfidele, ramen usporadanych do

véjife, pneumatickych upinek a prestavitelnych upinek
e ramena jsou vyhrivana

http://www.italcomma.cz

http:/lwww.jks.cz

bawagfinance.cz



& KONTROLNI OTAZKY

1) Ke kterym technologickym operacim a
na jaké produkty pouzivame lisovani?

.
IR
-~
3

.

2) Jak rozdélujeme lisy podle zpusobu

pohonu? f

3) Co vite o mechanickych lisech?

4) Co vite o hydraulickych etaZzovych
lisech?

5) K ¢emu se pouziva blokovy lis?

6) Popiste zpusob prace membranovych a

vakuovych lisu.

7) K Cemu se pouziva turniketovy lis?

.

_F

10
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a&h.....vyhledavani obrazku
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8.

METODICKY POSTUP

. strana - Nanasecky lepidel - druhy, valcové nanasecky

- uvod do problematiky, ucitel zopakuje se zaky
pouziti ve dfevozpracujicim pramyslu

- uCitel vysvétli princip a ¢asti valcové nanasecky
pomoci nazornych obrazku a doplni vyuky
prohlizenim prospektu

. strana - ValeCkové nanasecky lepidel

- vyklad uéiva, nazorné obrazky principt téchto
strojl

. strana - Diskové a polévaci nanaSecky lepidla

- vyklad nového uciva, nazorné obrazky stroju
- ucitel se Zaky diskutuje o vhodném pouZiti
polévacich nanasecek v praxi

. strana - Tryskové a extruzni nanasecky lepidla

- vyklad uc€iva, nazorné obrazky principti téchto
strojli

. strana - Olepovacky hran

- vyklad nového uciva, nazorné obrazky
modernizace téchto strojl

- ucitel ozivi vyuku pomoci prospektl a videi
(klik na obrazek promitacky a kinofilmu)

. strana - Nanasecky lepidla pro vyrobu aglomerovanych

material(l
- vyklad uc€iva, nazorné obrazky téchto stroju

. strana - Kontrolni otazky

- procviCovani ziskanych znalosti

- ucitel pro kontrolu spravné odpovédi, klikne na
obrazek u Cislované odpovédi

- odkaz na stranku v interaktivnim materialu s
danou problematikou

strana - Pouzita literatura a zdroje

V celém interaktivnim materialu jsou rozmistény ikony s otaznikem,
které odkazuji na stranku s kontrolnimi otazkami.

Zak se seznami s typy strojii pro nanaseni lepidla, olepovani hran a
boku , dokaze popsat hlavni ¢asti téchto stroju, upevni si znalosti o
jejich vhodném pouziti.

Tento interaktivni material Ize pouzit pfi vyuce pfedmétl - Stroje a
zarizeni, Vyrobni zafizeni na stfedni Skole technického zaméreni -
dievarské obory.



Pouziti:

e pro nanaseni lepici smési na plochy a boky plosnych dilcli, dyhy a
hranolk(i

e na klinové a rovné ozuby, do otvorl pro koliky

e vyroba nabytku a stavebné truhlarska vyroba

Druhy stroju:
e valcové

e valeckové

o diskové

e polévaci

e extruzni

o tryskové
o rozprasovaci
(]

Valcové nanasecky lepidel
e pro nanaseni studenych lepidel na jednu nebo obé strany dilce
e hlavni ¢ast stroje jsou ocelové nebo pogumované nanaseci valce s
hladkym nebo ryhovanym povrchem - lepSi ulpivani lepidla na
valcich a rovnomérn€;jsi nanos - nastavuje se vyska horniho
nanaseciho valce podle tloustky desky
e davkovaci valce (ocelové nebo pogumované) jsou prestavitelné a
jejich sefizenim se vytvari mezera mezi nanaSwcim a davkovacim
valcem = reguluje nanos lepidla
e michaci nadrze - ochlazuji nebo pfihfivaji lepidlo
e mohou byt vybaveny i automatickym davkovacim zafizenim
e nevyhody: - pfi nerovném povrchu dyh neni velikost nanosu
rovnomeérna
- pfi nanaseni lepidla o vysoké viskozité neni vrstva
naneseného lepidla tenka a rovhomérna
e druhy - dvouvalcové
- Ctyfvalcové

1 - plosny dilec

2 - nadrz

3 - lepidlova smés

4 - horni nanaseci valec
5 - spodni nanaseci valec

6 - davkovaci vélec
7 - lepidlova smeés




ValeCkové nanasecky lepidla
e méneé Casto se pouzivaji samostatné, vétsinou jsou soucCasti
olepovacek boku
e druhy:
a) jednovaleckova nanasecka bez pohonu
- ruéni nanaseni na boky desek, hranolku a list
- dilec se posunuje po stolové desce v jejiz roviné je horni Cast
nanaseciho valce, ktery se pfitlacenim pohybujiciho se dilce otaci
a vynasi lepidlo z nadrze na spodni plochu (hranu) dilce

——— = 5
- >~ B aafse i .
i J‘j 1 - dilec
e —p— 2 - spodni nanaseci valec
+ = 3 - jehloveé disky
1 2 3

b) jednovaleckova nanasecka s pohonem

- soucast olepovacek boku
- nanaseci ryhovany valec je ulozen v kolmé poloze uvnitf nadrze s

tavnym lepidlem o nizké viskozité
- valeCek je pohanény samostatnym elektromotorem

1 - dilec

2 - vodici pravitko

3 - nadrz na tavné lepidlo
4 - nanaSeci valecek

5 - dopravnik

http:/www.uvindia.net



Diskové nanasecky lepidla

e k nanaseni lepidla na €elni klinové nebo rovné ozuby hranolku

e stroj je soucCasti vyrobni linky na vyrobu tzv. nekonecného vlysu
(je slozeny z kratkych vlysl, spojovanych navzajem celnimi
klinovymi ozuby)

e stroj se sklada ze sady hornich a spodnich vyskové sefiditelnych

klinovych disku
e spodni disky se otaceji v lepidlu a nanaseji lepidlo na horni disky

1 2 3

1 - hranolek s ozuby
2 - horni nanaseci disk
3 - spodni nanaseci disk

Poléevaci nanasecky lepidla

e lepici smés stéka v tenké cloné na povrch dilce, ktera je ulozena na
dopravniku
e tloustka nanosu se reguluje rychlosti dopravnich pasu a velikosti
stérbiny v lici hlave
e nanaseni je jednostranné
[ L\KJ lici hlava
I dopravnik

\U\ ',,J-f

e e |

sbérova
nadrz




Tryskové nanasecky lepidla

e soucéast ruénich a strojnich zarazeéek koliku

e tryska vstfikuje lepidlo do otvort pro koliky

e soucasti trysky je uzaviraci jehla, ktera pod tlakem pruziny uzavira
otvor trysky

e lepidlo se do trysky pfivadi pod tlakem hadici

e po naneseni lepidla do otvoru pneumaticky zaraze€ zasune kolik

1 - tryska na lepidlo

2 - uzaviraci jehla

3 - hadice na privod lepidla
4 - zaraze¢ koliku

5 - hadice pro pfivod koliku

Extruzni nanasSecky lepidla

e princip je zalozen na vytlacovani (extruzi) lepidla stlacenym
vzduchem nebo &erpadlem pomoci Ffady cylindrickych trysek na
povrch dyhy ulozenych v nanaseci hlavé

e mnozstvi lepidla se reguluje Upravou viskozity lepidla, tlakem
vzduchu, velikosti trysek, hustotou umisténi trysek a rychlosti
posuvu

e rozlozeni lepidla po celé plose dilce se docili lisovanim nebo pomoci
roztiracich valcl, mezi nimiz dilec prochazi

Rozprasovaci nanasecky lepidel

e pouzivaji se sprejovaci hlavy pro tavna lepidla, které umoznuji presné
fizeni nanaseni ve velmi tenké vrstvé regulaci tlaku, velikosti trysky a
Upravou viskozity lepidla

e pouzivaji se tlakové davkovace - Setfi spotiebu lepidel a hodi se do
malosériové vyroby a mensich provozu

e nanaseci automaty se hodi pro sériovou vyrobu

tlakovy davkovag tryska na nekonegny vlys ~ hanaseci automat se tfemi hlavami
; [

kolikovaci tryska




Olepovacky hran
e k olepovani boku plosnych dild dyhovymi nebo plastovymi pasy,
listami nebo hranolky
e |ze olepovat i boky plosné tvarovanych dilct
e druhy: - polohové (dilec se nepohybuje)
- kontinualni (dilec se pohybuje) - pfevazné se pouZzivaji

- jednostranné
- oboustranné

e postup olepovani:

1) naneseni lepidla na boky dilcl

2) prilozeni dilce a jeho pritlaceni

3) vytvrzovani lepidla

4) odstranéni presahu - rozkovaci, cidlinova a lestici jednotka

5) navic mohou provadét brouseni, vrtani, frézovani = sdruzeny stroj

predfrézovaci jednotka

navadéni hranovaci materialu
v navinu a naklizka

nanaseci valecek
a lepici jednotka pritlacna jednotka

©ioi¢

[}

frézovaci jednotka

hitp:/iwwwfelder.cz




Nanasecky lepidel pro vyrobu

aglomerovanych materialu
e jsou soucasti vyrobni linky

e jSou vysokoobratkove
e lepidlo se davkuje dutym hiidelem pres trubkové nastavce pfimo do

nanaseciho prostoru
e vysokym tfenim vznika teplo, které se odvadi chladici vodou z plaste

nanasecky

Schéma nanaseéky Turboplan K-TT 3

Schéma korytové nanddedky Drais




? KONTROLNI OTAZKY
¢

1) Na co se pouzivaji nanasecky lepidel?

.

2) Jaké druhy nanasecek lepidel znate?

<

3) Popiste principy nanaseni lepidla
jednotlivych druht nanasedek?

z,?fg

4) K ¢emu slouzi olepovacky a jaké pracovni
operace lze na modernich typech
provadet?

<

5) Jakym zpusobem se nanasi lepidlo pfi
vyrobé aglomerovanych materialu?

.



Pouzita literatura a zdroje:

1) F. JaniCek - Strojnictvi - Stroje a zafizeni pro zpracovani dreva,
Sobotales, Praha 2000, ISBN 80-85920-69-7

2) K. Janak, P. Kral, M. Rousek - Vyrobni zarizeni, Informatorium,
Praha 2007, ISBN 978-80-7333-057-6

3) http://skolajarov.ic.cz/technologie/Aglomer.pdf

4) www.mpo-efekt.cz/dokument/008154.pdf

5) http://lwww.google.cz/search?.....=cs&client=firefox-
a&h.....vyhledavani obrazku
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Rmi

JE PRO NA

NAT EROVYCH HMO

S‘:E'

Naterové hmoty (NH) se na plochy dilt nanaseji:
e navalovanim

e polévanim

e macenim

o stfikanim

e bubnovanim

e vakuovym nanasenim

e oplachovanim

Valcové nanasecCky tmele
e tmel se nanasi pomoci nastavitelnych davkovacich, nanasecich a
hladicich valcu

e jsou soucasti vyrobnich linek povrchovych uprav
e nanaseci valec je opryZovany, davkovaci valec je pochromovany

e nad davkovacim a hladicim valcem jsou stiraci noze, které vraci tmel
setfeny z valcl zpét do nanaseciho prostoru a udrzuji tak v Gistoté
hladici valce

e nanesena vrstva tmelu se egalizuje a hladi hladicim valcem, ktery se
otadi proti sméru posuvu dilce

e pod posuvnymi a podpérnymi volnobéznymi valci jsou umistény
vymeénitelné plechové vany (pro zachytavani tmele)
1 2

1 - vrstva naneseného tmele 2 - vlh¢ici zafizeni
3 - hladici valec 4 - stiraci ntz

5 - pfebytek tmelu 6 - nanaseci valec
7 - zasoba tmelu 8 - davkovaci valec
9 - podpérné valce 10 - posuvny valec

11 - plechova vana



1 - polévany dilec

2 - nanaseci véalec

3 - podpérny valec

4 - natérova hmota

5 - davkovaci valec
6 - pasovy dopravnik
7 - nadrz na lak

1 - polévaci hlava

2 - polévany dilec

3 - pasovy dopravnik
3 4-nadrznalak




Maceci nanasecky

e dilec se ponofi do dlouhé maceci vany s NH, poté se vynofi a necha
se okapat a zaschnout

e nanasi se malé vrstvy na povrch drobnych a tvarovanych dilcl

e musi se nékolikrat opakovat nez se dosahne pozadovana tloustka
nanosu

e dily ponofujeme svislym nebo Sikmym smérem

e dily jsou zavéSené na podvésném dopravniku

e pfebyteCna NH odkapava do spadového Zlabku

e vana je bud zabudovana v podlaze a dilce se do ni ponofuji nebo se
vana zveda a dilce stoji na misté

e ve vané je umisténo michaci zafizeni a filtry 2

1 - podvésny dopravnik
2 - maceny dilec

3 - maceci vana

4 - odpadové korytko

Nanaseni v bubnu (bubnovani)

e hromadna uprava drobného zboZi (hracky, civky, biZuterie, knofliky)

e NH je v pfesném mnozstvi nalita do bubnu, ktery je otevfeny po
celou dobu nanaseni, aby mohla prfebytecna NH odtékat

e buben Ize naklapét pfi otaceni od 45°- 90°

e uvnitf bubnu jsou prepazky, které zamezuji hromadéni dilcu pfi
otaCeni

e dily se po té dosusuji na situ a pak vypaluji v peci

e tyto operace se musi opakovat vickrat, nez je dosazena pozadovana
tloustka kryci vrstvy

e Uspora mnozstvi NH, nizSi pracnost, vysSi produktivita prace,
rovnomérnost na sitech

@tp://www.steimel.com/de/zentrifugen/zentrifugen-polar-ﬂ(.php




VVakuové nanaseni

e kontinualni zplsob nanaseni - smaceni dilce NH v prostoru se silnym
podtlakem - odsavé zpét i NH, ktera prebyva po dosazeni
pozadovaného nanosu

e dily jsou umisténé na pasovém dopravniku

e vhodné pro profily, liSty

Nanaseni oplachovanim (flow coating)

e pro tvarované dilce, profily, listy (pro mofidla, napoustédia)

e dilec na specialnim dopravniku

e délka stroje 3-8 m, tvofi ho tunel - 1.¢ast - dilec je oplachnuty NH
pomoci trysek, umisténych na bocich tunelu, pod i nad dopravnikem

2. ¢ast - dilec je ofukovan ze

vzduchovych trysek - vzduch dilec vysusuje a zbavuje pretokl

e NH je ze dna tunelu svadéna k filtraci a Cerpadlem vracena do ob&hu

e}}ttp://www.mini‘rurmel.it/

Konvekéni vzduchové (pneumatické) strikani

e pouziti pneumatické strikaci pistole, ktera NH rozprasuje pomoci
tlakového vzduchu - provedeni: horni, spodni, oboustranny pfivod NH

e jiny druh pistole vyuziva hydraulického tlaku

e pistole se pouziva pro tmely, barvy a laky

e pro snadnou manipulaci slouzi stfikaci souprava, ktera se sklada ze:

- stfikaci pistole s tlakovym zasobnikem, regulatoru tlaku, rozvodu
vzduchu a NH a kompresoru

1) spoustéc

| \ 2) pfivod natérové hmoty

s 3) trysk
i 4) vzduchové trysky

e ——
? R |
S e

5) jehla pro pfivod vzduchu

6) jehla pro pfivod NH

7) kuzelka

10 8) regulacni Sroub

[t n 9) regulator NH

10) hlavni vzduchovy ventil
)

11) pfivod tlakové vzduchu




e v&tSi ztraty NH pfi nespravném nastaveni priméru trysky, tlaku
vzduchu, vzdalenosti pistole od povrchu, jiné konzistence
e dulezita je teplota, Cistota a vihkost okoli
e velky vykon, mala fyzicka namaha, nizké pofizovaci naklady
e vé&tsi spotieba fedidel - zhorSené hygienické podminky
- pouziti stfikacich kabin se suchou filtraci

/‘ 1 - ventilator

2 - filtr

3 - odsavaci komora
4 - stojan

5 - pracovni st(il

6 - elektromotor

—35

Vysokotlaké strikani
e NH se rozprasuje v zafizeni, do kterého se vhani ¢erpadlem pod
tlakem 25 MPa, dochazi ke snizenému odrazu rozprasené NH

e vyhody: - pouzivaji se NH o vySSi hustoté - vétsi tloustka natéru
- snizeni ztrat postifikem NH, mensi spotfeba vzduchu
- velké a nepfili§ ¢lenité plochy, nepfistupna mista
- ZlepSeni hygieny na pracovisti

e nevyhody: - je tfeba pfi nanaseni rychleji pohybovat pistoli a
pfisné dodrzovat spravnou vzdalenost od stfikaného
povrchu

e Casto se kombinuje se stfikanim vzduchovym



Strikani za horka

e NH je zahrata na teplotu az 75°C

o vetsi tloustka natéru v jedné vrstve, snizi se rozpracovanost vyroby
a pozadavky na odkladaci prostory, snizi se spotreba redidel

e |ze vyuzivat pfi vzduchovém i vysokotlakém strikani

e zarfizeni je narocné na celkovou udrzbu, nehodi se pro ¢asté stridani
druh( NH, nesnizuje se rozprach NH

o tvofi se vétSi kapky - vznik tzv. pomeranCové struktury natéru
(Spatné sefizeni pistole a maly tlak)

Strikani v elektrostatickém poli

e mezi kladné nabitym stfikanym dilcem a pistoli se vytvari
elektromagnetické pole - Castice NH se zapornym nabojem se
pohybuji po silo€arach az k dilci a vytvareji pfi dopadu na dilec
tzv. "obalovaci efekt"

e pro nanaseni praskovych barev (Tribo efekt)

nédnos oloktrostatickym polem

Rozprasovani kotoucem

e kotou¢ o priméru 300 mm se otaci mirnou rychlosti a je pfipojeny k
zapornému polu generatoru vysokého napéti

e dolni ¢ast kotouce je ponorena do nadrzky s NH

¢ na kotoucCi se vytvari uzké mezikruzi s ulpélou NH

e mezi kotou€em a uzemnénym dilcem vznika elektrické pole

e NH se rozprasuje z hrany kotouce pouze tehdy, kdy je pred
rozprasovaCem uzemneény predmet

Stérbinové rozprasovani

e NH je pfesné davkovana na hranu rozprasovaci listy, ktera je
pfipojena k zapornému polu generatoru vysokého napéti

e kladny po6l generatoru a natirany dilec jsou uzemnény

e mezi liStou a dilcem vznika elektrické pole - NH stéka po hrané listy,
ze které je pusobenim elektrického pole strhavana ve formé velmi
jemnych kapek na dilec

e mnozstvi NH se reguluje zménou napéti - malé ztraty NH - dilec si NH
sam odsava









Pilohy

bubnovani.pdf
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METODICKY POSTUP

1. strana - KotouCové brusky
- Uvod do problematiky
- ucitel pomoci nazornych obrazkl popise princip
kotouCové brusky
- ucitel vyuku doplni vhodnymi prospekty

2. strana - Valcové brusky
- vyklad nového uciva, nazorné obrazky provedeni a
principu stroje
- uCitel ozivi vyuku videem (ikona kinofilmu)

3. - 7. strana - Pasové brusky
- vyklad nového uciva, nazorné obrazky provedeni a
principu strojl
- uCitel vyuku doplni vhodnymi prospekty
- uCitel ozivi vyuku videem (ikona kinofilmu)

8. strana - Kontrolni otazky
- procvicovani ziskanych znalosti
- uCitel pro kontrolu spravné odpovédi klikne na
obrazek u Cislované odpovédi
- odkaz na stranku v interaktivnim materialu s
danou problematikou

9. strana - Pouzita literatura a zdroje

V celém interaktivnim materialu jsou rozmistény ikony s otaznikem,
které odkazuji na stranku s kontrolnimi otazkami.

74k se seznami s typy brusek a zpUsoby jejich prace, dokaze popsat
hlavni ¢asti téchto stroju, vysvétli moznosti pouziti jednotlivych typ
brusek. Sdruzené a rucni brusky jsou dopinény v dalSich
interaktivnich materialech.

Tento interaktivni material Ize pouzit pfi vyuce pfedmétu - Stroje a
zafizeni, Vyrobni zafizeni na stfedni Skole technického zaméreni -
drevarské obory.



/ BRUSKY /

Brusky upravuji rozméry (pfesna tloustka), tvar (pozadovany profil)
a jakost (lesk, hladkost a Cistota) povrchu plosnych i tvarovanych dilct
bez i s povrchovou upravou.

Kvili vysoké prasnosti by mély byt umistény oddélené na dilné.

Druhy: - kotou€ové
- valcové
- pasoveé
- sdruzené

- specialni _I)
|

KotoucCové brusky
e pro brouseni ploch bokud a hran mensich dilcu (listy, hranolky, ramy..)

e druhy: - obvodové - brusivo na obvodu kotouce - svislé
- vodorovné

- Celni - brusivo na Cele kotouce - jednokotoudové
- dvoukotoucové

http/iwww Jandsmann.cz ¥ hpswww hobbystrje.cz

e kotou¢ se otaci jednim smérem rovnomernou rychlosti

e (Ubér materialu neni rovnomérny - nerovnomérna rychlost fezani

e material je posouvan do fezu ru¢né

e spodni kryt zachycuje a odvadi brusny prach

e pracovni stll Ize svisle prestavovat pod i nad stfed kotouce, také ho
Ize sklonit a zajistit v nastavené poloze

e na stole mbzeme vyuzit i pokosové pravitko s Uhlovou stupnici

A —_—
TIwe¢

klinova remenice ey
pracovni stul

hridel

elektromotor
““-/

|

wwwsimek.eu
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Valcové brusky

e pro egalizaci (prfesna tloustka a rovina) plosnych dilct a k jemnému
brouseni lakovanych ploch

e provedeni: - jednovalcové az ¢tyfvalcové
- jednostranné nebo dvoustranné

A - jednovalcova horni bruska

B - dvouvalcova horni bruska s
posouvacim pasem

C - tfivalcova horni bruska s posouvacim
pasem

D - tfivalcova spadni bruska s
posouvacimi valci

E - Sestivalcova dvoustranna s
posouvacimi valci

e s pryzovym nebo ¢lankovym posouvacim pasem, pfipadné s
posouvacimi valci

e vySka stolu je prestavitelna

e kazdy valec je pohanén vlastnim elektromotorem

e mezi valci jsou pfritlacné listy pro pfitlaceni dilce ke stolu

o Cistici kartac slouzi pro ¢Cisténi obrouseného materialu od prachu

e nelze brousit sou¢asné dilce malych ploch a rliznych tlousték

Snekova prevodovka

variator
posouvaciho pasu

brusny valec / \j,/ . i ¥ =

kartacovy valec

S L \ posouvaci pas
pritlacné listy "{W

stal
elektromo!or_,,,..-@ \ /;\

brousiciho val ( i A T i
ce oy klinova femenice

.

hidpi/hwanw.cshop-rychle.cz L




Pasové brusky
e pro rovinné nebo tvarovanépovrchy nabytkovych dilcli, pro brouseni

povrchi s NH
e vyrabéji se v nékolikatypovych Fadach stavebnicové FeSenych - zalezi

na druhu série a jakosti povrchu
e mohou mit pravy i levy chod, upravena rychlost brouseni podle

brouSeni materialu

e druhy: - uzkopasove - Sitka pasu do 300 mm
- Sirokopasové - Sirka pasu nad 300 mm
- hranové - Uprava bocnich ploch (hran)

|
=

A - vodorovné jednopasové brusky s opérnym stolem

B - jednopasové brusky se sklopnym ramenem

C - jednopasoveé s pruznou pasovnici (vzdusnici)

D - svislé jednopasové s posuvnym diskem a podpérkou

E - stolové jednopasové na boky dilct

LS

F - dvoupasové se Sikmo ulozenymi pasy



Uzkopasové brusky
e Uzky nekonecny pas obiha rovhomérnou rychlosti - upnuty mezi
dvéma pasovnice (hnaci, napinaci)
e pouziva se horni nebo spodni vétev pasu
- horni vétev - obrobek se pfitladuje k pasu shora, opora je stl

- spodni vétev - obrobek je ulozen na pohyblivém stole nebo pasu
a brusny pas se pfitlacuje pfitlacnou patkou nebo
bfevnem

e provedeni: - jednopasova, vicepasova (nejcastéji dvoupasova)
- poloha pasu - vodorovna, svisla, Sikma

o stul je vyskové prestavitelny

e obrobek se poklada na stal k dorazoveé listé nebo se upina pomoci
vakuovych prisavek

e nutné odsavani prachu - lepsi kontrola obrobku

G - vodorovné jednopasoveé brusky s pojizdnym stolem a pritlaénou patkou
H - dvoupasoveé brusky s posouvacimi pasy a pfitlacnym tramcem (vzdus$nici)
| - jednopasové spodni brusky s pfitlaénym posouvacim pasem

J - jednopasove s posouvacim pasem a délenym pfitlaCnym tramcem
(odpruzenymi tlakovymi patkami)

www.urobsisam.topky.sk




Dvoupasové brusky

e umisténé dva pasy vedle sebe, Sitka pasu 150 mm

e pro brouseni lakll a plastl za mokra - rozprasovaci zafizeni - vznik
brusného kalu - ihned splachovan

lantis.cz - o b-'i';?[.'rn’.'

.'L':C_lg jpui [ nzdoce ce

Hranové brusky

e pro rovné, zkoseneé a zakrivené hrany, spoje zasuvek

e nekonecny pas je ulozen na dvou svisle ulozenych pasovnicich

e |ze na stavit vySku a sklon pracovniho stolu

e obrabéci sila pusobi ve sméru pohybu pasu, obrobky jsou opfeny
jesté o doraz (obrabéni ¢el pravouhlych dilct)

e pas se rychle opotfebovava (vyuzita mala ¢ast pasu)

e moznost pridani specialniho zarizeni na srazeni hran

http://www fachshop.cz

felder-nastroje.cz



Sirokopasové brusky egalizani
e pro plochy z masivniho dreva, materialli na bazi dieva, odyhovanych
dilcd a povrchové upravenych ploch
e nekonecny brousici pas obiha napinaci a stykovou pasovnici nebo
dvé pomocné pasovnice a pritlacny polstar
o vyS8i kvalita, niz8i provozni naklady, zvySeny vykon
e druhy: - jednopasové
- dvoupasoveé
- se spodnim nebo hornim ulozenim brousiciho pasu

A - horni Sirokopasova bruska A; - jednopasova bruska se stykovou
pasovnici

A; - jednopasova bruska s pfitlacnou patkou
A:; - jednopasova se stykovou pasovnici a previjecim brousicim pasem
A, - dvoupasova se stykovymi pasovnicemi

As - dvoupasova se stykovou pasovnici a kombinovanou brousici jednotkou se
stykovou pasovnici a pfitlacnou patkou

As - dvoupasova se stykovou pasovnici a pfitlaénou patkou
A; - dvoupasova s pritlacnymi patkami

variator

posuvny valec
horni pfitiacné valecky

———
zadni stal

brousici pas

pritlaéné hrany
napinaci pasovnice (valec)

elektromotor stykova pasovnice (valec)



B - spodni Sirokopasova bruska B, - jednopasova se stykovou
pasovnici

B, - dvoupasova se stykovou pasovnici a pfitlacnou patkou
C - horni a spodni bruska
C; - dvoupasova se stykovymi pasovnicemi

C, - dvoupasova horni bruska s pfitlacnou patkou, spodni se stykovou
pasovnici

pilart.cz




? KONTROLNI OTAZKY

1) Jaké druhy brusek znate?

10



Pouzita literatura a zdroje:

1) F. JaniCek - Strojnictvi - Stroje a zafizeni pro zpracovani dreva,
Sobotéles, Praha 2000, ISBN 80-85920-69-7

2) K. Janak, P. Kral, M. Rousek - Vyrobni zafizeni, Informatorium,
Praha 2007, ISBN 978-80-7333-057-6

3) F. JanicCek, J. Vozar, F. Zbofil - Vyrobni zafizeni -
Informatorium, Praha 1995, ISBN 80-85427-61-3

4) http://www.google.cz/search?.....=cs&client=firefox
a&h.....vyhledavani obrazku
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Tento vyukovy material byl vytvofen a financovan v ramci programu OPVK projektu
"Rovné prilezitosti ve vyuce pro viechny"
registracni ¢islo projektu-CZ 1.07/1.2.05/03.0010

Nazev: Stroje pro povrchovou upravu

Téma: Lesticky

Predmeét: Stroje a zarizeni

Rocnik: 2. Truhlarska a €alounicka vyroba

KliCova slova: valcova, pasova, kotoucova lestiCka
Autor: Ing. Lenka Hefmanova

Skola: Stredni odborné udilisté Hlubos




METODICKY POSTUP

1.- 2. strana - Valcoveé lestiCky
- uvod do problematiky
- ucitel pomoci nazornych obrazku popise princip
valcove lesticky

3. strana - Pasové lestiCky
- vyklad uciva, nazorné obrazky principu stroje
- ucCitel ozZivi vyuku videem (ikona promitacky)

4. strana - KotouCové lesticky
- vyklad uciva, nazorné obrazky principu stroje
- ucCitel ozivi vyuku videem (ikona kinofilmu)

5. strana - Kontrolni otazky
- procvi€ovani ziskanych znalosti
- ucitel pro kontrolu spravné odpovédi klikne na
obrazek u ¢islované odpovédi
- odkaz na stranku v interaktivnim materialu s
danou problematikou

6. strana - Pouzita literatura a zdroje

V celém interaktivnim materialu jsou rozmistény ikony s otaznikem,
které odkazuji na stranku s kontrolnimi otazkami.

74k se seznami s typy stroji a zplisoby dokon&ovani povrchu pro dily
s natérovymi hmotami, dokaze popsat zakladni princip prace téchto
stroju, vysveétli moznosti pouziti téchto stroju.

Tento interaktivni material Ize pouzit pfi vyuce predmétu - Stroje a
zafizeni, Vyrobni zafizeni na stfedni Skole technického zaméfeni -
dfevarské obory.



Leétlc“:ky vyrovnavaji a lesti povrch jemnym brousenim
nalakovanych ploch dilcli lesticim pasem nebo kotouéem s brousici
pastou.

o |estény dilec se vétSinou také pohybuje

e druhy: - valcové - vysoky vykon a kvalita lesténi (vyroba nabytku)
- pasové
- kotou€ové

e v soucasné dobé jsou velmi malo pouzivané vzhledem ke kvalité
vysoce lesklych natérovych hmot

Valcove lestiCky
e pro plo$né i mirné zaoblené nabytkové dilce pomoci vodorovné
uloZenych vélcl
e v provedeni: - jednovalcové, tfivalcové v kombinaci s pasovymi
bruskami, Sestivalcova a sdruzena bocni jednostranna
lesticka
o dilce se pohybuji na pasovych dopravnicich nebo na vratné
pohyblivych stolech
o |estici valec se sklada z lesticich diskl - jsou sloZeny z textilnich
(flanel) dils slozenych do tvaru V a usporadanych do veéjire
e latkové ¢asti jsou upnuty prirubami s kanalky (lopatkami), které pfi
otaceni nasavaiji vzduch a ochlazuji tak plochy dilce pfi leSténi
e valec Ize vySkove sefizovat podle tloustky dilce
(vySkové stavitelny vietenik)

A - jednovélcova lesticka

A .\ A \ B - tfivalcova lesticka

C - tfivalcova a tfipasova
lesticka

D - Sestivalcova lesticka

E - sdruzena bo¢ni
jednostranna lesticka

1 - Cep pistnice

= 2 - upinka

3, 15 - dilec
4, 13 - lestici valec

5 - lestici pasta

" 6 - hydraulicky valec
7, 17 - dopravnik
8 az 12 - pasové brusky

14 - lestici kotouc¢

16 - poliSovaci kotou¢

g stahlcom

S ———
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Pasové lestiCky

e podobné jako pasové brusky - nastroj - nekonecny kobercovy lestici
pas - jemny, hrubsi nebo delsi
vlas (6 az 8 mm)

e pro rovinné plochy nabytkovych dilct a plochy dveri

e druhy: - s opérnou deskou
- s pojizdnym stolem
- S pojizdnym pasem

e mohou byt opatfeny pfitlacnou patkou nebo listou se vzdusnici
e pas se pfi praci vihéi a ¢isti vinéicim zarizenim
e postupné nahrazovany valcovymi lesticCkami

A - pasova lesticka s pfitlacnou patkou
B - pasova lesti¢ka s vzdusnici (vzduchovy polstar)

1 - hnaci pasovnice 2 - lestici pas
3 - pritlaéna patka 4 - lestény dilec
5 - posuvny pracovni stil 6 - vzdusnice
7 - opérné bfevno 8 - pritlagny pas

9 - posuvny pas

e, T oy

it wna diyrage.com

hipilydmtom.ens




Kotoucové lestiCky
e pro lesténi tvarovanych nabytkovych dilcl
e dilec se pohybuje ruéné nebo mechanicky kolem lesticiho kotouce

e druhy: - obvodové - latka na obvodu kotouce - jednoduché
- dvojité
- Celni - latka na Cele kotouce
- stolové
- s pojizdnym stolem

e pro lesténi bokl plosnych dilch - specialni stavebnicové resené
lesticky s brousicimi a lesticimi pasy a kotougi
- druhy: - jednostranné
- dvoustranné
- s ruénim nebo mechanickym posuvem

- viz. obr. E (véalcové lesticky) i - )
N

QuickWood System

PRO 1400 ELITE

CD2/300

TUD4/600-1300
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Téma: Stroje pro vytvrzovani natérovych hmot
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METODICKY POSTUP

1. - 2. strana - Konvek¢ni teplovzdusné susarny
- Uvod do problematiky, ucitel zopakuje se zaky
princip konvekCni susarny
(stroje a zafizeni, technologie)
- ucitel pomoci nazornych obrazki popise princip
tunelovych konvekénich susaren

3. strana - RadiaCni vytvrzovaci tunely
- vyklad nového uciva - druhy zareni, nazorné
obrazky radia¢nich tunell

4. strana - Kontrolni otazky
- procviCovani ziskanych znalosti
- ucitel pro kontrolu spravné odpovédi klikne na
obrazek u Cislované odpovédi
- odkaz na stranku v interaktivnim materialu s
danou problematikou

5. strana - Pouzita literatura a zdroje

V celém interaktivnim materialu jsou rozmistény ikony s otaznikem,
které odkazuji na stranku s kontrolnimi otazkami.

Zak se seznami s typy zafizeni a zplsoby vytvrzovani natérovych
hmot, dokaze popsat zakladni princip prace téchto tunell, vysvétli
vyhody a nevyhody pouziti obou typl vytvrzovacich tuneld.

Tento interaktivni material Ize pouzit pfi vyuce predmétu - Stroje a
zafizeni, Vyrobni zafizeni na stfedni Skole technického zaméreni -
drevarské obory.



Zarizeni rozdélujeme podle:

a) zpUsobu predavani tepla - proudénim, salanim, zarfenim
b) druhu dokoncovanych dilll - plo$né dilce, sedaci nabytek

Pouzivame susarny s takovymi fidicimi, ovladacimi a kontrolnimi
pristroji, které umozriuji nastavit a udrzovat pozadovany technologicky
postup, ktery zavisi na druhu pouzité NH a na poZzadované kvalité
dokonceni.

Konvekéni teplovzdudné susarny

e vzduch proudi nad povrchem dilcu

e proudéni je nucené a fizené v urcitych smérech

e maji tvar kovového tunelu, dilce se v nich susi za pohybu na pasovém
dopravniku

e druhy: - jednoetazové, dvou a viceetazove, s tunelem pro hifebenové

voziky a susarny s paletami

Jednoetazovy susici tunel

e pro plosné dilce

o sklada se z téchto Usekl:

a) odparovaciho - dva osové ventilatory pro intenzivni proudéni a
vyménu vzduchu s odparenymi latkami, neni
vyhfivan

b) suSiciho - ventilatory a ohfivaci jednotky (kalorifery) pro odpareni
zbytku prchavych latek a vytvrzeni NH

c) chladiciho - dva ventilatory pro pfivod chladného vzduchu na povrch

dilcu
Jednoetazovy tunel 1 /2 3 4 5 6
O - =gy w5 \TH
| | | [
SRS ST S T: 3|
1 - odparovaci tunel 2 - osové ventilatory 3 - kalorifer

4 - pasovy dopravnik 5 - potrubi pro pfivod vzduchu
6 - potrubi pro odvod vzduchu




1 2 3 4 tryskovy tunel

i b

P
I 7 =
: 7 |
!‘"//"é R e e S
I 1!
1 - potrubi pro pfivod vzduchu 2 - odstfedivy ventilator

3 - potrubi pro odvod vzduchu 4 - trysky

viceetazovy tunel

1I s prubé&znymi dopravniky 2\
&6
' &=

" == =P

1 - smér posuvu dilct 2 - zvedaci dopravnik

viceetazovy tunel s cirkulujicimi valeckovymi dopravniky a paletami

1 - osové ventilatory 2 - valeCkové palety s dilci na zvedacim
fetézovém dopravniku

3 - valeCkova paleta pfesouvana na sestupny dopravnik

4 - horni presouvaci dopravnik 5 - valeckova paleta bez dilct

6 - sestupny dopravnik 7 - spodni pfesouvaci dopravnik

tunel pro regalové voziky

=T SwEs—.

P m— =

el ) 00 e
E= X LK [

1 - regalovy vozik s dilci
2 - fetézovy dopravnik pro posuv regalovych vozik(



Radiacni vytvrzovaci tunely

e k vytvrzeni NH dochazi pusobenim tepelného, svételného nebo jiného
druhu zareni

e vySSi produktivita prace - kratka vytvrzovaci doba, velmi dobra kvalita
povrchu, zdravéjsSi pracovni prostredi

Vysous$eni a vytvrzovani infracervenym (IRM) zarfenim

e pifenos tepla pomoci elektromagnetickych vin

e spektrum zareni lezi v rozsahu od dlouhych radiovych vin pres tepelnég,
infracervené zareni, viditelné svétlo, ultrafialové zareni az po

rentgenové zareni
3\ 4
L

1 2

Bt A A e B e e
1 - latkovy dopravnik 2 - osovy ventilator
3 - infraCerveny zaric 4 - odklopny uzavér tunelu

Vytvrzovani ultrafialovym (UF) zafenim

e toto zareni lidské oko nevnima, zdrojem jsou nizkotlaké nebo
vysokotlaké zafice

e je to fotochemicka reakce, ktera probiha v NH pusobenim UF paprsku
na chemické latky, které jsou citlivé na toto zafeni

e vhodné pro polyesterové NH

g wcos-wuting o

1 - nizkotlaky UF zafi¢ 2 - nizkotlaké sekce
3 - vysokotlaky UF zari¢ 4 - vysokotlaka sekce

e plechové stény tunely jsou tepelné izolovany

e dilce jsou umistény na latkovém dopravniku

¢ po vytvrzeni Ize ihned s dilci manipulovat, stohovat je a dale
opracovavat



Q KONTROLNI OTAZKY

1) Jaka zarizeni pouzivame na vytvrzovani
natérovych hmot? (Do)
~
*=2

2) Které druhy konvekCnich suSaren znate?

3) Jaké jsou vyhody a typy zareni pro
vytvrzovaci tunely? A~

£ (o) (8}

oy
| .
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Nazev: Stroje pro déleni a tvareni dreva

Téma: Pily

Predmeét: Stroje a zarizeni

Roc¢nik: 2. Truhlarska a ¢alounicka vyroba

Klicova slova: ramoveé, kmenové, pasove, kotoucove pily
Autor: Ing. Lenka Hefmanova
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METODICKY POSTUP

1. strana - Pily, ramoveé pily
- ivod do problematiky
- ucCitel se Zaky zopakuje jejich znalosti o
zpUusobech déleni materialu
(znalosti z predmétu technologie a odborného
vycviku)

2. - 3. strana - Pasoveé pily
- vyklad noveého uciva, nazorné obrazky provedeni
stroju
- ucCitel vyuku doplni vhodnymi prospekty (obrazek
panacka s lupou), prohlédnutim stroji na web
strankach (odkaz) a videem (rohova ikona u obr.)

4. - 7. strana - Kotoucoveé pily
- vyklad nového uciva, nazorné obrazky provedeni
stroju
- uCitel vyuku doplni vhodnymi prospekty
- ucitel ozivi vyuku videem
(rohova ikona u obr. a obrazek kinofilmu)

8. strana - Kontrolni otazky
- procvi¢ovani ziskanych znalosti
- uCitel pro kontrolu spravné odpovédi klikne na
obrazek u Cislované odpovédi
- odkaz na stranku v interaktivnim materialu s
danou problematikou

9. strana - Pouzita literatura a zdroje

V interaktivnim materialu jsou rozmistény ikony s otaznikem, které
odkazuji na stranku s kontrolnimi otazkami.

Zak se seznami s druhy pil a jejich uzitim. DokaZe popsat hlavni
¢asti téchto stroju, vysvétli moznosti pouziti jednotlivych typu stroju z
hlediska vyroby.

Tento interaktivni material Ize pouzit pfi vyuce predmétl - Stroje a
zarizeni, Vyrobni zafizeni na stfedni Skole technického zamérfeni -
drevarské obory.



Pl|y se pouZzivaji k pfi€nému prefezavani, podélnému roziezavani,
fezani pod ruznymi uhly, k Fezani drazek polodrazek aj.

Druhy: - ramoveé
- pasové
- kotouCoveé

Ramove pily
e slouzi pro porez vyfezu na prizmy a fezivo
e déli se podle pohybu pilového rdmu - svislé - stabilni nebo pojizdné
- nejpouzivangjsi
- vodorovné

e pilové listy jsou upevnény v ramu a fezou pfi chodu ramu dold

e stojany nesou podavaci zafizeni, podavaci valce a jejich zvedaci
zarizeni a voditka pilového ramu

e pila se sklada z vlastni pily, kolejisté (délka min. 6 m), na kolejisti se
pohybuji dva voziky (opérny a druhy s klestinami - vySkova poloha a
vystredéni vyfezu)

hitp:/iwww.drevari.sk

ittp:/www.drevarske-stroje.cz




Pasové pily
Druhy:

a) kmenové - rozmitaci - s posuvnym zafizenim - svislé nebo vodorovné
- stabilni nebo pojizdné
- omitaci - dvojité - na tramy
- s mechanickym, hydraulickym nebo elektrickym posuvem do fezu
e k pofezu vyrezl na fezivo

b) univerzalni = truhlarske - stojanové nebo stolovée

e pro podélné, pficné Ffezani a vykruzovani

A - omitaci pila s posuvnym vozikem
B - rozmitaci pila dvojita s posuvnymi valci
C - pasova pila vodorovna

elektricka kmenova L ‘Ei) n hydraulicka kmenova pila
pila Vi

mechanicka pasova pila

ﬁmn;-
|

hitpifpikous.cz

4
S 3 (gttp://www.drevoobrabeci-stroje.eu

# vertikalni
dvouhlavicova
rozmitaci pila

hitp:/vvww.drevonbrabeci-stroje.cu



Truhlarska pasova pila

e nekonecny pilovy pas Sifky 6 az 60 mm s riznymi tvary zubu, voli se
podle druhu fezaného materialu

e pasovnice jsou opatfeny korkovym, pryzovym nebo plastovym
vypouklym potahem, aby se pas neposkodil

e horni pasovnici Ize naklanét osové vpred a vzad - regulace pasu

e pas je veden mezi voditky, aby nedochazelo k vychyleni pasu
dozadu

e pracovni stll Ize naklapét dovnitf a ven

e na misté prichodu pasu ve stole je vyménitelna vlozka
(ochrana pasu)

kryt stroje horni pasovnice mechanismus pro
naklapéni pasovnice
a napinani pilového pasu

ram stroje

TR kryt stroje
pilovy pas

voditko

piloveho pasu P

stul
ram stroje
_hnaci pravitko elektromotor
pasovnice
pohled ze strany obsluhy pohled zezadu

lupinkova pila

http://iwww.svarecky-obchod.cz

http:/fwww.svarecky-obchod.cz



KotoucCové pily
e material je vedeny do fezu ru¢né nebo posuvnym zafizenim,nebo je v
klidu a do fezu je vedeny pilovy kotouc

Druhy:

vrv o

1) nafezavaci kmenové pily - pfiprava vyfezl a pfifezl

a) prefezavaci - pro pficné rezani
- zkracovaci pily na vyrezy a prkna
- kyvadlové zkracovaci pily na prkna
- ramenové zkracovaci pily na prkna

b) rozfezavaci - pro podélné rfezani

- omitaci - 1 nebo 2 pilové kotouce

- rozfezavaci - 1 nebo nékolik pilovych kotoucu

- naklapéci

- nejprve reze vodorovné na kmen pfi posuvu
na kmen a pak se preklopi 0 90° a feze v
kolmém sméru na kmen pfi vratném pohybu
- velmi produktivni, neztraci se €as s vracenim
voziku nebo otacenim kmene




[ Y " [ T 2 W e
omitaci pila ' o WA ‘ .;:r—-e" m{ /|
dvoustranna 77777772 777> <

zkracovaci pila

http://www.timberpolis.cz ;""




2) univerzalni pily
a) stolové - s pevhym stolem
- s posuvnym stolem
- se sklonitelnym stolem
- se sklonitelnym kotoucem
- pojizdné
- pfenosné

b) ramenové - zkracovaci

e pracovni stul je pevny nebo pohyblivy

e pilovy kotouc je chranény krytem a vétSinou slouzi i k odsavani pilin

e u stolovych pil Ize kotou€ vySkové nastavit a sklonit az o 60° - pfesné
fezani uhll

e vicelisté roziezavaci pily jsou vybaveny hornimi zachyty zpétného
vrhu

e za pilovym kotoucen je umistény rozeviraci klin - drzi pfi rozfezavani
otevienou feznou sparu a tim se zabrani zpétnému vrhu obrobku

e pily jsou vybaveny pficnym a podéelnym pravitkem

okruzni pila

http://eshop.elektromaschinen.cz
www.elektricke-naradi.cz

http://www.grandic.cz



3) specialni pily
a) formatovaci - horizontalni - jeden nebo vice kotoucl
- Ize fezat nékolik desek na sobé
- horni
- spodni

- vertikalni - jeden pilovy kotou€, malé prostorové
naroky - vodorovné i svislé fezy, pokosy

e jeden predrezavaci kotouc - hladké fezné hrany, vhodné k olepeni
e vetSinou programoveé fizené

b) pily na dyhy

c) sparovaci pily
e pro podelné omitani, rovné a netristivé sparove rezy
e posuv fezného agregatu je vétsinou rucni

d) zkracovaci pily na koliky
e) pily na palivové dfrivi - stolni, kolébkova, cirkularka

http:/iwww.pochman.eu

www.tekma.cz

kolébkova pila |

stolni na palivo

i www.naradi-e-shop.cz

http://www.bezva-naradi.cz

cirkularka

’i

stroje.hyperinzerce.cz










Pilohy

pilous-linka.pdf
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METODICKY POSTUP

1. strana - Frézky, rovinné srovnavaci frézky
- Uvod do problematiky
- uCitel se zaky zopakuje jejich znalosti o
zpusobech "zarovnani" materialu
(znalosti z pfedmétu technologie a odborného
vycviku) a doplni vyuku vhodnymi prospekty

2. strana - Rovinné tloustkovaci frézky
- vyklad nového uciva, nazorné obrazky provedeni
stroje
- ucitel vyuku doplni vhodnymi prospekty a videem
(obrazek kamery)

3. strana - Vicestranna tvarovaci frézka
- vyklad nového uciva, nazorné obrazky provedeni
stroje
- uCitel vyuku doplni vhodnymi prospekty

4. - 5. strana - Svislé frézky
- vyklad nového uciva, nazorné obrazky provedeni
stroju
- ucitel vyuku doplni vhodnymi prospekty a videi
(obrazky kinofilmu)

6. - 8. strana - Specialni frézky
- vyklad nového uciva, nazorné obrazky provedeni
stroju
- ucitel vyuku doplni vhodnymi prospekty a videi
(obrazky kinofilmu)

9. strana - Kontrolni otazky
- procvicovani ziskanych znalosti
- uCitel pro kontrolu spravné odpovédi klikne na
obrazek u Cislované odpovedi
- odkaz na stranku v interaktivnim materialu s
danou problematikou

10. strana - Pouzita literatura a zdroje

V interaktivnim materialu jsou rozmistény ikony s otaznikem, které
odkazuji na stranku s kontrolnimi otazkami.

Z4k se seznami s druhy frézek a jejich pouzitim. Dokaze popsat
hlavni ¢asti téchto stroju, vysvétli moznosti pouziti jednotlivych typu
stroju z hlediska vyroby.

Tento interaktivni material Ize pouzit pfi vyuce pfedmétl - Stroje a
zafizeni, Vyrobni zafizeni na stfedni Skole technického zamérfeni -
drfevarské obory.



// FREZKY '\

Frézky jsou stroje, které obrabaji (frézuji) dievo otadsjicim se
nastrojem = nozovy hridel, kotou¢ova, stopkova fréza

Druhy: - rovinné srovnavaci (srovnavacky)
- rovinné tloustkovaci (tloustkovacky)
- vicestranné (tvarovacky)
- svislé spodni a horni
- kopirovaci
- Cepovaci
- ozubovaci

Rovinné srovnavaci frézka

e srovnava zakladni plochu a boky desek, hranolkil, také srovnava
plochy a boky do pravého uhlu, sparuje nebo srazi hrany

e nastroj - vodorovna nozova hridel se dvéma az ¢tyfmi nozi - otaci se
proti sméru posuvu

o tloustka trisky se nastavuje vySkou predniho stolu
e bo¢ni vedeni materidlu pomoci vodiciho pravitka

o tfisky odvadény pomoci skluzu umisténém na stojanu k odsavani

vodici pravitko nozovy hiidel srovnani materialu

zadni stul \ predni stul

elektromotor
s vystredniky

-

wiw.houfek.com

Ny
hitpwiroek.cz




Rovinna tloustkovaci frézka

e srovnava desky nebo hranolky na pfesnou tloustku jednim nebo
dvémi vodorovnymi hiideli osaznymi dvéma nebo vice noZi

e nozova hridel se otaci proti posuvu materialu
e druhy: - jednostranné, dvoustrannég, specialni
e material se posouva do fezu posuvnymi valecky

e prfed vstupnim ryhovanym valeckem jsou umistény zachyty
zpétného vrhu, které brani zpétnému vymrsténi materialu

e blizko nozového hfidele je pritlacna patka (lame tfisky)

1 - stll

2 - stolovy valec

3 - zadni posuvny valec

4, 6 - pfitlatné patky

5 - nozovy hfidel

7 - ryhovany posuvny valec
8 - zpétné zachyty

9 - obrabény material

10 - variator

11 - fetézové pfevody

12 - klinové fremenice

13 - elektromotor

hitp:/iwww.houfek.com

L
®

http:/iwww.houfek.com



Vicestranna tvarovaci frézka

e sériova vyroba list, hranolkud, vlysu, ramu, okennich kfidel,
dvernich profild, palubek atd.

e frézuji material ze Ctyrf stran na presny tvar ¢tyfmi az osmi noZovymi
hrideli

e material se do rezu posouva posuvnymi valci, kotouCi nebo retézem

e frézovaci jednotky jsou pevné ulozeny ve stojanu nebo v suportech

e v prfedni Casti stojanu je vySkové nastavitelny stil s bocnim
navadécim pravitkem

http://www.drevoobrabecistroje.cz

WwWw.interex.cz



Svislé spodni frézky
e pro frézovani rovnych, profilovychi zakfivenych dilcu

e nastroj - kotoucova fréza, frézovaci hlava - je upnuta ve svislém
vietenu

e material je vedeny do fezu rucné nebo posuvnym zarizenim

Druhy: - jednovietenoveé, dvouvietenové
- s pevnym, pohyblivym nebo sklonitelnym vietenem
- S pevnym nebo vyskoveé prestavitelnym stolem
- s Cepovacim vozikem

f——I—— rameno

freza
stul
matice e b
vretena =1y
L]
vieteno
, femenovy
fréza pfevod
ﬁ\\ "
stil ﬁ}\
\ e IE’kt rom OtDr ‘ http:/iwww.hobbystroje.cz

Ry ®



Horni svislé frézky
e pro vyrobu svlaku, drazek, polodrazek, vnéjsi i vnitfni frézovani podle
Sablony, frézovani vyhloubeni. ornamenty do ploch

e fréza je upnuta ve svislém vietenu v horni &asti stroje

e dilec se vede do fezu rucné podél pravitka nebo je upnuty na Sabloné
posouvané na pevném stole, vedené vodicim kolikem nebo na Sabloné
pevné upnuté k otocnému stolu

e pro Sikmé frézovani se muze elektromotor pootogit o pozadovany Ghel

Druhy: - univerzalni
- kopirovaci
- specialni
- modelarské

1 - Sroub narazky suportu
2 - vedeni suportu

3 - suport

4 - oto¢na deska

5 - elektromotor

U RN RSN

6 - vieteno

7 - obrabény dilec

8 - Sablona

9 - vodici kolik )

10 - stal e

11 - suport stolu /__ﬂ: ‘

12 - vySkové nastaveni stolu 1 2 = =

13 - nozni paka 13 ——= - |

> 7

@ ol modelaFska S

=

&

e

// hitp:/furvrw Jandsmann.cz



Kopirovaci frézky

e pro obla télesa i nepravidelného tvaru, tvarované nohy (zidli, kfesel,
stolll), tvarované uchytky, pazby, civky

e fréza (kotoucova, frézovaci hlava, valcova nozova tvarovaci hlava) je
upnuta ve svislém nebo vodorovném vietenu

e fréza je vedena do fezu kopirovacim diskem nebo kolikem, ktery
kopiruje model vyrobku

e obrabény material se pohybuje souhlasné s kopirovanym modelem

Druhy:
a) pricné bez podélného posuvu - vyroba dilct se dvéma symetrickymi
podélnymi plochami

vigwvivy

dilct najednou

c) podélné - pro delsi dilce s vétSim polomérem zakfiveni - vice dilc(
najednou




Cepovaci frézka

e vyroba ¢epl a dlabl pilovymi kotouci nebo kombinaci pilovych
kotou€l a Eepovacich fréz

e posuyv dilcl je ruéni nebo mechanicky

e pracovni jednotky jsou uloZeny na prestavitelnych stojanech
- samostatné nastavitelné a napojené na odsavani

e prvni jednotka - kratici a nafezavaci s pilovymi kotouci
¢ dalSi jednotky - horni a spodni Cepovaci jednotky pro frézovani
e konec¢na jednotka - frézovani dlabu

Druhy: - jednostranné
- dvoustranné

1 - Cepovaci vozik

2 - kratici pilovy kotouc

3 - zafezavaci pilovy kotouc

4,5,6 - diskové Cepovaci frézy

http://www.marshaloz.cz G http://www.semarplus.cz



Ozubovaci frézka

e dnes se vyuziva na nabytek, ktery ma vypadat jako historicky -
vyroba rybinovych, hfebenovych a klinovych ozubu

e nastroj - rybinovaci, ¢epovaci, thlova fréza

e do fezu se posouva nastroj nebo obrobek

Druhy: - jednostranné
- dvoustranné

A - rybinovacka svisla
vicevietenova

B - ozubovacka jednostranna na
hfebenové spoje

10



9 KONTROLNI OTAZKY
2 P

1) Vyjmenujte druhy frézek.

2) Z Ceho se sklada srovnavaci frézka?

3) Popi§, jak pracuje tloustkovaci frézka.

4) Na co se vyuziva tvarovaci frézka?

9) Co visS o spodni frézce?

vV

6) Jaké frézky se pouzivaji ke kopirovani?

vV

11
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METODICKY POSTUP

1. - 2. strana - VrtaCky, svislé a vodorovné vrtacky
- Uvod do problematiky
- uCitel se zaky zopakuje jejich znalosti o
zpUsobech vrtani otvoru
(znalosti z predmétu technologie a odborného
vycviku)
- uCitel vysvétli funkci vrtatek

3. strana - Kolikovaci vrtaCky
- vyklad nového uciva, nazorné obrazky provedeni
stroju
- uCitel vyuku doplni vhodnymi prospekty (obrazek
panacka s lupou), prohlédnutim stroji na web
strankach (odkaz) a videem (rohova ikona u obr.)

4. strana - Vysukovaci vrtaCky
- vyklad nového uciva, nazorné obrazky provedeni
stroju
- uCitel vyuku doplni vhodnymi prospekty

5. strana - Kontrolni otazky
- procvicovani ziskanych znalosti
- ucitel pro kontrolu spravné odpovédi klikne na
obrazek u Cislované odpovédi
- odkaz na stranku v interaktivnim materialu s
danou problematikou

6. strana - Pouzita literatura a zdroje

V interaktivnim materialu jsou rozmistény ikony s otaznikem, které
odkazuji na stranku s kontrolnimi otazkami.

Zak se seznami s druhy vrtadek a jejich uzitim. Dokaze popsat hlavni
Casti téchto stroju, vysvétli vyhody, nevyhody a pouziti jednotlivych
typu stroji z hlediska vyroby.

Tento interaktivni material Ize pouzit pfi vyuce predmétu - Stroje a
zafizeni, Vyrobni zarizeni na stfedni Skole technického zaméreni -
drevarské obory.



stolni vrtacka sloupova vrtacka

http://www.gme.cz

svarecky-obchod.cz




elektromotor
vedeni suportu

pruzina pfitlagné patky suport

vrtaci vieteno 4 | _— stavitelna zarazka

pfitlaéna patka 1 pneumaticky valec

obrobek

s opérka

suport pro zvedani stol




http://iwww.lj-tech.cz

http:/fwww.pilart.cz




VYSUKOVACKY

e k vyvrtavani vypadavajicich suku a vadnych mist, vyroba zatek,
zavrtavani kovani

e jednovietenove, vetsinou tfi vrtaci vietena - sukovnik, zatkovnik,
spiralovy vrtak

e vysukovaci automat - spousténi a zvedani vrtaku pomoci
pneumatického valce
- zafizeni pro vlepeni €epu ihned po vyvrtani suku

e provedeni: - stojanové
- nasténné

otoény vénec

Obr. 337/2: Vysukovaéka
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METODICKY POSTUP

1. strana - Dlabacky
- Uvod do problematiky
- ucitel se zaky zopakuije jejich znalosti o zhotoveni
a pouziti dlabu (znalosti z prfedmétu technologie
a odborného vycviku)

2. strana - Vrtaci dlabacka
- vyklad nového uciva, nazorné obrazky principu
stroje
- ucCitel vyuku doplni vhodnymi prospekty a videem
(ikona kamery a kinofilmu)

3. strana - Retézova dlabacka
- vyklad nového udiva, ndzorné obrazky provedeni
stroju
- ucCitel vyuku doplni vhodnymi prospekty
- uCitel oZivi vyuku videem (ikona kamery)

4. strana - Hfebenova dlabac¢ka
- vyklad nového uciva, nazorné obrazky principu
stroje

5. strana - Dlatova dlabacka
- vyklad nového uciva, nazorné obrazky principu
stroje
- uCitel vyuku doplni vhodnymi prospekty a videem
(ikona kamery)

5. strana - Kontrolni otazky
- procvicovani ziskanych znalosti
- ucitel pro kontrolu spravné odpovédi klikne na
obrazek u &islované odpovédi
- odkaz na stranku v interaktivnim materialu s
danou problematikou

6. strana - Kontrolni otazky
- procvicovani ziskanych znalosti
- ucitel pro kontrolu spravné odpovédi klikne na
obrazek u Cislované odpovédi
- odkaz na stranku v interaktivnim materialu s
danou problematikou

7. strana - Pouzita literatura a zdroje

V celém interaktivnim materialu jsou rozmistény ikony s otaznikem,
které odkazuji na stranku s kontrolnimi otazkami.

Zak se seznami s druhy dlabadek a typy dlabid. Dokaze popsat hlavni
¢asti téchto stroju, vysvétli moznosti pouziti jednotlivych typu stroju z
hlediska vyroby.

Tento interaktivni material Ize pouzit pfi vyuce pfedmétili - Stroje a
zarizeni, Vyrobni zafizeni na stfedni Skole technického zaméreni -
dfevarské obory.



Dlabaéky jsou stroje na zhotovovani podélnych otvoru - dlabl

pro Cepy difevénych ramovych konstrukci.

e do fezu se posunube upnuty dilec nebo nastroj

Druhy podle dlabaciho nastroje:

e vrtaci - nejCastéji pouzivané
e fetézoveé

e hfebenové

e dlatové

e sdruzené

i-postaru "W‘Z’QZJ



VRTACI DLABACKA

e pro podélné dlaby a otvory pro koliky
e nastroj - dlabaci vrtak

e provedeni: - stul je pevny a vySkoveé prestavuje motor se skli¢idlem
- stul je vySkové pohyblivy a motor se sklicidlem je
pevné ukotveny na stojanu

- podle poctu vieten - jednovietenové
- dvouvretenové
- s pevnym nebo oscilujicim vietenem
- s kifizovym nebo pfichym suportem

pohyblive
loZziskoveé pouzdro pevné loziskové pouzdro

skligidlo & / Klinova
OB o Temenice

obrobek
stul s pricnym
pohybem

: AN i)

suport G |1 vieteno
Sroubové  ( vedeni h
vieteno I ‘
[ . : i
kolecko pro vyskové N elektromotor

sefizovani suportu




RETEZOVA DLABACKA

e hrany dlabu jsou ostré a dno zaoblené

e nastroj - dlabaci retéz - napinan pomoci vodici liSty

e rucni nebo hydraulicky posuv suportu s dlabaci jednotkou

e poloha dilce je vymezena prestavitelnou opérkou, je upnuty upinkou

e provedeni: - jednovietenoveé
- vicevietenové

1 - suport
+@ ¢ 2 - elektromotor
3 N
1 .
& = 1l 5 3 - ocelove lano
Il
I @ 4 - rucni paka pro posuv suportu
6
5 - dlabaci fetéz
6 - vodici lista
8
9 7 - upinka

8 - obrabény dilec

9 - stul

http/www.semarplus.cz



HREBENOVA DLABACKA

e dlaby pro zavésy okennich a dvernich kridel

e nastroj - dlabaci hreben, kona elipticky pohyb

e stojan se tfemi dlabacimi jednotkami - ulozeny na vyskové
prestavitelnych suportech

e stll se posouva dopredu a zpét

4 5 6

P~

i
.ﬁ) I

|
LU

—

10 11 12
1 - elektromotor 2 - vystrednik 3 - voditko
4,5,6,7 - lozisko 8 - pomocna ojnice 9 - material
10 - hlavni ojnice 11 - loziska 12 - dlabaci pilka

http://www.italcomma.cz



DLATOVE DLABACKY

e nastroj - dlabaci dlato
e nejCasteji v provedeni se retézovou nebo vrtaci dlabaCkou




Q KONTROLNI OTAZKY
) 4

L W N

1) Vyjmenujte druhy dlabacek.

2) Co vite o vrtaci dlabacce?

3) Popiste retézovou dlabacku.

4) K Cemu se pouziva hrebenova dlabacka?




Pouzita literatura a zdroje:

1) F. JaniCek - Strojnictvi - Stroje a zarfizeni pro zpracovani dreva,
Sobotales, Praha 2000, ISBN 80-85920-69-7

2) K. Janak, P. Kral, M. Rousek - Vyrobni zafizeni, Informatorium,
Praha 2007, ISBN 978-80-7333-057-6

3) F. Janicek, J. Vozar, F. Zbofil - Vyrobni zafizeni -
Informatorium, Praha 1995, ISBN 80-85427-61-3

4) http://www.google.cz/search?.....=cs&client=firefox
a&h.....vyhledavani obrazku

5) Mgr. Milan Martinek - Retézova a dlatova dlabacka - prezentace
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METODICKY POSTUP

1.- 2. strana - Soustruhy, hrotové soustruhy

- Uvod do problematiky

- ucCitel se zaky diskutuje o vhodném pouziti
soustruzeni a spravného dreva a materiall
na bazi dreva (znalosti z predmétu technologie,
materialy a odborného vycviku)

- ucitel pomoci nazornych obrazkl popise princip
hrotového soustruhu

- uCitel vyuku doplni vhodnymi prospekty a videem
(ikona kinofilmu)

3. strana - Kopirovaci soustruhy
- vyklad nového uciva, nazorné obrazky, principu
stroje
- ucitel vyuku doplni vhodnymi prospekty a videem
(ikona kinofilmu)

4. strana - Specialni soustruhy
- vyklad nového uciva, nazorné obrazky provedeni
stroju
- uditel vyuku doplni vhodnymi prospekty
- ucitel ozivi vyuku videem (ikona kinofilmu)

5. strana - Kontrolni otazky
- procvicovani ziskanych znalosti
- ucitel pro kontrolu spravné odpovédi klikne na
obrazek u Cislované odpovédi
- odkaz na stranku v interaktivnim materialu s
danou problematikou

6. - 7. strana - Okruzovacky, vodorovneé okruzovacky
- vyklad nového uciva, nazorné obrazky provedeni
stroju
- ucitel vyuku doplni vhodnymi prospekty
- ucitel ozivi vyuku videem (ikona kinofilmu)

8. strana - Kontrolni otazky
- procvicovani ziskanych znalosti
- ucitel pro kontrolu spravné odpovédi klikne na
obrazek u Cislované odpovédi
- odkaz na stranku v interaktivnim materialu s
danou problematikou

9. strana - Pouzita literatura a zdroje

V celém interaktivnim materialu jsou rozmistény ikony s otaznikem,
které odkazuji na stranku s kontrolnimi otazkami.

Zak se seznami s typy soustruhtl a okruZovadéek a zpdsoby jejich
prace, dokaze popsat hlavni ¢asti téchto stroju, vysvétli moznosti
pouziti jednotlivych typu stroji z hlediska vyroby. Sdruzené soustruhy
jsou doplnény v dalSim interaktivnim materialu.

Tento interaktivni material Ize pouzit pfi vyuce pfedmétu - Stroje a
zarizeni, Vyrobni zafizeni na stfedni Skole technického zaméreni -
dievarské obory.



Soustru hy se pouzivaji pro obrabéni dieva do kruhového nebo
kuzelového prarezu.

e upnuty material kona hlavni otacivy pohyb rovnhomeérnou rychlosti
e nastroj je proti materialu vedeny do fezu ru¢né, mechanicky nebo
automaticky

Soustruhy se déli na:
a) hrotové

b) licni

c) specialni

HROTOVE SOUSTRUHY

e jSOuU Vv provedeni: - s ru¢ni podpérou P
- s rucni podpérou a licni deskou -
- S pficnymi suporty
- s délicim pfistrojem (kolarské)
- kopirovaci
1 2 3 Hrotovy soustruh

n_

1 - vietenik 2 - podélna podpéra 3 - konik

zhozi.kontaktyfirem.cz
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= Hrotovy soustruh s licni
deskou
o
1 - podpérny stolek 2 - licni deska (brousici disk)
3 - stupnovita femenice 4 - vfeteno s upinacim skli¢idlem (trnem)
5 - podpéra 6 - elektromotor
7 - konik 8 - ru¢ni kolecko

najduzhozicz

e Ize rozsifit i o kopirovaci zafizeni pro snimani tvaru Sablony a tvaru
vzorku
o také Ize pouzit pripravek pro pfi¢né kopirovani - umozruje ¢elni
soustruzeni dilce o velkém praméru
e je mozné doplnit délicim pfipravkem se stojankem pro vrtani a
frézovani - Ize vrtat otvory a frézovat drazky do soustruzenych dilct
o dalsi pfisluSenstvi - upinaci deska, univerzalni Ctyréelistove
sklicidlo, brusny kotouc, tfikladkova luneta,
unaseci a otocné hroty

licni deska  skjigidlo

rnikovo.ss

bl domasiechnika,cz

e licni soustruh se pouziva pro modelarstvi a na kruhova sedadla
e kopirovaci soustruh se pouziva pro vyrobu vice kusu stejnych dilt
- provedeni - jednohlavy

- vicehlavy v/



kopirovaci soustruh

M

f W

1 - kfizovy suport s kopirovaci $ablonou a drzakem noz{
2 - stojan

vicevietenovy s pneumatickym
upinanim obrobku
T

kopirovaci soustruh

http://www.dedik-stroje.cz



SPECIALNIi SOUSTRUHY

e druhy - sdruzené
- poloutomatické
- automatické
- podle poctu vieten (hlav) - jedno a vicevietenové

e |iSi se od mechanickych soustruht ¢asteCnym nebo Uplnym
zautomatizovanim nékterych funkci:
- davkovanim materialu ze zasobniku na pinolu koniku
- upinani a uvolrfiovani obrobku
- posuv suportu a soustruznickych nozu

e konstrukce stroje: - kfizové suporty s hydraulickym posuvem,
s vyménnymi Sablonami, upinacimi, vkladacimi
a fidicimi prvky, Ize doplnit pfidavnou frézovaci
jednotku a kopirovaci zafizeni

e na poloautomatu je také moznost rucniho soustruzeni

NC soustruh

-

(ﬂ centauro
L

http://www.freewood.cz

drevoobrabeci-stroje.cz



J !1 KONTROLNI OTAZKY

1) Jaké druhy soustruhu znate?

% (

2) Co vite o hrotovém soustruhu?

3) Popiste schéma hrotového soustruhu

s licni deskou.

4) VVysvétlete princip specialnich soustruhu.

#
[
I
la



OkruZovaéky zhotovuiji valcové ty¢e z hranolt pomoci nozové
hlavice,ktera se otaci jednim smérem rovnomeérnou rychlosti.

e material je vedeny nozovou hlavici ruéné nebo posuvnym zarizenim

Druhy:

e vodorovné - nejrozSifenéjsi
e svislé

e specialni

VODOROVNE OKRUZOVACKY

a) s pruchozi frézovaci hlavou - pro kruhové tyce
(rovné i mirné ohnuté) a pro koliky
(hmozdinky)
- kopirovaci
- pro kuZelové nebo tvarované tyce

b) ¢elni - pro opracovani valcovych ¢epu
- nohy a trnoZe sedaciho a stolového nabytku
- na srazeni Celnich hran
- na Celni zaoblovani

i

B
. A - na vélcové tyce
c C - na ohnuté ty¢e

D - na valcové Cepy

E - na ¢elni zaoblovani

=




Konstrukce stroje

e stojan, zakladni deska, vietenik, pohon, kryt, ovladaci prvky

e vietenik je pohanény elektromotorem pfes femenovy pfevod

e vietenik tvofi frézovaci hlava s dutou stopkovou frézou a tfremi
ryhovanymi valecCky - pro komprimovani a vytvareni spiralovych ryh
na tyCich, ur€enych pro koliky

e podavaci a odebiraci valce maji vlastni elektromotor a prevodovku

e podavaci valce maji klinové drazky a zuby - neprokluzuje material

e horni valec je vyskové prestavitelny pomoci ru¢niho koleCka

e spodni valec je v urovni uhlového vodiciho pravitka

e pfed vstupem do frézovaci hlavy je hranolek pfitlaCovany pruzinou
(zabrani se chvéni)

e odebiraci valce jsou hladké a zabrariuji obrobku jeho pootaceni pfi
dofrézovani

“ RN,
1 - odebiraci valce 2 - klinovéa femenice 3 - ryhovany vélec
4 - frézovaci hlava 5 - obrobek 6 - pritlacna
pruzZina
7 - podavaci valce 8 - uhlové vodici pravitko 9 - elektromotor

L




‘z\ KONTROLN{| OTAZKY

| —

1) K Cemu slouzi okruzovacky?

2) Jaké druhy okruzovacek znate?

3) Popiste hlavni Casti vodorovné

okruzovacky. T

10



Pouzita literatura a zdroje:

1) F. JaniCek - Strojnictvi - Stroje a zafizeni pro zpracovani dfeva,
Sobotales, Praha 2000, ISBN 80-85920-69-7

2) K. Janak, P. Kral, M. Rousek - Vyrobni zafizeni, Informatorium,
Praha 2007, ISBN 978-80-7333-057-6

3) http://www.google.cz/search?.....=cs&client=firefox
a&h.....vyhledavani obrazkl
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METODICKY POSTUP

. strana - Sdruzené (kombinované) stroje

- Uvod do problematiky
- ucitel se zaky rozvine diskusi o vhodném vyuziti
strojli a jejich kladech a zaporech

. strana - Sdruzena srovnavaci a tloustkovaci frézka

- vyklad nového uciva, ndzorné obrazky provedeni
zakladni kombinace strojll

- ucitel vyuku doplni vhodnymi prospekty a videi
(viz. obrazky kinofilmu)

. strana - Sdruzena formatovaci pila se spodni frézkou

- vyklad nového uciva, nazorné obrazky provedeni
stroju

- ucitel vyuku doplIni vhodnymi prospekty

- ucitel ozivi vyuku videem
(rohova ikona u odkazu a obrazek videokamery)

. strana - Kombinovany viceoperacni stroj UMDS 2A

- vyklad nového uciva, ndzorné obrazky provedeni
stroju
- ucitel vyuku doplIni vhodnymi prospekty

. strana - Kombinované brusky

- vyklad nového uciva, ndzorné obrazky provedeni
stroju
- ucitel vyuku doplIni vhodnymi prospekty

. strana - Dfevoobrabéci centrum (Router)

- vyklad nového uciva, nazorné obrazky provedeni
stroju

- ucitel vyuku doplni vhodnymi prospekty a videi
(viz. obrazky kinofilma)

. strana - Kontrolni otazky

- procvicovani ziskanych znalosti

- ucitel pro kontrolu spravné odpovédi klikne na
obrazek u cislované odpovédi

- odkaz na stranku v interaktivnim materialu s
danou problematikou

strana - Pouzita literatura a zdroje

V interaktivnim materialu jsou rozmistény ikony s otaznikem, ktere
odkazuji na stranku s kontrolnimi otazkami.

Zak se seznami se zakladnimi druhy sdruZenych strojd a jejich
vyuzitim. Dokaze popsat hlavni ¢asti téchto strojd, vysvétli moznosti
pouziti, vyhody a nevyhody jednotlivych typu stroju z hlediska vyroby.

Tento interaktivni material Ize pouzit pfi vyuce predmétl - Stroje a
zarizeni, Vyrobni zafizeni na stfedni Skole technického zaméreni -
dfevariské obory.



Sdruzené (kombinované) stroje se skiadaji z nékolika

riznych stroju nebo riizné kombinovanych obrabécich jednotek, ktere
jsou spojeny spoleCnym stojanem.

Vyhody - menSi rozméry - nejsou narocné na pracovni prostor
- hodi se do mensich provozu
- niZSi porizovaci cena
Nevyhody - delSi Cas potfebny na prestaveni stroje
- pfi zméné operace u nékterych typu stroju je nutné
pfehazovat femeny pohonu
Druhy:

a) standardni sdruzené stroje

e podle zakladnich typl dfevoobrabécich stroju
- napr. srovnavacky, tloustkovacky, kotouCove pily, dlabacCky

e patfi sem i univerzalni dfevoobrabéci stroje - kombinace péti a vice
zakladnich stroju

b) ostatni sdruzené stroje

e jsou vyrobeny podle technologického postupu a jsou tvoreny z
riznych obrabécich jednotek

e usporadany za sebou podle pozadovaného sledu technologickych
operaci
- napf. jednotky pro frézovani a olepovani plosSnych dilct

e pracuji samostatné nebo jsou soucasti automatizovanych linek



Sdruzena srovnavaci a tloustkovaci frézka

e urceny pro malosériovou vyrobu, na stojanu elektromotor a
pfevodovka podavaciho mechanismu

o stul tloustkovacky je vySkové nastavitelny
e v horni Casti stroje jsou stoly srovnavacky, oba vyskove prestavitelné

e pfidavné pfislusenstvi - pfidavné valecky tloustkovaciho stolu, dlabaci
vrtak

vodici pravitko  Pritiacna lista noZovy hfidel

b A
ryhovany v A R

posouvaci valec

stul

hladky posouvaci valec
T

zadni stul
[

zachyty proti

zpétnemu vrhu :
stolovy valec

stul tloustkovaéky lekt t
elektromotor

»_.pFenosny stroj

hittp:/fwww.dobrestroje.cz




Sdruzena formatovaci pila se spodni frézkou

e rychlovyménny systém frézovaciho hfidele, velky otvor ve frézovacim
stole, valeCkové vedeni stolu "X - roll", frézovaci pravitko vedené po
plné tyCi

e vySkoveé nastaveni i naklopeni pilové jednotky - [ze provadét i
drazkovani - dalSi moznosti prace (viz. odkaz na web stranky)

http://www.felder.sk/products_details.php?
parent=e53f1945eeccb7a8b7aeeab27947d9b&xat_code=004b7c01dab9c66088al &region=sk-

éZ

www felder.sk -
- www.felder.sk

http:/fwww.hammer-stroje.cz



Kombinovany viceoperacni stroj UMDS 2A

e kompletni opracovani masivu - pfenosny stroj,skladny a prostorove
nenarocny

e Ceska vyroba zacala pred 50 lety - 4 operacni - srovhavani, vrtani,
dlabani, Fezani rovnych i Sikmych fez(

e v roce 1978 pridany dalSi operace - protahovani, Celni bruska

e dnes je stroj komfortni - hlinikové stoly jsou z nerezu, lepSi systém
odsavani

e pila

o frézka

e srovnavacka
e tlouStkovacka
e dlabacka

http://www.stroje-atol.cz



Kombinované brusky

e vétSinou v provedeni elni kotou€ova a pasova bruska
e oto¢na v rozsahu 0° az 90°

e pracovni stoly oto€né v rozsahu -15° az +45°

e grafitova povrchova Uprava spodni ¢asti brusky zvySuje kluzné
vlastnosti a zZivotnost brusného pasu

e rychla a snadna vymeéna brusného pasu pomoci rychloupinaciho
zarizeni

e pro odjehlovani, brouSeni ploch i hran dfeva i kovu - modelarstvi

hitp://shop.toolscomp.cz

{

R
(A

itp:/ww. brusky.eu

m-naradi.cz

prs150




Dfevoobrabéci centrum (Router)

e pro vyrobu tvarové slozitych nabytkarskych dilli, modell a vyfrézovani
tvaroveé slozitych panell z velkoplosnych materialt

e provedeni jako tfi aZ pétiosé obrabéci centrum s rastrovym stolem -
svareny z plechovych vypalkl - hladky, s konzolami, s T - drazkami
nebo se zavitovymi otvory pro upinani

e zakladni konstrukce je tvofena ramovou konstrukci (portalem), obé
strany portalu maji vétSinou vlastni pohon

e automaticka vyména nastroju

5 - osé centrum

SCORPION

3 - 0sé centrum

CNC centrum

htp: /v, talcomma.cz GymLeon



7 KONTROLNIi OTAZKY

1) Vysvétlete, co jsou kombinované
(sdruzené) stroje?

‘e
nl'ﬂ
2) Jaké jsou jejich vyhody a nevyhody?
o
&2
3) Podle ¢eho rozdélujeme dvé zakladni

skupiny?
piny " ﬂ
ot

4) Uvedte néktera provedeni téchto stroju.

¢



Pouzita literatura a zdroje:

1) F. JaniCek - Strojnictvi - Stroje a zafizeni pro zpracovani dreva,
Sobotales, Praha 2000, ISBN 80-85920-69-7

2) K. Janak, P. Kral, M. Rousek - VVyrobni zafizeni, Informatorium,
Praha 2007, ISBN 978-80-7333-057-6

3 http://www.felder.sk/products features.phpparent=e53f1945eeccb7a8
b7aeeab27947df9b&xat_code=004b7c01dab9c66088a1&region=sk-cz

4) http://www.drevari.cz/clanky2865-50-let-tradice---kombinovany-
drevoobrabeci-stroj-umds-2a

5) http://www.google.cz/search?.....=cs&client=firefox
a&h.....vyhledavani obrazk
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www.marek.eu

www.marshal-cz.cz

www.e-hastroje.cz . WwWw.uni-max.cz

www.e-nastroje.cz




VACU FLEXI 2A

www.marek.eu




http:/honww.drevoportal.cz www.acrossline.cz

turniketovy lis

1 - sparovka 2 - rameno 3 - hridel

4 - lozisko 5 - stojan 6 - prestavitelna opérka
7 - pritlacna prilozka 8 - pneumaticka upinka 9 - vyhfevné téleso

10 - rozdélovag tlakového vzduchu

drevoobrabecistioje.cz
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www.marshal-cz.cz

i soukup.cz rastrovy pneumaticky lis




Y p——— :










I}< ﬁ" gy W

evropsky 1 &° v
socidlni

- fondvCR EVROPSKA UNIE SR 05'

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Tento vyukovy material byl vytvoren a financovan v ramci programu OPVK projektu
"Rovné prilezitosti ve vyuce pro vSechny"
registracni ¢islo projektu-CZ 1.07/1.2.05/03.0010

Nazev: Stroje a zarizeni pro ohybani, tvareni a spojovani
dreva

Téma: Stroje pro spojovani dreva

Predmét: Stroje a zarizeni

Rocnik: 2. Truhlarska a Calounicka vyroba
KliCova slova: seSivaci, sbijeci, vazaci stroje
Autor: Ing. Lenka Hefmanova

Skola: Stredni odborné udilisté Hlubos




6.

METODICKY POSTUP

. strana - Stroje pro spojovani dfeva, seSivaci stroje

- uvod do problematiky, ucitel diskutuje se zaky,
kde Ize tyto stroje vyuzit

- ucitel vysvétli princip a ¢asti Sicich stroju a
automatt pomoci nazornych obrazku

- uCitel ozivi vyuku pomoci prospektl a videa
(klik na obrazek kinofilmu)

. - 3. strana - Sbijeci stroje a sponkovace

- vyklad uciva, nazorné obrazky principu
jednotlivych typl hiebikovacek a seSivacek

- uCitel ozivi vyuku pomoci prospektl a videa
(klik na obrazek kinofilmu)

. strana - Vazaci stroje

- vyklad nového uciva, nazorné obrazky stroju

- uCitel ozZivi vyuku pomoci prospektl a videi
(klik na obrazek kinofilmu a odkazu - modré
koleCko)

. strana - Kontrolni otazky

- procvicovani ziskanych znalosti

- ucitel pro kontrolu spravné odpovédi, klikne na
obrazek u Cislované odpoveédi

- odkaz na stranku v interaktivnim materialu s
danou problematikou

strana - Pouzita literatura a zdroje

V celém interaktivnim materialu jsou rozmistény ikony s otaznikem,
které odkazuji na stranku s kontrolnimi otazkami.

Zak se seznami s typy stroj pro spojovani dfeva, dokaze popsat
hlavni ¢asti téchto stroju, upevni si znalosti o jejich vhodném pouziti.

Tento interaktivni material Ize pouzit pfi vyuce predmétu - Stroje a
zarizeni, Vyrobni zafizeni na stfedni Skole technického zaméreni -
drevarské obory.



SREEARINT
o222 NI EE N -2 222
SRR AR R )
" SPOIOVANI DREVA
NCORUIUNANLIBRENE: /
Nt PP PP DD PP P gy
SRR

Pro spojovani materialu v dfevozpracujicim primyslu pouzivame tyto
stroje: - seSivaci

- sbijeci a sponkovace

- vazaci

Sesivaci stroje

e ur¢eny k sesivani textilnich a syntetickych materialt

e vyrabgji se od nejjednodussich az po vysoce mechanizované s
vkladacim, podavacim a odkladacim mechanismem

Vysivaci automat —

AR

a0

Sesivaci automat

Ea s .Y

% - -};‘
K

# l
http:/Aww.aska.cz

4

hﬁ?/www.bmther-czech.cz

Sbijeci stroje a sponkovace

e ke strojnimu nebo ruc¢nimu sbijeni, svorkovani a dratovému seSivani
drfevénych nebo jinych dild

e spojovaci prvek - hrfebiky, sponky, svorky a draty

e druhy: - mechanické nebo pneumatické hrebikové sbijeCky
- sponkovaci sesivacky
- svorkovaci seSivacky
- dratové seSivacky

e pro vyrobu nabytku se pfevazné pouzivaji ruéni pneumatické
sponkovace a hiebikovace



Sbijeci stroje (hfebikové sbijeCky)
e pro sbijeni beden, palet a montaznich skupin
e v provedeni s jednou nebo vice sbijecich hlav s pfestavitelnou
roztecCi
e Casti stroje: - stojan, vySkové nastavitelny stul, sbijeci brevno,
voditka, ojnice s
excentrickym mechanismem, pohon
- v horni Casti stroje jsou dva zasobniky na hrebiky a
natrasaci mechanismus
e hiebiky postupuji z natfasacich zasobnikl do sefadovaci a odtud
pruhlednymi trubkami k jednotlivym ocelovym zarazeCim
e zarazecCe jsou pripevnény ke sbijecimu brevnu
e sbijené dilce se ukladaji na stul k vodicim pravitklim
e sbijeci bifevno se ovlada nozni pakou

Sbijeci automat na palety

http://eshop2.ivl.cz

hiebikovaci stdl pro spojovani krabic




Sponkovace

e pro rucni spojovani materialu s pneumatickym nebo elektrickym
ovladanim

e ve vyrobé nabytku se nejCastéji pouzivaji pneumatické sponkovace
se sponkami ve tvaru U

e stejnym zplusobem pracuji také svorkovaci a dratové sesSivacky

b 1 - sti sponkovace
2 - vedeni Gderniku
M 3 - pneumaticky valec
4 - ddernik
5 - pist
) 6 - magneticka zatka
7 - pneumaticky ventil
1 8,9 - prostory pro pfivod a odvod tlakového

vzduchu
10 - pfivod vzduchu tlakovou hadici
11 - uzavér zasobniku
12 - zasobnik spojovacl
13 - pruzina
14 - sponky
15 - spostéc

WMAILED
CORMER

http:/fwww.ceiba.cz /

Kladivova
seSivacka

http://www.dobrestroje.cz
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Vazaci stroje

e k zajisténi zabalenych nebo sloZenych predmétl paskou z plechu
nebo z plastu

e kovové pasky se spojuji specialni sponou, plastové pasky se svaruji

e pouZivaji se ru¢ni pfenosné stroje nebo mechanickéstroje, které
zaroven utahuji, spojuji a odstfihavaji pasky

e Casti stroje: - stojan, vedeni vazaci pasky, zasobnik pasky,

mechanismus pro utaZeni, svafeni a odstfizeni pasky
e provedeni - poloautomatické, automatické, plnéautomatické

Stolni paskovag Automat

hitp:/fwww unipack.cz hitp:/wwiw.unipack.cz

Plnéautomaticky stroj rT
I

http:/Awww.nipack.oz

Vazani palet

-~

it /wwiw.unipack.cz

el}ttp ://[www.youtube.com/watch?v=nUWg83{fZbnY
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??(0NTROLNI OTAZKY

1) Jaké znate sbijeci stroje a na co se
pouzivaji?

2) Co vite o sesivacich strojich?

3) S jakymi vazacimi stroji se muzete setkat

ve difevozpracujicim prumyslu?
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Nazev: Stroje a zafizeni pro ohybani, tvareni a spojovani
dreva

Téma: Stroje pro spojovani dreva

Predmét: Stroje a zarizeni

Rocnik: 2. Truhlarska a €alounicka vyroba
KliCova slova: seSivaci, sbijeci, vazaci stroje
Autor: Ing. Lenka Hefmanova

Skola: Stredni odborné ugilisté Hlubos




METODICKY POSTUP

1. strana - Stroje pro spojovani dieva, seSivaci stroje
- ivod do problematiky, ucitel diskutuje se Zaky,
kde Ize tyto stroje vyuzit
- ucitel vysvétli princip a ¢asti Sicich stroju a
automatl pomoci nazornych obrazku
- ucitel ozivi vyuku pomoci prospektl a videa
(klik na obrazek kinofilmu)

1. - 3. strana - Sbijeci stroje a sponkovace
- vyklad uciva, nazorné obrazky principt
jednotlivych typl hfebikovacek a seSivacek
- ugitel ozivi vyuku pomoci prospektl a videa
(klik na obrazek kinofilmu)

4. strana - Vazaci stroje
- vyklad nového uciva, nazorné obrazky stroj
- ugitel ozivi vyuku pomoci prospektl a videi
(klik na obrazek kinofilmu a odkazu - modré
koleCko)

5. strana - Kontrolni otazky
- procvicovani ziskanych znalosti
- ucitel pro kontrolu spravné odpovédi, klikne na
obrazek u Cislované odpoveédi
- odkaz na stranku v interaktivnim materialu s
danou problematikou

6. strana - Pouzita literatura a zdroje

V celém interaktivnim materialu jsou rozmistény ikony s otaznikem,
které odkazuji na stranku s kontrolnimi otazkami.

Zak se seznami s typy stroji pro spojovani dfeva, dokaze popsat
hlavni €asti téchto strojd, upevni si znalosti o jejich vhodném pouziti.

Tento interaktivni material Ize pouzit pfi vyuce pfedmétl - Stroje a
zarizeni, Vyrobni zafizeni na stfedni Skole technického zaméfeni -
drevarské obory.
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Pro spojovani materialu v dfevozpracujicim primyslu pouzivame tyto
stroje: - seSivaci

- sbijeci a sponkovace

- vazaci

Sesivaci stroje

e ur¢eny k sesivani textilnich a syntetickych materialt

e vyrabgji se od nejjednodussich az po vysoce mechanizované s
vkladacim, podavacim a odkladacim mechanismem

Vysivaci automat —

AR

a0

Sesivaci automat

Ea s .Y

% - -};‘
K

# l
http:/Aww.aska.cz
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hﬁ?/www.bmther-czech.cz

Sbijeci stroje a sponkovace

e ke strojnimu nebo ru¢nimu sbijeni, svorkovani a dratovému seSivani
drfevénych nebo jinych dilt

e spojovaci prvek - hrfebiky, sponky, svorky a draty

e druhy: - mechanické nebo pneumatické hrebikové sbijeCky
- sponkovaci seSivacky
- svorkovaci seSivacky
- dratove seSivacky

e pro vyrobu nabytku se pfevazné pouzivaji ru¢ni pneumatické
sponkovace a hrebikovace



Sbijeci stroje (hfebikové sbijeCky)
e pro sbijeni beden, palet a montaznich skupin
e v provedeni s jednou nebo vice sbijecich hlav s pfestavitelnou
roztecCi
e Casti stroje: - stojan, vySkové nastavitelny stul, sbijeci brevno,
voditka, ojnice s
excentrickym mechanismem, pohon
- v horni Casti stroje jsou dva zasobniky na hrebiky a
natrasaci mechanismus
e hiebiky postupuji z natfasacich zasobnikl do sefadovaci a odtud
pruhlednymi trubkami k jednotlivym ocelovym zarazeCim
e zarazecCe jsou pripevnény ke sbijecimu brevnu
e sbijené dilce se ukladaji na stul k vodicim pravitklim
e sbijeci bifevno se ovlada nozni pakou

Sbijeci automat na palety

http://eshop2.ivl.cz

hiebikovaci stil pro spojovani krabic




Sponkovace

e pro rucni spojovani materialu s pneumatickym nebo elektrickym
ovladanim

e ve vyrobé nabytku se nejCastéji pouzivaji pneumatické sponkovace
se sponkami ve tvaru U

e stejnym zplusobem pracuji také svorkovaci a dratové sesSivacky

b 1 - sti sponkovace
2 - vedeni Gderniku
M 3 - pneumaticky valec
4 - ddernik
5 - pist
) 6 - magneticka zatka
7 - pneumaticky ventil
1 8,9 - prostory pro pfivod a odvod tlakového

vzduchu
10 - pfivod vzduchu tlakovou hadici
11 - uzavér zasobniku
12 - zasobnik spojovacl
13 - pruzina
14 - sponky
15 - spostéc

WMAILED
CORMER

http://www.ceiba.cz /

Kladivova
seSivacka

http://www.dobrestroje.cz
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Vazaci stroje

e k zajisténi zabalenych nebo slozenych predmétt paskou z plechu
nebo z plastu

e kovove pasky se spojuji specialni sponou, plastoveé pasky se svaruji

e pouzivaiji se rucni pfenosné stroje nebo mechanickéstroje, které
zaroven utahuji, spojuji a odstfihavaji pasky

e Casti stroje: - stojan, vedeni vazaci pasky, zasobnik pasky,

mechanismus pro utazeni, svareni a odstfizeni pasky
e provedeni - poloautomatické, automatické, pInéautomatické

Automat

L hitp:/fwww unipack.cz hitp:/wwiw.unipack.cz

Plnéautomaticky stroj rT
I

http:/Awww.nipack.oz

Véazani palet

-~

it /wwiw.unipack.cz

el}ttp ://[www.youtube.com/watch?v=nUWg83{fZbnY
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??(0NTROLNI OTAZKY

1) Jaké znate sbijeci stroje a na co se
pouzivaji?

2) Co vite o sesivacich strojich?

3) S jakymi vazacimi stroji se muzete setkat

ve difevozpracujicim prumyslu?
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. STROE

1 - vystupni otvor horniho krytu

2 - buben

3 - femenice

4 - pevny hfeben

5 - rotujici hfeben

6 - valecky podavaciho
mechanismu

7 - vstupni otvor

8 - provazec

9 -stal

10 - perforovany plechovy kryt

11 - ventilator

12 - stojan

13 - potrubi

14 - elektromotor




druhy rozvolfiovacich nastroji

nos zub hrot pilkovy povlak ocelova lista

i i}ﬂ’

klestiny

koudel

hitp/iwww.ekodosumperk.cz
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1 - nakladaci stroj s odvazovaci nasypkou 2 - podavaci a Cistici zafizeni
3 - pfedmykadlo 4 - hlavni valec
5 - pfenaseci pasy 6 - mykaci stroj a hlavnimi
bubny
7 - femenovy rozdélovac 8 - pfedpfizova navijecka




hitp:/ics.wikipedia.orgiwikiSoubor Risterkarde jog
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Quilted fabric waste & foam
Cutting machine BC1007

wnemmspektT com




télo motoru

uhlikova
pouzdra
brouseni

rukojet’

kryt noze
podstava

brouseky zde

/ nug

protiostii pripyznice

‘/ M/

cs.wikipedia.org

ruéni vibraéni ntzky

i sici-stroje-singer-brother.cz

mala kotoucova fezacka

rucni kotoucova rfezacka

www.sici-stroje-singer-brother.cz

www.sici-stroje-singer-brother.cz




svisla textilni pila

i sic-slroje-singer-brolher.ce

1 - pojizdné patka, 2 — bezpetnostni tyé, 3 - kryt noZe, 4 - ni, 5 - paka
ke avedini tyGe, 6 - kabel, 7~ drzadio, § — rozbshové koletko, 9 — elekiromotor,
10~ vypinag, /1 - rukojet', 12 - bruska, 13 - vedeni a kryt noe

pasova pila fezani pasku rolovaného materialu

| —
fimo
A

i

e hussler.ce wnwhussler.cc

Pasova pila na
pénové
materialy

robexpedie.robex<ikc




. PC tizena rfezacka
'l pro hadicové zbozi

-t
-

http:/iwww.huesler.cz

Ffezaci automat

http:/fwww.huesler.cz
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A — spodni uloZeni vysekévacich noii, B — sestava
Vysekiivacich nozli: 1 — zadni stiil, 2 — podkladové deska (plech) pro noZovou sestavu,
I~ vrstva textilniho materialu, 4 — most, 5 — hydraulicky vélec, 6 — razidlo,
/- noové sestava, & — stojan stroje, 9 — predni still, 10 — vyhazovad (pénovy material

1 /2 345 6 7 8 9 10 1

j \ VN

l yL\\ | |t
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2 13 14 15 16

1 - davkovaci stil 2 - podkladovy plech s noZovou sestavou 3 - most
4 - stojan mostového lisu 5 - vodici sloupky 6 - hydraulicka jednotka
7- vrstva potahové textilie 8 - stdl pro noZovou sestavu
9 - stil se vzduchovym polstarem 10 - ventilator 11 - vrstvici stroj
12 - kompleta&ni stl 13 - zvedaci a zasouvaci zarizeni
14 - smér posuvu nozovych sestav pfi vyméné 15 - tlozny regal nozovych sestav

16 - fezaci stroj

11
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napinaé vrchnl nité

Johla

U
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strojni Siti dvoji niti

hitp:lics.wikipodia.org

13



iemses semen.

pasovy

hilpfunew harudan.cz

14



A - schéma svarovaciho lisu
generatoru a
pfesuvného stolu

B - schéma elektrod

C - prlrez opéradlem po
svareni potahu

1 - spodni elektroda

2 - generator

3 - svafovaci lis

4 - vodici draha

5 - hydraulicky agregat

6 - vozik

7 - zakladova deska

8 - prfesuvny st

9 - spodni dilec folie

R R 10 - preklizka opéradla
; i 11 - pénovy material

12 - lisovaci deska

13 - honi elektroda

14 - horni dilec folie

15 - elektricky vodi¢

16 - elektricka izolace

17 - pfesah svaru

mobilni . stacionarni

£ €

www fiabmachines, com
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1 - lapa¢ vihkého vzduchu

3 - odstfedivy ventilator

5 - zasobnik pfedpénéného granulatu

7 - potrubi a silo pro dopravu granulatu
9 - pfesivaci zafizeni

11 - pfivod chladici vody

13 - pfivod pary

4

13

iz |
7 s 7

“

2 - protipozarni zed

4 - vyzravaci sila

6 - sud na surovy granulat

8 - pfedpénovaci zafizeni

10 - vypéfiovaci lisy

12 - pfivod tlakového vzduchu
14 - vypéfiovaci lisy

16



vyrobni linka

=

fﬂ. . \ lf

L Sl i

| |
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1 - pohon vozikU 2 - pfedehfivaci tunel

3 - ventilator 4 - obé&hova draha

5 - vypénovaci formy 6 - vypénovaci stroj

7 - ovladaci pult a - odjisténi a otevreni formy

b - vyjmuti vylisku z formy c - Cisténi formy

d - vkladani latky do formy e - nanaSeni separatoru

f - uzavieni formy d - plnéni smési do formy

h - uzavieni plniciho otvoru

17









Pilohy

UdS-10pr - Calounictvi.pdf
kotoucCova fezacka.jpg
potahovaci stroje.jpg

svisla fezacka.jpg

automat s velkou Sici plochou.pdf
automat s velkou Sici plochou_CZ.pdf
Calounické stroje.pdf

jednohlavy automat.pdf
skripta2.pdf

ustroji.doc

vicehlavy automat.pdf

zpracovani textilniho odpadu.pdf
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Téma: Mechanizované a CasteCné automatizované linky

Predmét: Stroje a zafizeni

RocCnik: 2. Truhlarska a Calounicka vyroba

KliCova slova: uzel, vyrobni linka, mechanizovana linka,
CasteCné automatizovana linka, stupné

automatizace

Autor: Ing. Lenka Hefmanova

Skola: Stredni odborné ugilisté Hlubos




8.

METODICKY POSTUP

. strana - Struktura vyrobni linky

- Uvod do problematiky
- ucCitel vysvétli dilCi Casti vyrobni linky, pouziti
a vyhody

. strana - Druhy vyrobnich linek

- vyklad u€iva, nazorné obrazky pudorysného
usporadani linek

. strana - Stupné mechanizace a automatizace

- vyklad nového uciva

- uCitel se zaky diskutuje o této problematice zaci
uvadéji priklady fizeni, s kterymi se seznamili na
riznych veletrzich

. - 6. strana - Priklady vyrobnich linek

- vyklad nového uciva
- ucitel pomoci nazornych obrazki vysvétluje
principy vyrobnich linek

. strana - Kontrolni otazky

- procviCovani ziskanych znalosti

- ucCitel pro kontrolu spravné odpovédi, klikne na
obrazek u Cislované odpovédi

- odkaz na stranku v interaktivnim materialu s
danou problematikou

strana - Pouzita literatura a zdroje

V celém interaktivnim materialu jsou rozmistény ikony s otaznikem,
které odkazuji na stranku s kontrolnimi otazkami.

Zak se seznami s hlavnimi &astmi vyrobnich linek a druhy vyrobnich
linek. Dokaze popsat hlediska navrhu vyrobnich linek, upevni si
znalosti o jejich vhodném pouziti.

Tento interaktivni material Ize pouzit pfi vyuce pfedmétl - Stroje a
zarizeni, VVyrobni zarizeni na stfedni Skole technického zaméreni -
drevarské obory.



MECHANIZOVANE
A CASTEGNE AUTOMATIZOVANE
LINKY

Struktura vyrobnich linek

Uzel - 1 az 2 stroje + dopravni + manipulaéni zafizeni kinematicky
vzajemné spojena

Linka - soustava vice nez 2 stroji + mechanizac¢ni, manipulacni a
dopravni zafizeni + ovladaci + ¢astecné regulaéni
automatizované zafizeni s neuplnou samokontrolou = ¢aste¢né
automatizovana linka - niz8i stupen automatizace
- dilec se samoc€inné pohybuje uvnitf linky nebo uzlu

Komplexné mechanizovana linka
- rizné stroje + mechanizacni, manipula¢ni a dopravni zafizeni za
sebou podle technologického postupu
- dilce se mechanicky posunuji k jednotlivym strojim
- po provedeni technologické operace obsluha dilec pfemisti k
dalSimu stroji

Py

uzel

V - vkladac

1 - stroj

uzel

primy
tvaru L U - ukladag (odkladac)

Pouziti vyrobnich linek 9

e vyrobni provozy s vysokym prichodem materialu a velkosériové vyrobé
e pro stavebné truhlarské vyrobky, nabytku a materialli na bazi dieva

e tfiskové obrabéni, olepovani, lisovani, jednotlivé nebo paletové baleni
Volba linky

e druh vyroby a vyrobku, technologické pozadavky

e univerzalnost nebo jednoucelovost linek

e pudorysné dispozice, moznosti vyrobnich prostort

e vykonnost stroju a zafizeni, jejich spolehlivost, zplsob a délka
sefizovani, ostfeni a vyména nastrojl

e druh obrabénych materialll

e finan¢ni naklady
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S1,2-6 -stroj

ﬂ . n E B 1 | - uklada¢
. - obrace¢
- rohovy dopravnik

- dopravnik




rohové stanice

univerzalni vyrobni linka se zmé&nou posuvu




Priklady vyrobnich linek

e pilarska vyroba - manipulaéni a tfidici linky pro silné, stfedni a slabé
hmoty

e vyroba aglomerovanych materialt - vyrobni linka DTD

piiprava tfisek vrstveni koberce | piadlisavénf| | lisovéni

dfevo pro detektor odkor- roztfis- sudeni  tridéni nanaseni zavaieni lisu
thisky na kowv( néni kovdni trisek tfisek lepidla L déleni vyprazdhovani
vrchni vrstvy | pr\{Skvrléne koberce lisu
== lepidlo
= _._“_"\ | 1

tiisky pro
vrechni vrstvy

sklad detektor adkornéni
dfeva kovi
dfevo pro
thisky na
stredni vrstvu

tFisky
pro stied

- QVLQOOY t':&ﬁskow
tryskové zasobni- nana’éeé-v v v v W isberes

| susarny ky trisek kvlepidla! | | ﬁ !

vrstvici stanice s délici ot
dévkovacimi vahami pila predlis etaZovy lis

g:‘ggtrrae\;neik sklad V kontrola bruska svazky fpci:gnéwvaci :grr:zt:;aénl'
e pf. CasteCné automatizovaného uzlu obrabéni dfeva
tridéni kvality r— ————=-1 kontrola kvality a kapovani feziva
:—’_-l—ﬂ—l = \ / pasovy dopravnik
] H==L5rT
B == podélny pasovy
b ia it @ ||| [ dopravnik
Ctyfstranna I | l | I POl
frézka E = '}" f
| |
vystupni dopravnik D L
za Etyfstrannou frézkou . e | - DD /]
hrani |:’|___|




e linka déleni velkoplosnych konstrukénich materiald

| [

: __I f M 72
NEERO. I

L
7

3a

s ¢

1 - zvedaci ploSina se vsunovacim zafizenim
3, 3a - pilové jednotky

5 - pilové jednotky pro omitani pfedni hrany
7 - pilové jednotky pro podélny fez

10 - pfesunovaci stanice

12 - odsuvny dopravnik

10 12

2 - pojizdna plosina

4 - unaseci plosina

6, 8 - odsuvné jednotky

9 - dopravnik

11 - pilové jednotky pro
pficné déleni

e Caste€né automatizovana linka pro ofezavani a olepovani

formatovaci
a frézovaci stroj

- & — -+

ST rohovy dopravnik
I][[U]]HI]]] (pfekladac) \
= l—'—LrLJ—————I
— —

}—

—— =T
Ziii = A
/

sdruzeny formatovaci,

dvouramenné vykyvné frézovaci a olepovaci stroj
vkladaci zafizeni se

dvéma pfisavkami hran s dilci

odkladaci
zafizeni

=

e CasteCné automatizovana linka pro ofezavani, olepovani, vrtani
a zarazeni kolik(

1 - vale¢kovy dopravnik 2 - dvouramenné vykyvné vkladaci
zarizeni se dvéma prisavkami

3 - sdruzeny formatovaci, frézovaci 4 - otaceci zafizeni

a olepovaci stroj

5 - spojovaci valeCkovy dopravnik 6 - automaticka vicevretenova
vrtacka

7 - zarazecka koliku 8 - odkladaci zafizeni

9 - hran s dilci 10 - vale€kovy dopravnik

O



e CasteCné automatizovana linka pro oboustranné brouseni dilcu

spodni Sirokopasova bruska horni Sirokopasova bruska
L l ] o S
It 1 T
| )
1
: I | 1 -
spojovaci dopravnik odkladaci zafizeni

e uzel formatovani a
materialt

brouseni velkoploSnych konstrukCnich

F Al = 1

S(E= N

podélna formatovaci pila

brousen|

N =

==

=

jﬂ—l \ _—~ desek
r‘*/Ll LR A=

pficna
formatovaci pila

=]

b 6 b

_
.

5

. vkladaci dopravnik
vkladaci zafizeni

do formatovaci pily vystup z formatovaci pily



?7? KONTROLNi OTAZKY

1) Vysvétlete, co znamena termin "uzel" a
"linka"?

,_p

2) Podle €eho rozdélujeme vyrobni linky a
jaké znate druhy?

3) K ¢emu se pouzivaji Castecné
automatizované a mechanizované linky?

4) Jaké maji vyrobni linky vyhody?

K

5) Co vite o stupnich automatizace linek?

- x
= s

S
6) Popiste jakou- koli vyrobni linku.






