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Pro truhlafské prace se pouzivaji:
* pily ramové

* obloukové

* vsazené

* specialni pily
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1.6.2a Ramova pila
Ramova pila se sklada ze dvou ramen drzicich pilovy list dvéma
koncovymi koliky, dale z piicky, $itiry a napinace. Pilovy list miizeme
v piipadé potfeby pomoci kolikii natacet. Podle pilového listu, ktery je
vyménny, pridavame k ndzvu ,,rdmova pila" dopInéni:

a) rozsecka - mé hrubsi ozubeni a slouzi k hrubému fezani dfeva

b) osazovacka - ma jemn&jii ozubeni pilového listu a pouZiva se k

P éni depii a k prefeza D ych diloi

¢) vykruzovacka - ma Gzky pilovy list, asi 6 - 10 mm s jemnym
ozubenim, a slouzi k fezéani riz-nych zakfivenych tvari.

a) rozsecka - ma hrubsi ozubeni a
slouzi k hrubému fezani dfeva

b) osazovacka - ma jemné&ji ozubeni
pilového listu a pouziva se k pfesnému
osazovani Cepu a k prefezavani
opracovanych dilct

¢) vykruzovacka - ma uzky pilovy
list, asi 6 - 10 mm s jemnym
ozubenim, a slouZi k fezani riz-nych
zakfivenych tvard.

1 - pilovy list
ﬁ 2 4 2 - rukojet’
6 3.- picka
4 - rameno
5 - motouz
6 - napinaci kolik

dopliite

Podle toho, jakym zpisobem cheeme dievo fezat, volime pilovy list. Na podélné fezani (ve sméru vidken)
pozivime tzv. list rozsetkovy s hrubym ozubenim. Na pficné fezni @uzivime osazovacku; tam, kde
vyZadujeme jemnou Eistou plochu, p i pilovy i ozubeni

Ciistirimoveé ply.

S
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1.6.2b Obloukova pila, bfichatka, tazna pila

Pro hrubé prefezivéni feziva a tySoviny nebo na rozfezdvani kratsich kusd Ize pouzit obloukovou pilu napinaci.

Obloukové pily napinaci

Bichatky a tazné pily jsou nenapinavé a slouzi pro hrubé dvini a fvéni dfeva vétsich rozméri.
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Āੰ��ੲ੶੹੼੿ંઅઈઋ઎ઑઔ耘��Ā���耚�옐䬗䀏晥晦晦㿐鍈麊ϰ㿈耚�옐䬗䀏쓂솬㿒겠�㿅ੜ耘��Āā��ખ耚�瓀寰큤㿝晥晦晦㿐鍈麊ϰ㿈�耘��Ā���ઙ耚�瓀寰큤㿝픪툚䭎㿓㵸흖鸦㿅੡耘��Āā��耚�옐䬗䀏픪툚䭎㿓㵸흖鸦㿅છ�耘��Ā���耚�ꣀ�瘆㿦���㿘ᓫ⇎㿘耚�퓤㡈㿦���㿘㫚哴㿘ਹ耘��Ā���耚�옐䬗䀏휆낐ﻜ㿠缾腽㿙耚�옐䬗䀏솔㻃敪㿠晤晦晦㿜ੜ耘��Ā���耚�옐䬗䀏㌳㌳㌳㿡晬晦晦㿖ઢੜ耘��Ā���ੴ耚�쿰䆀墣㿲���㿘텉ᠼ㿡�耘��Ā���਴耚�ڛᡓ㿥���㿘晤晦晦㿕ਹ耘��Ā���耚�옐䬗䀏鍌麊ϰ㿈晨晦晦㿐耚�옐䬗䀏忲￭푕㿋怀￭푕㿋ੜ耘��Ā���耚�옐䬗䀏㵼흖鸦㿅픨툚䭎㿓ફੜ耘��Āā��耚�젘㿦���㿘츰硙㿕耚�젘㿦礬ᵭ⩺㿡츰硙㿕�耘��Āā��耚�퓤㡈㿦���㿘�矘㿔耚�퓤㡈㿦稱㚐እ㿡�矘㿔�耘��Āā��耚�ꣀ�㿥���㿘晤晦晦㿔耚�ꣀ�㿥ꀚ㣏ᅿ㿡晜晦晦㿔�耘��Āā��耚�岀도㿥���㿘�矘㿔耚�岀도㿥稰㚐እ㿡�矘㿔�耘��Āā��耚�껀䄁㿥唾펌㿔犨翾ﱜ㿔耚�껀䄁㿥좲桀Ⱐ㿅犬翾ﱜ㿔�耘��Ā���耚�瓀寰큤㿝忲￭푕㿋怀￭푕㿋ઙ੡耘��Ā���耚�瓀寰큤㿝쳌쳌쳌㿄晬晦晦㿖耚�瓀寰큤㿝㵼흖鸦㿅픨툚䭎㿓੡耘��Ā���耚�ꣀ�㿥䫩齼퇍㿔晨晦晦㿘耚�퓤㡈㿦蝳訖퇖㿔㫚哴㿘�耘��Ā���耚�欀딡펺㿦���㿘晤晦晦㿕રਹ耘��Ā���耚�ꢠ�瘆㿥ș깗퇰㿔ᓫ⇎㿘耚�岀도㿥蝳訖퇖㿔㫚哴㿘�耘��Ā���耚�옐䬗䀏晦晦晦㿐솔㻃敪㿠ਗ਼ੜ耘��Ā���ણ੤ੜ聄��Ā���ꂓ཭딕㿀醴䙁ۅ볦梯鋬맪㿯⊢쳰뿝��聆�ā聈�耘��Āā��ૄਙ�케䠊�᠀Ċ૏聈�耘��Āā��ૅਗ�켁䠊�쌀Ċ૏��૑૔耘��Āā��ઠ耚�퓤㡈㿦稲㚐እ㿡㫚哴㿘�耘��Āā��ટ耚�ꣀ�瘆㿦㡏⛜ᘃ㿡ᓫ⇎㿘�耘��Ā���૗૙�聄��Ā������뿰��������瓋寰큤㿝��聆��聈�耘��Ā���છ耚�瓀寰큤㿝鷈鱀�蔨툑㕹㿅੡�䠊�騀Ċ૜聈�ા�䠊�᠀�ༀ�ā��ᨀ�쀀摛�䰿誓젃栿晦晦큦뼿愊Ċ૜聈�耘��Ā���ૂ૤੡�䠊�쀀Ċ૜聈�耘��Ā���耚�瓀寰큤㿝㵽흖鸦㿅缾腽㿙ુ੡�䠊�᠀�ༀ�ā��怀愊Ċ૜聈�੟�䠊�᠀�ༀ�ā��ᨀ�쀀摛�昿晦晦큦鐿쏁樾帿愊Ċ૜聈�耘��Ā���耚�瓀寰큤㿝픫툚䭎㿓휈낐ﻜ㿠૰੡�䠊�᠀�ༀ�ā��ᨀ�쀀摛�찿쳌쳌퓌밿䧰㳑愊Ċ૜聈�耘��Ā���૶૟��
ༀ�᠊�ༀ�ā��ᨀ�ကំ彋࿱ꁀ뇷緺�嘽⛗얞ᨿ�ကំ彋࿱ـ 퐋�骬䗟엱尿᠊�ༀ�ā��꜀ᨊ�胏ꍁ昿晦晦홦㐿㌳㌳Ἷ����쿰䆀墣㿲晦晦晦㿖晬晦晦㿖���㿰�������耀����≅ᲇ툙㾙ラ︐젯㿇����濍�㿑����ラ︐젯뿇≅ᲇ툙㾙耘��Ā���耚�옐䬗䀏㵽흖鸦㿅缾腽㿙耚�옐䬗䀏쳌쳌쳌㿄晬晦晦㿖ੜ耘��Ā���ଁમੜ耘��Ā���બખੜ耘��Ā���ઝ耚�옐䬗䀏晦晦晦㿖쳐쳌쳌㿄ੜ耘��Ā���ଅૺੜ耘��Ā���耚�옐䬗䀏晤晦晦㿜鍈麊ϰ㿈耚�옐䬗䀏᳒쳖㿞忰￭푕㿋ੜ耘��Ā���ଉ੭ੜ耘��Ā���੮થੜ耘��Ā���੥耚�옐䬗䀏ࠊଠ㿙뭀㿠ੜ耘��Ā���耚�옐䬗䀏晦晦晦㿖㌴㌳㌳㿡耚�옐䬗䀏픫툚䭎㿓휈낐ﻜ㿠ੜ耘��Ā���ଐ耚�옐䬗䀏쓄솬㿒물㿠ੜ耘��Ā���ਜ਼଀ੜ耘��Ā���耚�ꊠ턒ꬋ㿦唾펌㿔犬翾ﱜ㿔ਦ�耘��Āā��ઢ੽�耘��Āā��ણ੺�聄��Ā���棏鋬맪㿯咕갱蔓㴕鲻཭딕㿀萢㧻뿨��聆�ā聈�耘��Āā��耚�젘㿦���㿘ﺜ呲㿖耚�젘㿦礪ᵭ⩺㿡ﺤ呲㿖�ᤁ䠋�᠀�ༀ�ā��ᨀ�쀀�۝?���晦晦홦᰿㤋Ċଙ聈�耘��Āā��耚�ꣀ�㿦㌳㌳㌳㿡晤晦晦㿖ଠ�ᤁ䠋�᠀�ༀ�ā��ᴀ⌋�Āଙ��ଛଟଢଥ耘��Ā���耚�껀䄁㿥㐹䱖᭞㿡狈翾ﱜ㿔耚�ڛᡓ㿥榧㘁≙㿡晬晦晦㿕�聄��Ā���轳켲遫뿭⯚笕릏㳀黨ꚮ緢뿘偻�镾㿧��聆�ā聈�耘��Āā��઩ନ�⨁䠋�ꠀĊପ聈�ਲ਼⨀䠋�᠀�ༀ�ā��⠀㔋
Āପ��ବର聄��Ā������뿰��������쿮䆀墣㿲��聆��聈�耘��Ā���耚�쿰䆀墣㿲晦晦晦㿖쳐쳌쳌㿄耚�쿰䆀墣㿲���㿘횸呱㢦㿅耟�Ȁ�胏ꍁ昿晦晦홦氿晦晦홦?��?�����������㤀⑴龗餏皿ㅎ濮쟋¿���需㹱뤉턂?���瘀ㅎ濮쟋㤿⑴龗餏ƿଲ聈�耘��Ā���耚�쿰䆀墣㿲鷈鱀�蔨툑㕹㿅ଵଷ㈁䠋�᠀�ༀ�ā��ᨀ�胏ꍁ찿쳌쳌퓌밿䧰㳑㨿�Āଲ聈�耘��Ā���૽ଽ૾㈁䠋�ﰀĊଲ聈�耘��Ā���ધଶ�㈀�ༀ㐀㤋㰋㼋䈋᠋�ༀ�āā�ༀﴋ
᠀�ༀ�ā��㴊�᠀�ༀ�āā�က
᠀�ༀ�ā��똀댊㤊᠊�ༀ�ā��ᨀ��Ⅻ몵⤿动嘣퓓氿晦晦핦ᔿ�᠀�ༀ�āā�洀蘊
᠀�ༀ�āā�渀茊
᠀�ༀ�āā�ᨀ�쀀ꪮǪꬿⳛᩄ퓒ⰿ칚灌ퟐᨿ�쀀ꪮǪ먿䃈⁨씬ⰿ칚灌ퟐ?᠀�ༀ�āā�준ᨊ�쀀�۝嘿⢸賾앁〿츔�᠀�ༀ�āā�쨀ᬊ
᠀�ༀ�āā�ᨀ�쀀�۝᤿圂퓑㠿츔�
᠀�ༀ�āā�ᨀ�ꀀኢ௑ꬿⳛᩄ퓒ᠿ칚灌ퟐᐿ
᠀�ༀ�āā�ᨀ��Ⅻ몵ꤿᤔ偶퓒搿晦晦흦ᨿ��Ⅻ몵憎鏲㓁씐栿晦晦흦?᠀�ༀ�āā�ᨀ�ကំ彋࿱ꑀ뇷緺�郗�猿
᠀�ༀ�āā�찀
᠀�ༀ�āā�䐀섊
᠀�ༀ�āā�글숊
᠀�ༀ�āā�Ā␋
᠀�ༀ�ā��Ⰰᴊ
᠀�ༀ�ā��⼀Ⰺ
᠀�ༀ�ā��ᨀ�耀�혿垰ҿ앏氿�⼿
᠀�ༀ�ā��伀愊�᠀�ༀ�ā��봀伊
᠀�ༀ�ā��刀봊
᠀�ༀ�ā��䨀刊
᠀�ༀ�ā��ᬀ伊�᠀�ༀ�ā��伀䴋�᠀�ༀ�ā��堀唊
䐀�ༀ�ā��଀圫⚋ି餧�锋錄箿曣㻩휱ƿ�䘀�Ā䠁�᠀�ༀ�āā�ᨀ��Ⅻ몵꘿ũ夶尿晦晦핦윿
�୪聈�耘��Ā���耚�ꊠ턒ꬋ㿦���㿘犬翾ﱜ㿔ેਹ樁䠋�᠀�ༀ�āā�ᨀ�ꀀኢ௑㜿嘴幌꠿ﹲ屿퓼瀿�Ā୪聈�耘��Ā���୭୳�樁�ༀ氀漋爋甋᠋�ༀ�ā��ᨀ�쀀�۝椿뗞퍌퓒搿晦晦홦ᨿ�쀀ᣮ䷈ꀿ찲ᜆ퓓〿姎헡?᠀�ༀ�ā��砀䠋�᠀�ༀ�ā��ᨀ�쀀ꪮǪ?���ﹲ屿퓼ᨿ�쀀�۝?���ﺷ풪㤿᠊�ༀ�ā���㨊�᠀�ༀ�ā��圀䰊�᠀�ༀ�ā��吀圊
᠀�ༀ�ā��䌀吊
᠀�ༀ�ā��儀䜊
᠀�ༀ�ā��밀儊
᠀�ༀ�ā��一밊
᠀�ༀ�ā��ᨀ�耀�帿唵퀏퓓氿�丿
᠀�ༀ�ā��⸀蔊�᠀�ༀ�ā��⬀⸊
᠀�ༀ�ā��☀⬊
᠀�ༀ�ā��ᨀ�쀀ᣮ䷈ㄿ龊辒퓒鰿狾훪眿�᠀�ༀ�ā��嘀訋�᠀�ༀ�ā��吀嘋�᠀�ༀ�ā��刀吋�᠀�ༀ�ā��씀刊�᠀�ༀ�ā��쨀쐊
᠀�ༀ�ā��䰀줋
᠀�ༀ�āā�ᨀ�쀀�۝?���晦晦��쀀�۝᰿쾠缸怿晦晦�᠀�ༀ�ā��ꀀ鈊㤋᠊�ༀ�ā��錀휋
䐀�ༀ�ā��글锖錄ꄿ࣋玼圢⚋馿䗲刲엦ƿ�䘀�Ā䠁�爀�஗聈�耘��Ā���਩୰ਹ霁䠋�✀Ċ஗聈�耘��Ā���୳ਨ�霁�ༀ騀鴋䐋�ༀ�ā��숀꺠�㳚푰ြ㊏每쯖쪪鹵Ŀ�䘀�Ā䠁�✀
ட聈�耘��Ā���ળ਩ਹ鼁䠋�눀
ட聈�耘��Ā���ਨ઴�鼁�ༀꈀꔋ᠋�ༀ�āā�가뼊
᠀�ༀ�āā��
᠀�ༀ�āā�Ԁ㔋�᠀�ༀ�āā�꬀
᠀�ༀ�āā�蔀愋�᠀�ༀ�āā�ᨀ�쀀�۝倿�̦鰿ﺷ풪簿�᠀�ༀ�āā�㰀耊
䐀�ༀ�ā��᠀圪⚋綿Ⳣ뜼锌錄势ڗĿ�䘀�Ā䠁�᠀�ༀ�āā�笀✋�Āய聈�耘��Ā���઩୻ਹ꼁䠋�Ⰰ�ய聈�ଦ꼁�ༀ넀댋᠋�ༀ�ā��鈀㘊�᠀�ༀ�ā��唀䐊
䐀�ༀ�ā��尀圫⚋調셌቎ኼ锋錄ꔿ॓Ɨ팺Ŀ�䘀�Ā䠁�᠀�ༀ�āā�ᨀ�怀鯦匆?���晦晦흦ᨿ�怀鯦匆꘿ũ夶瀿晦晦흦?Āஹ聈�耘��Ā���耚�껀䄁㿥���㿘娠䳎큰㿗஼ਹ뤁䠋�᠀�ༀ�āā�쀀ᨋ�쀀ꪮǪ㜿嘴幌ⰿ칚灌ퟐ?�ஹ聈�耘��Ā���஽௃�뤁�ༀ묀뼋숋씋᠋�ༀ�āā�切輊
᠀�ༀ�āā�ࠀ谋
᠀�ༀ�ā��뤀똊㤊᠊�ༀ�āā�言ᨋ�쀀ᣮ䷈넣쓯鰿狾훪?᠀�ༀ�āā�眀␋
᠀�ༀ�āā�砀∋
᠀�ༀ�āā�䠀​
᠀�ༀ�āā�ᔀḋ
᠀�ༀ�āā�ᨀ�ꑢ뿳?���狾훪ᨿ�ꑢ뿳⨿浹稝ꐿ狾훪?᠀�ༀ�āā�ᨀ�쀀�۝?���츔��쀀�۝倿�̦〿츔�᠀�ༀ�āā�ᨀ�耀�?������耀�ㄿ遺ꔶ倿��䐀�ༀ�ā��錀㊏每¿녡椳탆䪼꺞�ᴲቆ�Ŀ�䘀�Ā䠁�케ċ௙聈�耘��Ā���஼ௐਹ��묀�௙聈�耘��Ā���௑஽��ༀ��䐋�ༀ�ā��ऀ욿劤욱贼淒ᔏ삵䠿攣Ŀ�䘀�Ā䠁�䈀
௡聈�ஷ䠋�匀Ċ௡聈�஀�ༀ䐀�ༀ�ā��툀㊏每펿ᤷ쇡탁᤼꺝�ᴳቆ�Ŀ�䘀�Ā䠁�匀
௧聈�୨䠋�嘀Ċ௧聈�୿�ༀ᠀�ༀ�āā�ऀ褋
᠀�ༀ�ā����ꀀኢ௑㠿嘴幌⠿칚灌ퟐ?᠀�ༀ�ā��ᨋ��Ⅻ몵ꜿũ夶栿晦晦흦?᠀�ༀ�ā��ᴋ�᠀�ༀ�ā��쌀퐋�᠀�ༀ�ā��퐀휋�᠀�ༀ�ā��휀錋�᠀�ༀ�ā��퀀㠋㤊᠊�ༀ�ā��팀쀋㤋᠊�ༀ�ā��혀팋㤋᠊�ༀ�ā��鈀혋㤋᠊�ༀ�ā��ᨀ�ꀀኢ௑?���칚灌ퟐ鼿㤊᠊�ༀ�ā��ᨀ��Ⅻ몵?���晦晦흦憎㤋᠊�ༀ�ā��ᰀﰋ㤋᠊�ༀ�ā��뀀 㤋᠊�ༀ�ā��簀뤋㤊䐊�ༀ�ā��က☚쳷㋻뀼淑ᔏ삵뤿攣Ŀ�䘀�Ā䠁�㬀
ఁ聈�௵ā䠌�케�ఁ聈�耘��Ā���਼௑�ā�ༀ؀᠌�ༀ�āā�ꔀ⌊�᠀�ༀ�ā��가✋�᠀�ༀ�ā��먀갊�᠀�ༀ�ā��뜀먊
᠀�ༀ�ā��됀뜊
᠀�ༀ�ā��넀洊�᠀�ༀ�ā��⌀넋
䐀�ༀ�ā��─㊆每瀿ꪟۍ삷펼껋�㵑Ꟍƿ�䘀�Ā䠁�꼀Ċఏ聈�૆༁䠌�氀ċఏ聈�ఌ༁�ༀ䐀�ༀ�ā��뜀꺶�럇泬풃萼㊊每쌿⣝柴띺ƿ�䘀�Ā䠁�툀ċక聈�௷ᔁ䠌�픀�క聈�௳ᔁ�ༀ䐀�ༀ�ā��褀焿햊瞕뚿值浨ᔏ삵퐿궀ﯳƿ�䘀�Ā䠁�준�ఛ聈�耘��Ā���ਤொ�ᬁ䠌�쬀ċఛ聈�உᬁ�ༀḀ䐌�ༀ�ā��贀谿꘡譽섇浧ᔏ삵躿鏵纪ƿ�䘀�Ā䠁�찀ċఢ聈�୶∁䠌�쬀�ఢ聈�ਣ∁�ༀ䐀�ༀ�ā��Ѐ锎錄岿㶰ῠ૚ᦽ圩⚋谿ᕬ꼛믯Ŀ�䘀�Ā䠁�䬀�న聈�୧⠁䠌�一ċన聈�ஐ⠁�ༀ䐀�ༀ�ā��✀꺭�ஏ윳Ό羽㊌每픿⣾柴띺ƿ�䘀�Ā䠁�一�మ聈�୦⸁䠌�倀ċమ聈�ૈ⸁�ༀ䐀�ༀ�ā��꤀㊊每〿v讲Ꮘ࠽꺶�鐕ᶆƿ�䘀�Ā䠁�᠀�ༀ�āā�ﰀ�Āఴ聈�௽㐁䠌�ᬀ�ఴ聈�௱㐁�ༀ㘀䐌�ༀ�ā��뜀꺶�㵨ᶐ푺萼㊊每梿蒫頒Ŀ�䘀�Ā䠁�䴀Ċ఻聈�஄㬁䠌�ꨀ�఻聈�ୢ㬁�ༀ᠀�ༀ�āā�切�᠀�ༀ�ā��䴀堋
᠀�ༀ�ā��圀ᐋ
᠀�ༀ�ā��쨀國�䐀�ༀ�ā��猀㊏每岿쩖ൾ삨꺞�敐绝Ŀ�䘀�Ā䠁�䤀Ċ౅聈�஁䔁䠌�倀
౅聈�୥䔁�ༀ䐀�ༀ�ā��넀锊錄킿秬돟嘆ꖼ圫⚋슿勢嶫Ŀ�䘀�Ā䠁�묀Ċో聈�ஃ䬁䠌�䴀
ో聈�ୣ䬁�ༀ䐀�ༀ�ā��㔀涮ᔏ삵갿飙챱㰼宿良⠁쳼Ŀ�䘀�Ā䠁�ⴀĊ౑聈�இ儁䠌�⨀
౑聈�ୟ儁�ༀ䐀�ༀ�ā��鐀涠ᔏ삵즿盽笡�꼻躿銕嵺��䘀�Ā䠁�ꨀċ౗聈�ஆ圁䠌�ⴀ
౗聈�ୠ圁�ༀ䐀�ༀ�ā��㊅每谿鲙爅샋ڼ껍�㵏Ꟍƿ�䘀�Ā䠁�촀ċౝ聈�୹崁䠌�찀�ౝ聈�ਡ崁�ༀ䐀�ༀ�ā��꬀圫⚋䄿囡贲┶ꬼ锊錄憿曢㻩휱ƿ�䘀�Ā䠁�츀ċౣ聈�େ持䠌�촀�ౣ聈�ਟ持�ༀ䐀�ༀ�ā��㰀锑錄?嗱믐૖ꄽ圦⚋䗝刲엦ƿ�䘀�Ā䠁�─Ċ౩聈�ଔ椁䠌�츀�౩聈�ਜ椁�ༀ䐀�ༀ�ā��鐀涠ᔏ삵莿좀顗꾼鲿銕嵺��䘀�Ā䠁�딀Ċ౯聈�ை漁䠌�렀
౯聈�ఊ漁�ༀ䐀�ༀ�ā��錀涠ᔏ삵調ఉি꾼팿ỉ兓퉵ƿ�䘀�Ā䠁�倀�౵聈�ਚ甁䠌�턀Ċ౵聈�ஏ甁�ༀ䐀�ༀ�ā��섀锋錄ế虠紥피圪⚋㎿勣嶫Ŀ�䘀�Ā䠁�꬀�౻聈�୺笁䠌�넀�౻聈�ఈ笁�ༀ䐀�ༀ�ā��尀圫⚋턏ሼ锋錄㕞脡ƿ�䘀�Ā䠁�匀�ಁ聈�ూ脁䠌�唀ċಁ聈�஌脁�ༀ䐀�ༀ�ā��㊅每촿扽㬘산ؼ껍�鐘ᶆƿ�䘀�Ā䠁�唀�ಇ聈�ృ蜁䠌�준ċಇ聈�஋蜁�ༀ䐀�ༀ�ā��숀꺠�意瑠푸Ⴜ㊏每ꜿ덬㚻ƿ�䘀�Ā䠁�퐀
಍聈�ਖ贁䠌�儀ċ಍聈�எ贁�ༀ䐀�ༀ�ā��글锖錄嬿㴏癴玼圢⚋㐿膮ﱔƿ�䘀�Ā䠁��ಓ聈�௹錁䠌�䀀�ಓ聈�௭錁�ༀ䐀�ༀ�ā��꬀圫⚋嚿羒㦵③ꪼ锊錄〿ॕƗ팺Ŀ�䘀�Ā䠁�嘀
ಙ聈�ు餁䠌�䬀ċಙ聈�୾餁�ༀ䐀�ༀ�ā��㈀꺢�۹Ɵჶ씽㊎每궿쮺쪪鹵Ŀ�䘀�Ā䠁�⨀Ċಟ聈�ஈ鼁䠌�─
ಟ聈�୞鼁�ༀ䐀�ༀ�ā��鄀锈錄㎿䰽萙䢼圭⚋錿ᔿ꼛믯Ŀ�䘀�Ā䠁�숀ċಥ聈�௶ꔁ䠌�툀�ಥ聈�௲ꔁ�ༀ䐀�ༀ�ā��贀렿듮瑁ꛏ浧ᔏ삵躿鏵纪ƿ�䘀�Ā䠁�∀�ಫ聈�௾ꬁ䠌�꼀
ಫ聈�఍ꬁ�ༀ䐀�ༀ�ā��言涪ᔏ삵〿獿쐄혙娼邿艰⠁쳼Ŀ�䘀�Ā䠁�눀Ċಱ聈�୆넁䠌�딀
ಱ聈�ఋ넁�ༀ䐀�ༀ�ā��鬀꺹�겻﮺푿㊉每墿蒬頒Ŀ�䘀�Ā䠁�렀Ċಷ聈�௿뜁䠌�꬀ċಷ聈�ఉ뜁�ༀ䐀�ༀ�ā��꬀圫⚋οƿ䷍ꬼ锊錄亿ڙĿ�䘀�Ā䠁�倀Ċಽ聈�ஂ봁䠌�묀
ಽ聈�୤봁�ༀ䐀�ༀ�ā��뼀锗錄䐿녲䣾ꄼ圡⚋ꔿ膮ﱔƿ�䘀�Ā䠁�儀�ೃ聈�ਓ쌁䠌�匀ċೃ聈�஍쌁�ༀ䐀�ༀ�ā��尀圫⚋㶨䨖쫆ኼ锋錄찿㕞脡ƿ�䘀�Ā䠁�䀀Č೉聈�௻줁䠌�㘀�೉聈�௯줁�ༀ᠀�ༀ�ā��ﬀࠊ尋᠊�ༀ�ā��ഀ夋尋᠊�ༀ�ā��需鴊尊᠊�ༀ�ā��ሀ찋尊᠊�ༀ�ā��夀་尋䐊�ༀ�ā��⨀꺢�峂濪僺얼㊎每漿덬㚻ƿ�䘀�Ā䠁�혀Ċ೔聈�ઞ퐁䠌��೔聈�૚퐁�ༀ䐀�ༀ�ā��鐀涠ᔏ삵옽ⶃ꼼뀿髌�ƿ�䘀�Ā䠁�鄀ċ೚聈�ஔ��혀
೚聈�க�ༀ䐀�ༀ�ā��鐀涠ᔏ삵犿�꼼ỉ兓퉵ƿ�䘀�Ā䠁�픀ċೠ聈�௸䠌�鄀�ೠ聈�௴�ༀ䐀�ༀ�ā���������¿��������䘀�Ā䠁�똀�೦聈�ୂ䠌�ꘀĊ೦聈�ઔ�䘀��䠀�였Ċ೫聈�୯䠌�騀ċ೫聈�஢䠌�䘀ċ೫聈�ை䠌�＀ċ೫聈�୺䠌�대ċ೫聈�ન䠌�㜀Ċ೫聈�௵䠌��ċ೫聈�ி䠌�ċ೫聈�௷䠌�ċ೫聈�ஔ䠌�鸀Ċ೫聈�௹䠌�ﬀċ೫聈�௽䠌�ἀċ೫聈�௾�ༀ䐀�ༀ�ā��⤀念젴䃽▼ᘟ﯒蜿時텶恚眿䶫䍚퓞ʿ�䘀�Ā䠁�Ċഅ聈�ୄԀ䠍�㰀�അ聈�୽ԁ
䘀��䠀�缀ċഊ聈�஀ਁ䠍�䘀Ċഊ聈�஁ਁ䠍�舀ċഊ聈�ஃਁ䠍�萀ċഊ聈�ஆਁ䠍�蜀ċഊ聈�ஈਁ䠍�᐀ċഊ聈�େਁ䠍�礀ċഊ聈�୶ਁ䠍�褀ċഊ聈�஋ਁ䠍�谀ċഊ聈�஍ਁ䠍�踀ċഊ聈�ૃਁ䠍�輀ċഊ聈�ૈਁ䠍�退ċഊ聈�୾ਁ
ༀ䐀�ༀ�ā��退剷檧餼ᔿ涣ᔏ삵뎿ퟀ鈔�ƿ�䘀�Ā䠀�舀
ത聈�஭␁䠍�㸀Ċത聈�ର␁䠍�☀ċത聈�ఈ␁䠍�ऀČത聈�ఊ␁䠍�଀Čത聈�஥␁䠍�鴀ċത聈�୵␁䠍�ఀČത聈�఍␁䠍�܀Čത聈�ଋ␁䠍�䨀�ത��聄��Ā���粏蘞㱰梟鋬맪뿯ꉕ཭딕뿀㳏熳砹㿊��聆��聈�ଂ㜁䠍�崀�ഷ聈�ਣ㜁䠍�℀Ċഷ聈�ਟ㜁䠍�ᰀĊഷ聈�୞㜁䠍�开ċഷ聈�ୠ㜁䠍�戀ċഷ聈�ୣ㜁䠍�搀ċഷ聈�୥㜁䠍�䰀Ċഷ聈�୛㜀䠍�쀀
ഷ聈�ଡ଼㜁
ༀ䐀�ༀ�ā��ꐀ倧䏢☹锔錄撿圤⚋暿妀酽펂Ŀ�䘀�Ā䠁�頀Ċൊ聈�ଃ䨁䠍�ꘀ�ൊ聈�ા䨀
ༀ䐀�ༀ�ā������䄀㊍每芿꺩�䟝ꋔ텞Ŀ�䘀�Ā䠁�관Ċ൐聈�ଡ଼倀䠍�
൐聈�ன倁
ༀ䐀�ༀ�ā��爀倱Ꮲ纼圤⚋Կ锔錄政앧µƿ�䘀�Ā䠁�礀
ൖ聈�੦嘁䠍�촀Ċൖ聈�ଗ嘀
ༀ䐀�ༀ�ā��︀㣒┽优涼꺩�㊍每㍡꿍泛Ŀ�䘀�Ā䠀�였�൜聈�઎尀䠍�윀ċ൜聈�೎封䠍�豈Ċ൜��聄��Ā������耀⒬譗挦㿩Ꮛ㾕竹뿣ኆ࠾뿐��聆�ā聈�ઈ挀䠍�䤀ċൣ聈�ଊ持䠍��ൣ��聄��Ā���闓缩⸝륎赃켲遫뿭ꥺꚮ緢㿘幦촳���聆�ā聈�ଓ椁䠍�戀
൩聈�૬椀䠍�꜀ċ൩��聄��Ā���㭽頼ⶡ뱲ꈏ཭딕뿀梣鋬맪뿯㳤熳砹㿊��聆��聈�ந漁䠍�Ѐċ൯聈�જ漀䠍��
൯聈�୽漀䠍�㤀�൯��聄��Ā���쩸ᙷ버ꈘ཭딕㿀梡鋬맪뿯짝骙貈㾽��聆��聈�ெ省䠍�؀ċ൷聈�ந眀䠍�㐀�൷聈�ஶ省䠍�鄀
൷��聄��Ā�������Ᏻ㾕竹㿣⒌譗挦뿩ꆌ溩ೇ뾿��聆�ā聈�௬缁䠍�܀ċൿ聈�ே缀䠍�謀
ൿ��聄��Ā�������⒢譗挦뿩Ꮥ㾕竹㿣ꅾ溩ೇ뾿��聆�ā聈�ਖ਼蔁䠍�崀
අ聈�੟蔀䠍�戀Ċඅ��聄��Ā���磴쟞㦉ᐨ㾕竹㿣④譗挦㿩杭뗅꜀뿥��聆�ā聈�੫謁䠍�挀Ċඋ聈�੦謀䠍�栀
උ��聄��Ā���怰흪﫿뱕ꥭꚮ緢뿘资켲遫뿭�푇庢㿑��聆��聈�જ鄁䠍�퀀Čඑ聈�ક鄁䠍�頀
එ聈�ચ鄀
ༀ䐀�ༀ�ā��휀샴藾礀徹㊍每꺨𯘿㲕ॡƿ�䘀�Ā䠁�簀
඘聈�ଗ頁䠍�ꄀĊ඘聈�ଖ頀
ༀ䐀�ༀ�ā��嬀᫘ᔗ揲ꔼ涢ᔏ삵鶿퀿ퟀ鈔�ƿ�䘀�Ā䠀�䔀ċඞ聈�଎鸁䠍�䌀�ඞ聈�ି鸀䠍�䐀ċඞ聈�૵鸀
ༀ䐀�ༀ�ā������䆀㊍每舿꺩�쮵❍��䘀�Ā䠁�蔀
ඦ聈�୊ꘁ䠍�氀Ċඦ聈�୉ꘀ
ༀ䐀�ༀ�ā��ഀꮓ臵䲼꺩�㊍每憎㲕ॡƿ�䘀�Ā䠀�堀ċඬ聈�೏각䠍�ఀċඬ聈�੫가䠍�瘀
ඬ��聄��Ā���㙖⨣숴㲁ꤐꚮ緢뿘赘켲遫㿭땧䷋ԧ뿘��聆��聈�୚댁䠍�턀Čඳ聈�଑댁䠍�䔀�ඳ聈�૲대
ༀ䐀�ༀ�ā������豈锓錄袿圤⚋⌿蛦㸒퀈ƿ�䘀�Ā䠁�崀Ċය聈�ો먁䠍�娀�ය聈�૯먀
ༀ䐀�ༀ�ā��　倲Ꮲ褼圤⚋锓錄榿妀酽펂Ŀ�䘀�Ā䠁�ꨀĊව聈�ன쀀䠍�
ව聈�஦쀁
ༀ䐀�ༀ�ā��⼀䳀媻悢餼涢ᔏ삵鴿砿蕶왓ƿ�䘀�Ā䠀�ꘀ
ෆ聈�ૼ였䠍�䌀ċෆ聈�೒영䠍�堀�ෆ聈�ੲ였
ༀ䐀�ༀ�ā��瀀�Ⳮ洉騼︿涢ᔏ삵簿蕶왓ƿ�䘀�Ā䠀�缀
෎聈�ଖ츁䠍�ꐀĊ෎聈�ఇ츀䠍�─ċ෎聈�௱츁䠍�ċ෎聈�௭츁䠍��෎聈�க츁䠍�ċ෎聈�௳츁䠍�ċ෎聈�௅츁䠍��ċ෎聈�ఆ츁䠍�관�෎��聄��Ā���藦똽㱦條鋬맪뿯ꊷ཭딕㿀쥡骙貈㾽��聆��聈�ਚ䠍�᠀Ċ෡聈�ਖ䠍�ጀĊ෡聈�ూ䠍�䌀Č෡聈�ఞ䠍�崀ċ෡聈�૿䠍�꜀�෡聈�૩䠍�嬀ċ෡聈�ஷ䠍�栀ċ෡聈�ు䠍�最ċ෡聈�୦
ༀ䐀���ā�����焿铱ꖁ丹朰㖃哬኶ំ彋࿱ǀ�䘀�Ā䠀�夀
෴聈�ଓ䠍�＀
෴聈�ଂ䠍�관
෴聈�પ䠍�̀�෴聈�ક䠍�퀀�෴聈�଄䠍�؀�෴聈�ૹ䠍�츀�෴聈�ଇ䠍�਀�෴聈�੬䠍�଀�෴聈�ત䠍�ꄀ
෴聈�્䠍�挀
෴聈�ଌ䠍�케�෴聈�೒䠍�฀�෴聈�଑䠍�턀�෴聈�ો
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1.6.2c Vsazené pily

Dérovka mi pilovy list izky, vybihajici do hrotu, a je urtena k fezani otvori a kruhovych vitezi.

Svlakovka mé kratky a jemny pilovy list a slouzi pfi zhotovovani svlaki.

Dyhovka (dfhofezka) - prefezvime i dhy i tenké preklizky.

Lupenkovd pilka mé jemny pilovy list upnuty v Eelistech kovového rimu s drzadlem, hod se k presnému vyfezdvéni riznych zakfivenyd
v preklizkich nebo v prkénkiich a materidlech do tloustky S mm.

Ocaska pilovy list plochy nebo s vyztuzenym hibetem, ktery je vsazen do drevéného
drzad-la. Uplatiiuje se hlavné pi formétovini velkych desek.

212-11:52

97-21:12

Cepovka mé jemné trojihelnikové ozubeni a slouz k Fezini éepti a rozpord.

.
@/

Vsazené pily
a - ocaska, b - dérovka (zlodéjka), ¢ - Cepovka, d - lupenkova pilka, e - svlakovka, f - dyhofezka

Pro ruéni fezini se pouzivaii i elektrickeé pily kotougové, piimotaré, océsky atd.

9 7-21:02

Kontrolni otazky:

1. Jaké nastroje pouzivame k ruénimu fezani
dreva?

2. Uvedte zakladni druhy pil.

3. Daji se pouzit i elektrické pily pro ruéni fezani?

212-11:52

212-11:52

1.6.3 Geometrie pilového zubu

Zakladnim feznym nastrojem pilového listu nebo pilového kotouce
je pilovy zub. ’Bwbu,_v-ﬁ-kg_zg_aga r&zte(’: i material, z n¢hoz je
pilovy zub vyroben, urcuji Ekﬂne_ i'_e;ém Le‘neistdrgj (pilovy list &i
kotouc) urécn;iné nastroje se pouzivaji k prichemu fezani a jiné k
fezéni podéTnému, nékte-ré ndstroje jsou urSeny k fezani dfeva, jiné k
fezani aglomerovanych a pteklizovanych materalii. Vzhledem k
riznosti pilovych zubi je potfebné znat ¢asti zubu a jejich
nazvoslovi.

212-11:56
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▞铲皜掩䍄軷츈脳㚊愙㉐Ჸ쿱耔杤ą᳣ﶜ఩枘鹪궣蠢�丗ಀდ᳧Ṥ༷胎瘙㋟肃煋叹㉀㜀㰩릍�᪓�Rㅖ钳編䩇쒭�펜Z㵭఩朋㠙옝Ĩ৙뇥鳣Ḝ蚔숛柜᰼괟舾鈜䝢ܝ둞Ѵ⌠齺ᧃ킧荀ཿ‴∛㨓໠㾇↕暋䁘㈎䝆뢥᠖㝐ꤸ఑蛼焛熌熊쥀뉙吾൐ั㨄揤貓鶊憇²⨡聳쟝恊阴읗蹁耔ㅐ礤伽쀴﭂癮⇣⊏䆟．阀羄츉ꄩ턱ꂍᆌ軭�晱ᡀː�중ヅ혒鄡슓珲у塘ÿ뱱鹳䪿㊖䘒�఍捨ӊ茫銊ↇ滝Ꟈ굯଱촟཮姻ᓁ৘Űڙ�鮈⸚퐳稟慏⌹؄ꐸ銁⤪Ṍਃ�삸赤͏꛵⒄ห휱ᒷ좐΁삁액䈰릟궎髗ᑃ�䳭｀Ⰰ삈ᇠ軖㮀춨舾퍣刂䌇郚务윸䍚뜣魭ꭇ썐檡㤌︸㠞䣭ʒ㉗즖菛ࡍ�䨏ธ融뢔퓭鑔잆폻㑀ູ䂪軩ၨ膅坵⟣팼錐닼잡荃梚ଉ뾪8ഞ│䶞鮁�赿᬴嬑ꮜ丷팳䶃ᆉࡏ剄ॎ贿☴㈾᝖͔谧ᥒᑡệ�剳★挥縤ᘔ䪆放ㅐ咽蚤°䈏ꅩ–퓽퀫ಐﺐ໽퐾쇖郔과稆鸚අ⤿ㄝ펓Ⓗ渌냭ᶨ㑁ᐁ溲ΐ꣇宫쁎�聒뾦睷玣≖l㡇㽒鸊ࢅ쟊Ό풃됎戠ÿ䶬Χ鸆탁႐㙖܇綦Ⅹ뀱㝈聍燙隓猠⢎∐梨䡆퐭퉺䄟㏖䝢ƍ苛筨鈉ﻉ斮黤ꆸ踈ਉ뉚ᚌఅ籨蠭竘ㅒ焦皌㽾栚섈圅쭡ၓ鿹寽ᑛᴠ防㰇䵳폹ꜣ䢦藻⻊쉱裢⛨윪▲経僬霱ງ販窐髦ᤓ!ࠀ㤸ᮀ什䪍䓃嬻ꭢ옏⢓䒒﬋㏀扈魠㡴ⷀẜ巕ṉ玈䪟慏㦢�偻Ꮆ黜뱟㴝ᇪ䍬ꖍ칉䄎Ρ蜑㣺ꥏ判夠혔篃ᮖ釥݉됞脭䇮ֳ໐ᓙ㿄ࢃ燤�ꁂ矋眼㚤〵漟굝反ᘒꩌ솸伻刜ᷪ鄄졶Ƭ鄠დ蛙粒棰[司᳴굧Ω̭煇ἧ笮꛵˶屦ำꆄ⇍ꄕ䅆鲁ㄽ㉔詰ギ�哜撌妊ęịƦὭ젡胥蘆節쩄ʒ㵺ꀮ⠃輀厔扂꧙�ꪱꁤ隘぀꛵䢄餜✣֤陻㸍8ꩶज़소À鹳ं椠鐏棰誽뙈䁾綀陙괤淲䃆燤౉ṷꍒ⎯鼼桺䞖洣ᄱ꿔䁑᯶魯爃딊뀋㆙䧥ꓢ뮡惻㥲࣍ٽ찠㌌郊佳㶩鰅ꭼ瘣꠽뀇渇訳捨鐤ꌫ菣ꇁ፶頜卒㪂鍢К爀൲∃勹ᷧ蝕䪯ѽᲉ㒏賻剳㬂�㡇䫇ᕢ饶耱饲㇎悊ꄭ껜砆ꓵ㫄ȵ̀d齳Z鄜섡̘ᰘК륀੩䪧肮୍偮祝ㅒ෣匱⧆䠌垝짥搻틇ᢛ뇩䂾瀺ꃘགྷ졈騇䮤朋䠱竀哱嫉輓念온㐛㞆⑮ꫧඎᔱ勦㡮鿠髒俘蹱⌈㌀鰃퀃ː앆쩁㜒⺓蔤㇃฽ヮପ툚끥兇摈ᆁ㾩坦蟬适너횴䟻ᴇ㬍諙ዚ睆ꑆṣꦘ輨椙ꍓ送橏ଐ愃̟輀폈豤ﵧ䛛㸆聬卻�堺�ӓ왐環䇨髢舎눉셑쿭夤쫇閞搣腳墽｠鸀횔Ö贯랤�ꄣ䊪値惞۪꟎₥줒ኀ然⣆你乮ᯧᶇ㐗椈긥帯ꤽ聬鶄莒ﲟ腷埍ፁ�࿥틺픘戀ꢣ無�㇐ᄊꌬㄤ脻Ҧ鮅潴跜劤਀⢠ధ儏곒貁ᢅ氰︇클▚뺅흣숟䀱ꠓ怞쟈혇䆗낕詺ս埔⒌Ꭺ⠀询㯨呪쀎ǈ⟀⚥᱒�劖逡胠ㅎ棎ⵃᄣဒ룃툃Ⲥ��獷ᮚᴒ㄁죊셹趡ḉ划ႀ좹䂠쟤᥺㪺籉✢㚑폁ⴿ䅗ት懨膔ꗁ成吂ݭἄ꣊訐舷荳髗㜄�Ψ禦㇍�풃敒䠒⎿㈂졁랤萎縮⑄뭳㳗͐ద욘뵏ई�菚ᴣဨ妶㡀팍觖✂㢶읂귣๋▤⟏㦫仇샔؀磥�䏐铤慄郢鰌霕�醭⣆闥�ࢽᘆ郊ᥲ꘸䮄෦욁≸覝焙�㕁䉑塬쒥쀘謂⑨乎ᡥ㠸ꗀꇐᲛ眜琔눐軘옸剗Ҁᳮ䕲ꐌ㘾�ᤪ詈�ﭺ˓큈Ჴ깣孪盔磐饯彤ᩜᆐಗ琜荣䍌另⒱緰ꅈᘃ摐窇䞎甴練㠉쟎癄뜔淐鏢⌀秸裦惯౻ꦌ鼜ꕿ限ꧢ㛋㴸聩�㨆ꍷቡ껛㌲ࢆ亖掀�岆棹꽏琜�ᮀ逺ᨿሐ瘾枘꛳阡ⷤ᮰옸㴩ᛁ蕰耣ĩɝ哮င邉혏࢘瞛悖͇⦐Ǵ큕費ႌ酱꛴긡巙䣥㇚㾷榆┌狜 倻؂⌥Γᣦ頢얇嘞р䥔䘋ࠤźᗈ鍉䡢�Ƭу遘鷡㦈앑䑉씶ኋ읹鬦ऒ偤⿏᢯婑遟맆഼勍ﭘ౶踜樇桌䆉�㇆Ճ擾㵥豉㱴⫇߷붯ы葯亂혱ᾀ㈘跚䮀顳畊你潊굱魽諹ⓨ钍䙠屾넵朄䄁稝郕搪่楽갭뤷ᝥ飷谇卺褥�ᴱꚁᏁሿ炯퐔⧴㌐ꠂꥺꃷ剄颟襥筂䁓⭋뤀᭐쟥臖℄䘂軤幪�抇礮髒訐特쀸仇´ꞻ꘹輂駵輼筌ၓ➲┟灘‍爛Ῑ쀘ಡꂐ锐㻚㡖ꧼ鎈뤫쇱㹠Ɣ㹕牔䌇咑䧤ࠑ姹ൎဌﴗ俞痱֠﮳膤䫇ђ萨蠰桮트�蚪淦謁䔊ᄎ瀬㮒ꡋ쯈㺫獺臞凜쟁퐜沌ь鯎鰺伄땩皿Ϲ਄ᘄ裍瓊엁㐦６Ⰰꢲ軠끩ᕃ妾體ၢ썽뛝ÿᩊ䘄皁ᶱ삈ꟴ⇤ﺫ禱Ꮰ鑉䂋巢邀ﱈࢩ왈컙�䔐䉗I휳韒ꅁガ놐㸇Ɣم쭤牤ᑸǺ籪繹ᶣ稏䍈㮠�矠Ҥ끒걫ૠ낥？僙����刀@��刀｀�團漀漀搀开䌀栀攀爀爀礀开伀爀椀最椀渀愀氀⸀樀瀀最頀⩖ÿ嚘Ｊ﻿ÿ��������฀�＀�嬙䴀攀琀愀氀开䄀氀甀洀椀渀甀洀开䄀渀漀搀椀稀攀搀崀Ā�考��ৌ��က䙊䙉Ā�搀搀�圀畄正y�����B��OLYMPUS DIGITAL CAMERA         ＀î䄎潤敢搀À�！Û�ଐଋଌఐဌ༗།ᬗနᐐἛ᜗᜗἗᜞ᨚᨚḗ⌞✥⌥⼞㌯⼳䀯䁀䁀䁀䁀䁀䁀䁀ᄁ༏጑ᔑሒᐕᐑᐑᐚᘖᨔᨦᰚᨚ〦ḣḞ⌞⬰✮✧⬮㔵〰㔵䁀䀿䁀䁀䁀䁀䁀｀Àࠑ��ă"ᄂ́đ쓿最Āāā�����ĀȀ؃āā�������ȁ�Ă̂̈āā���ᄁ⇰儱䅡腱ꆑʱ턒⋁剢ᇒ��������＀Ú̌�ᄂᄃ㼀〭ꅦ䘃曙ལﯨ羺큠뼁敶ꚹᑅ銀ｙഀ錤暟냷ㅞ平꟎૤ꕄ�恫ᙂ⢴넀ၛ鑩﹅聿ꖠ評〞￺堀♟낸洐쁚ꀄ낰沾䤉⚵ꡒ耴날₤೤⺳㐳駔੨諙�ャힶ䭃ﻃ퉀�쳕雇鉆䁻낂ࡣР＝ഀ甙ᦈꅪ뢀절똊麕꤯큃길璀䝉�庚橏ᾎ휆榮䃰ᙪढ़辒邰䔨牕՜۠୛ṭ急냣⢣ᘴૌᗡ腯팫꬀㈗斾ᡰ䧐�傕␅稃⺓ᙪﱤᡐ钕﫰ﰔ鈛ꋾ앫葾ﲪ椃ﲨᓸ꿓ኃ඄鵎金㍴൛ĨꚚ礏ꑞ匝椀폥⃨胅옩᝼뗘븪㉊׬뇮�壟䢾顯ꈌ�蹗ʲ钅耢�㖥艿歩䍜࢘闑˲䤡諤찀﷓ꬪ喋ଡ㕀񘂙聍ጶ鮻꬙誕尞巆갰ꭅĐ䎉맔˵邗꺇ꏾ뼊啀�჊툨ֹꭚ訙ະᨣ茙J偽豺બꁀ뾯薈m⚹铩봔櫠ፋ匲Ꭸ졁롛ଡ଼㎂둹쌭危聟괩복徭ᦣÿ⨊ೀ鷋펬塆ḇ蜚䎐㎐⢆ꪓﱂ蹵ᨁ㋗᪍㬞髺ಂ斴鞥ꍳ὆䂍쌙�㵩ꁺ㪍੽龚䫾萴㐓㹀ఝ㓲胃ⴄ꼄聈㉦㈙쁒ꃜ쩬敬㦁Ҥ胤颀�ࢼ궥钍켅�ﻱ๼碆᩵ׄ㏰褻⪯⣽幠䋋ᖝ⭮僦ᰃ钺䔪䁛ꡒ谶Ț썬䍫饍顳蜂Ηɉ�銆ꓗꄀ퐨᥀袑脋ꁘ橠ᐂ퀉浓ꒀ䩜ﴛᅣ␀ؤ뙚햠෦″顧잢ꐾ뎽Ϯ圚濐玝耔䣊귗쉀倨崆⭘ꙩ膌ᴮ⑄邭ᐔ娊䉴ʐꁆ捠ᡰ饩鵩쬠敀儚↙舂炱䀬䌂Ɓ졋練ᕘᛲ麼컇픃꾇Β�濴䎠闍胷ႈ㈓荩Ⰳ徼⾍뺲齂䢕猊疅昴篻䀳⭖ቁ欀⹃榬疙䬠䥹乛涥ꄀ吼薊䀁쉮푤ᢁ楰悘끕驌适ᚙ䁦샌壍�룎侚⍐剓녦ᜠᜏ餛浙왽睊˱㽍⯁⃭∩㈐쁂딌焹鈔付◶Ћꀂ돕頲ʶ◈耔㈹壝ќ悪酉�䉅倴�冧삐䬛ౠ銃㕍禑5턈ڕᆐ榖窙馁境᧾ꮹ惒噐曐 쑧잧靀箑>쵮⼃䱧р䀊庘䦿䂃륒⡂牚�䚅ṅ挻䖡٘ɑؐ஋઀苜욪즒ʸڍ℅〃컀ð洫嬘㠀䇐Èꅜ傦꜉䥐蕕䘭䈄Ő༅慧ꁹ많䶒⥪伫㙤ऀ夙耕␊꭬꟨ೄ⠩秂캔뤏൜�婾গ쩖錀豹⊔à귝㋽倯ᒰ⇕�垑ۚ榔特Ȃ桭퀖㕦Ϯࡠࡃ쀁㈚⏀丂ၣ㔔ִ씀ꍜᭂ㜀ě醵鄶럣᮸蟱⪱퓔啎싄⽞籢쥗咿熰쁛墽덺絋⭳屧쫀⹛￹Ԁ高篱陙垼೘Ꮌ忮㻫柦幄㗯\𧻓⤏期犝㄃ᐩ탫Ʒ居缣녑㥛Ǥ씛၉䤈ᐐ෪抍Ȍ㞮⸳䮐ה⮰ê䩜畖䛌胺鈩ᤠ㌙遘鈔뭷휩꾐댧僚똁饫벤㎳췪헻勀壎傿浏䃊낭䛋飭誗崟蕺훞㼠擩噑ﳙę䉻䟾篁물辙줬恎�ₙ଒ゔ䄴∏㽊耾讁3圑蘢⨂ࣅ׀薩㎣셜햀䡜梫ഐṁ㤨㒲뢼晰恫㙀禚載㉤�㨣悙굥紋许鍺戁崏ᇣ肃笨᷊潉鉨냏赁๢삮질鐲ꘆ癶퐫葼碽쭀{넬諬壃፽壵䃶ᕦ䨤紩蜅හ⡂䒪ઈḊ쒵㐆悮褀㿖꜀㽿㖀⬡ⵡ죕桫┖僀˜䈴粼䅲囈ǹ჆ዘ䃈敬⏖鈁㪍뜚圂髏㄃ῢ௣兏쉷幌脶沫鋄ዐ੺륛ꈀ怐졥㹟펬�᧷鑙﹕ᕊ聾イִ徸ࠀ层膫ᐁ銺â꼑赡ၺ螁ꘞ羢쉾猷ብ鉆鍠틐੄ማئ奚◵麣磉Ö♭찷刮懀调욆䁛퉋条쁭᮴鞁嘏ݘ캔㴬澞�鸠⁥㔥感㤥繿ꐀ㞉뮷昛႗࠳酭妨჏煋㎨룊梊आ醢౬䃁壕䂣☈ꜱ恂긎핥뫍쯀U漉索䴰霬⤤フ༵쀮曤೛逹餆蘽霴痽䩀ᬲれ䄌ත찴䃃؜聀֜螋�Ʒ༔篻뜢Ɣ࢘剛ڮ㢠ᓀ槨ሳ갩臺አ─鲼䗓ை꒐囂籈퇀慘埤Ҧ褕ἐ�����䁋���䁋﻿᯿Metal_Aluminum_Anodized.jpg퇊ￛ쨀��Ā��������耎�﻿໿[Metal_Seamed]�̀ƀ�頀�＀￘à䨐䥆Fȁ�dd＀ì䐑捵祫ĀЀ�Ḁ�฀摁扯e쁤�Ā�ကଋఋဋఌᜐഏᜏᐛတᬔᜟ᜗᜗ḟᨗᨚ᜚Ḟ┣┧ḣ⼯㌳⼯䁀䁀䁀䁀䁀䁀䁀ŀ༑ᄏᄓሕᔒᄔᄔᨔᘔᐖ☚ᨚ᨜☚⌰ḞḞ〣⸫✧⸧㔫〵㔰䀵㽀䁀䁀䁀䁀䁀䁀샿ᄀ��΀∁Ȁđᄃ！Äcāā�������̂Ąā�������Ā�ȂȂȂЁ����ᄁㄡ䄂慑焒脃놑㈢扂ᆂā�������䄀�ăȀ̑�?뛦⎯鎇㈋淍’洛뢔⧲萓慐쎔㕰撡䒁쇓ɍլ㚳⨻ò⧰幠ನ寲ᔓ脜鲍㥃�폑쫭躃䮛䞊坽櫪ݸ鑂쮀㮣镛豣�뿉鑔䪘騝럕ǰ塲ひ᥅뙭匰⸸舠⧸Ṳꁄ╹䇤⃛�햵鿪睲菛厒岳꓈쉶┮ဌሙ⦆䅑쏭ꐠ皂►Ᏺ녂୥䬎Ꜭֲ쨤Ꭴ⢲捜傠宐뙦䅐掿궞㟻퇄�軛戓�ௗ�Ś삙㑸ꂔㆀ쓬䯓䀆酗헙騙꽢ꃠ詎ا醣웕쬀屔묋Ă孶∷ರ龣䣛青폙飭㕆퍪뗏輒鑆␮ꌦ榢㒠�諓鰲컖బ涹䄌䥻讀彠鋅ࢪ楒Ѵ糐ﴋ諊ဦ㛍�Ę剪Ĭÿ錟ﺚꧏ渻ꎥ▜绶ᵅ䂗话ᔺ킬आ䧎ޫ傴켒䦃柀帀ӗⓘ冤邗믙ቈ෬☺₥ۋⷈ鏸㔛鏹쪦㢓㭎拶੝莉쀩Ⲕ袛钌ඦ뚁鍧ᩈ惏7担럌ꌌ㥅鬄髤嬀☓薮聠䵄倌�␇⾦璖�鬳놭⢆鏬侃푟樫ʸ䎈䂪ﳀ대�檋层Æ敧촶᤼㩠뗐⽀l촮茨䔳樠ᖲ䫉駼隅瘆豖��쥑￞Ｈ䛙����㈀@��㈀｀�䴐攀琀愀氀开匀攀愀洀攀搀⸀樀瀀最瘀獷ÿ睶ｳ﻿ÿ��������฀�＀�嬑圀漀漀搀开䈀漀愀爀搀开䌀漀爀欀崀Ā�考��⍪��က䙊䙉Ā�搀搀�ᄀ畄正y����＀î䄎潤敢搀À�！Û�ฒฎฐပᔐጞ጑⌞ᔚᨕ∣᠘᠚∘ḧ™∡✞⸧㌰⸰㸧䄾㹁䄾䅁䅁䅁䅁䅁䅁䅁ᐁጓᤖᬖ᜗ᨛᨖᨖᨡᴝℚℱ␡℡㸱✭✧ⴧ㠾㌻㌳㠻䅁㸾䅁䅁䅁䅁䅁䅁䅁䅁ａÀࠑ��ă"ᄂ́đ쓿簀Āāā�����Ȁ́Ѐąāā������Ā̂စȀ́̃ԂȃȆ��ȁ�ሡ䄱儃≡㉱醁䊡넓勁ӑ拱⍲㎂늒ᅃāā������Āㄑ䄡煑�ăȀ̑�?Ǻ撼䔴鮤ꓶ䳀⑴끞❾聦軸媣�軞艁äྛ焢鉪ￏᔀ㨿닳蔛恨㊢ಒ䣻ಐ퇕㞗쓣ᦆ휱腖呙谱军ḵ淨뺭缔쓭䚒䈣⭪陧菔⤝玆؂Ⱚ�⣢궜⃣듯뉖짧�楟겠騵⮧뱋Ⰰ뚬喟ᡢ犃靕昰쐅၍袅뒋磏褰욎±⎃ႌᨄ㥁⤔䂋㼒塺餀蠰䢢ऀ⪀묳⊘純ᩨ㘎顜괂燥␵렕춋⧩ꖁ㎨콍愈ᝐ뿥鞏ጣ鱜肼〪ᢳᣈ䷅ꅒ䩚袌ᨗ퓆꬐ꪵ릍䠔뜫곖쒑쥠䀰巟ܫ앤⣊邃愶砕⟘㐬Ⓩ⊐ꉀ궹컊㍄䀝夵蚸ά弛빔ͷ竅骛쓨ஆ厗瞤㒨ᡗ쑞㕫钒餄툷㬷織㱄ꂸ뎙ꈑ䟐끀ꗒ﷏౲⹄Յ嚸䀌�犪끲ၲᘈ搮㸉톚챯␲㎆ϣ帘㓳낽蜎鍹ᐴˋਈ裀墨埖ꈥ೮㈑䵯䷌∞얪䂜堿붢尜鱬鍠測�궒赨﫻ﳑ凜蹳ᑆ걁ꟙ�ᐌ堂È߬핚ぇ灴荅☒ᓷ壼�鍄ൽ겏囕⃲譜՚檋걵垌�欀긋㕗�竟鿟䘂蠫䷔➑뻉붴ሇ᭧퓆ǀבּ굿䡶猑㊐⾒큸䑖鲳蒇�䎃蹳�䖵榬呫牖砳焋展༢튺幻亊哪콌볂웩鍛윲仁嬀량洽腚䣤㨓芞ழ䂌�㒃⧣찬蹙ꖓ츠⠃̠⁳蘚읤䒺⍬腺삼뿶ꃴೖ␌㴒㯝翖碁꾂눑໪럢�관⁨흎곴↏퀫랚䄐ⰱ琄딷伢ࠫ冰ꤗﺃ줯О黄鿵㌖ေ婑朜瓜疮剕㆖Ხ鎍ಫ၁鎶䋫�리腅씺쀅Α♍劑醶稱ƨۤ剀㴮㰫류ÿᅱ䆓�ꨀ婠돂홌ℳ�⭢᥈Ź࡭疼㲊隗࿔펴歕쐘㵪굶턝ᖠҚ혗᩺ꢬ䤎⊁ꀪ揚�騖藐�紹悲籖ꕌक़Ѧ如ά訊鄃醜⠍⑰鮈蹌떾ﳏ⊉ȶ㥚醰ѭ湑ﰐ�熐ᓵ⠚套⬢쐑쇒ₛ굍窷祪쀕ђ程詴㚃קଈ밄ᆰ偔삷駸ળ࣐썛玥�錩곴駊␍欁杨䂭䯖؆錆遚齊ꈲ쬮⭖ 콌ㇾ㕌ⶮᵩꂩ豱容떈۔餀鴸敓⺍챇᳑왋쫯Ꮐ់싻袨ꔧ䥠߻ꡚ讜跑뛴嗵捡僫窒뢘䴽覃峔䗅᠗ޡ凡彇垄سꤱ傤෨续㖔䩔㺘嚱ရ䘦���㖠挀⟋髭첨ꭲ䬱냤퉌瘑⒉ⳗ怗ⶶ켤헊獒艘㹴厑钣҂玃ꀁ겚䡖ऻᓭ⼇錫샄遱혍퉭膒ெ➱쿇辩ㆥ秔댡踛喓啕㝲ᗩ냘隹仪⪿怌셄�꿙句悎鴰傭⬆캔횚䡌呐嘜㫐菥䤁轖ꩁ㗾쥳솊䗩䧚㥄븰傯ᡁ臀겱ဏ,놖鄶Ꮍꍐↀ᪈褕㱎밡ᒾꝃᠧӤ憕鎒�뮆訢욘諕配쀠謖锎쳉兩젔䡛阤愒䕌F껛鳦Ꮊ댺丒≝ಳ䭙⠰撢픞딿౮䞚喑႟飘봌梍됼퓸ꐀᚏ梕稣䩌좡㫀튑犮慰Č㎱�㟄─ቯ榱菐唚蠼㫱曼Ჸ譌꤁﫜兞쨩ꉅꠕ棤繥?ౡ䶂涮욧▅㩦ވ㕃㉀汽홺뤁谘ᕟㇾ晈词±ꀛ₁闩蔆튀㜘핋ﰫꂵ摠璽凭霜㙤ဋｎ䊧걒莀焳厱昢䄭塀렂₆ꐁ태⁃䟜屣�琰咛앶뗡萸鈚깚礼⪇銲츕ⶣ㑀减㈟䀗㘁픛ﭶ쇠䀒䧭㚱ἷ┪鐕縃ኄ䨿䠎뉐⸬䵻潅죉ᵇ풁ڑ掫鵥䉅♼腱ᗮ鰆�뉅玲겠⁇冘ꀧ�邻耻蕤샻﫜䓕敜ऄ纼䗳᭪鼵澯臚阁ປ喤꓀뤙폗瞥㫡Ⓠ暒彧苒斗�찘㘅髵量錛⊓燀舄㉹麙媑锪鍄途Ǥ䄂뗗셸ᾏ倘籝ឬ쩆⪊议肾ꧣ�䃉ଠ窑丌墠㟨鮢늺椕්匴຋礠⥜壆嗻乌憧⇍ᢹ䜪ྰ�꺴緄䛊ꋷἯਡሹ듡덮陚射穛뫲锪剅鳁뜐鴸婧᧴☬萼㮐ﳕธ齅细棟툚郢㴟ÿ슏咀洁ÿꢩ䑲子㧲ᩐ꜆㑳뱖啡覗옯ఄ䂮羪Ჶ൪ÿ駬ጪ兩椄諾效胉㜺ꋂᄫ㗹蒟௔薭쟌峩ᠹࢴꦁ﫜⫗钅䡒鄤主ዔ茘㩳뽉맊閙쩇ⲩ⨌矤ܝ㱔눲䧆폔ਕ䙪⾂㉈寧䩛销䴘牪싦詆͠襬䢊⠋䙮鈤옧渭ꋵ㊆硊䂫쐠҈蚚Ƀ幺㦖␀벙ᓑ检䧩퉀ꭅ莈ﲬ娻隑篈奧⣖嚮왂䗹壧벢禈࢏섒롲䄤㾘텊ﱸꝭЌ覩ﺱ㩟였ㄐᴇᏌ귴ሃꢤ诲혃塶揑蟑睺选࠰諹ṵ౮冹蜝⊐꣣䊭衇瓑癃뀶檀뢵胙�봑㉐옂鿂䗤�䆔䐅ᶉ�ꆢₘ녆䭑욑�ᯀ屉ꓢӁᜆ훘ṏꀮ䞽ꅹ墑ᘶ汄ᜟ퍧歋蜴莀⌣輤곳ኳ䶬苎您뙭᫔꼲嚹痆ᶰ≫캼렕嗝䙧䠆緭४聶穡豖軍똬咾᠆宜콝党⊡伺Ūᗹ臎硠ꛆ흺䘞≣懱饀傆送ᚹ盘떞⡔涇ᯯ숎亹K䵢珍㍎鶉禔쉏ᚨ漬抐ｭᴀ䋩�쀸죟﯅䣔ㇷ﷛⨪挔웎ɲᠭ䢁♉ῖ䁚㤮娝Ề᧔戅⫤꣸嬬㩈ᴅ㱍�ఆ❈竡溼唒䲦ㆰ䩯녃產袪루1䐌ꃉ권ᯆ匩⏭屺�恬歖㇌䌈ఒṉ㬱⥼∅婿ᣢ腱䀒媏뛳�蹱晤酃甑銲樿軘退퍀ꖩఐ覈惨觫瞚ᇏ쥫蠢僤蠲栀븆䞕ᖴᘄ鶹푤⹕㌕乯䇴⓳潪ꦤ㦀₏꽣徭栖უ̅䃍皓֮テⰁ襠ꂀ绯ᖔ餈�嚩ぞЉ鮎↚⯇䍶缪볊馁ꢃ�ɣꉞӾ咂�໪឴ㄗ쒄쭀�槔쨣経쵺ꅨᚵ菚ࠒ髑⩢쪌쪐덍妘躿⪿沰鎺沥ĔǢ䋇୵‵ₙ覌ힱ贝᥌윌儦ᠤ턛搼⒱㖒뷒ꑜᄯ荨빠⎴��셩轸弘팥聺ᥱĢ漿둮遌⠗揨੕⌰ㄒ➁䷝攑旉ǚ漃귵耂�Ἣ賓뗲捩贶⼔ᖠ推Ѡ垃ᣀ鈖͈歫倚趉궈嗝ɉ돆畬冑豗매簀箯둾㳈읦⁓쒚邫鄁듒씝芢䘞䀤䰆㶱訷㍥트Ƣ綔諗妬ﰸᅈ痔쾠쇾嗊띬Ῡ㥚䖞왝ꖳ푵䲋템伀욖皔ᤪቋ벡䒭ᩉ鑆둰࿢⟱�鎟౒렑↚�㫮乖㦊㿝庥�樺껵剀蚨鬔䨟�ﴒ�Ӽ㆛䄒䷫쀂䇃榤䤔鄤둡혟첊ᦂ塄毪镔戭塄碢鏂醑埩倡梨褥ꖟ怅錋䵲俇䆍츀꺧죕倀ㆳ쥝ᨡ䀢㨱͍鄄칫燵估髌휥趋㵲ȴ緧蜫挦鯸ᢐﶾ詨眄ấ䤢錷꥘쉸耱܈Ꙙ꩘尘펀큫넬먾᱖掜軻Ʉ䥳ő逧暖呐콱绽迱陰뗛ꅟ렙㆙ੳ剀ែ�啎鹜᠚㷢Ⳮ꩷㮓㩔ꋢ滓톔综퍞㢬䚀䕮昞濒熥ᐬ몷蠄릢ƅᚌ蒌폘ꩆꀜ茥、퀈殝ڱЁ䮝᳕碀ﯭ绖�腪⢩ੁᬟͺⲽ鶥丧㦔駸䢢ଖ�ᗘ敫탘嵤ᥳ䤴묒벑噺욉ⱜ鏂楫瞥鰯䄂䍭≮㦎蠰좵栵䮈껱繀Ř鋠랡튃誗㸜샽㢩ₜఐ梮㐦万⢵ᢥ痺씚餜㌻흎肕债軼『∱釆藥䀢渓꒷堑ઈ⨁ꩨ곧䳺걞�뭍䃒볁ᦗ濐啁屈퉧핺ظ頁꧖䓷饁햎㼹舚僖倴ܔ㴑툺恎埼⦏ٖ탷싐ⓦ肆홆꿒‖畺鲠Cἔ∐琺瞟阫Ո醷⸕ᙵ⸽긨⧈ㄓ궠�ㆳ곰웦☮�Ă馱ÿ鋊ꪡ㠩⁫苁惢예ේ﹦첕锕Ⲗ㯖ᨓ蔏㘆㐌锛ꠝ֮ᡚⷺ몍胒Ơ׾堒ன癲⧽ఠ簢ꊆҝ綛殰鱶䱡骞냞釅웱륆䑉노탸빪밥宺坣Ɛ㓤퀚㈳롭䗩閜₸൬ᆍ踄弲緞檡䈰蘈胄ᬂ䬟ٗ棐ꑆ蹖ፁ嫓ꨀୀ脠頄ސꢈά聍틟⎟蹊ƻҽ㠐珁㪉릨괓偱Ł㺵�⁁�⁹൹樿⚣聖⊌伢ゥ⚖ꃋ飔﫜쿐耕測ꩉ퀸৹⺒앺례䎖᠕룉�р휙텪辺䲝䌘꟎四蒃九簦䦌뤢䶚⣛ꏒ᜘诖㚱脷ᔀ㨄ꚃ䟓ₐSྒో䚙䅄̍㙰頴삀ஓꊹ冮逞执鐫乮㷶趫⯎瀍⠠Ⅺ挻㫉떓屖ㅔ㤙ᬶ顺鲢㍰ఐ闾錟ΒԨ菈嗐唊辶橮鯊ꂁ᮸૖犐伦Ż摌랧땎ꤢ䄌�䩉�ꡂꗗ䍦䠒逺輱郞☍멆ፑ墖軱ⰵⰛ官胱ᘄક☠痪䁪캯䗓仂❠֭ⱁz鴠푎煊醓䀞കਗήꁊꄦ젖ꦝ澰虨䟈폹旰茄滐ฅڔ抆呦륀ૐ䛝ࠐ᪰ꛍ䲠䲮选ᐅ屹䫆傧аⱥ홻ኄ⌦횬⵶᎐Ż᮸킚醲繳䚔ᥭ۫ฤ�膼ぱ襙㨂굎镾裗ឃ▚⅏邸㌴ʽ鍥✵媷䖄喅㽡꓆᭿ᕅ頂뎒毖⦊줁س쌆䧡屃ǘ熥㍳먒왆誈齈殤䁚ᬰ෈ㅀ�氰灯睌ࢠ㊧䌏쭕좪辘ꞈឈ䗫鮼� ᛠⷐ槽ꬍ┅ᩉ茶⁏❙띁⥚糃ừ鵑墘婩Ჳ安퇚祃䤒㢢ჲ᷄驈倞遀�邪䰋婜⁅º╅Ԃ룧醮Ƣᘖ恃场इ�᱔颷垊킈᱖⤐韄焞ₖ也基那玓둡䉕ꁀ풙뺡帺莲뜞삢�✉ꕁ녁⋊㗂ᢠ䱾끎洌檏짌墋奫&঴⠦‡띎⯒莔怲谏Ս䙾者ð뙂躥⪿겨댔✀㽀੺䌙ᧀ멎餏똵慜ᅉ褠횓ᚰ昰걺뷑䰵莱㌓樇篌腡銆嬤け㍦᫢볇蹖嗎顑ར�䃫饸ౌ₧굣꺷蔌鍙౭ꂪ줨⮎ຫ뷃逖왉�낈胚ⱬ蹪ṃ⏑�巧䇤⒰㫨棼�⌮ꜝ鹚赙㌱븣໔ᴺ�쏩ʳ됇偘졗∰錴ଵፄɱⳒ뵕㾾뷋攄蛈﮴띎ꃴፂ賉끀릊␹䇦ნ戨狆㨴䑕틷髚㼣Рッ喭䙾訴Ƴ銆ᨯ杍냽诇蛱ꭢ㊹굏ᰠÿ�uȲ）椀䯯볾彁㯾�䖘㈓﵆䭨气຀譌�毑�鲹浀龎밚ꉠ㟹ɹ韾நຖ⓶ᵈ䂍扢⭄餩쪤យㄓ�夲屠㩨屑泒ꑄỢ䰥ﲧ傫죂ﭖꂑ��仫ᘔ䅝銴锾籕뙊瀞䕖㚀ᨶ쩖נ.෨⢦鲊樼熄ڈ鏺﵁ྨ윷僥᱿꼓솔涿䜫峤₎�툙偻聥୷Ĥ씄喉变뚈陓黕牐ٓ♏픳ꂴ୫뵩欆濐㥋怒鵆곶낋쀤߭Ἡꁈ与䂹켚嫭䞅␒홺왯쟏⣮ฤ骷칊ᒬ脉醾ꍈ鲃쒃豏䀝Ꭵ恢঍ꃒ㱧ც分戉捌ࠚ᢭攐ꂏ쀔夞愱⁢䫟즡ൠ볁兺太㲚捕僋㛒ꓴ䉌摢頉ᓱ聅�꺏ꇵ졒땲뒶ᥖ怄�ㇷ럖扢驁ᨨњ굁偸娐♉듃桐眐儻�⬮ꇆ㷃壤눎橿㊰补ㅢꮨᵻ㔴挣ᙈ쬒儑ʻⳄꊑ纋䢵⼅ꥳ⠝좸릉紦搪�♐晢䕬뛚⨄ꂀ氳쁘壯₮삳恖贱瘤韚∑뱉듾埔屶ኀ胚偭儹ߤ풖㞈⸒ꁴ蓁鹀ᓵ袔�酓熜ꯤᆙ挂䭓苲℮䁗ᄨ㜌篮䓕웆蝍䵛酲龈瘐Փ절̙玥犣㠀㣎距躉䇓䂖ᨘ뷴㈮慇窿ꂲ㊑૛぀ⵑ䊏驺㡠ㆣⅢ൵튧ꊢ⒆ⶉ⚡լ큒ﭱ홶な�ं䗭⽪芣ꇜⲐ굧켐눘Ⓚ俹㖖찮粁髏飍⠝ȣ鸶㞂몦ቁꉵ䳰薟酲㜾娣눣컈辸겑⫇悱ᚤ轓椤�ᦟ道㌄昂ꨶⷐ级嗴႒᧛ꇞ謈௱퐻孰⊇Ⰱⴠ뛆뒶렔开⣢℘긌폔䣷잿犭ٲ斕̠蠁淆껵邖́蕟怄ᭋ᪑鷴ꑫ搂팞骤ˡ�䗪瘗⭥㌘區ⴙ잺⁪瀳ﭿ貁龈鐡泍/䃭㍾伀좉끈숴冱䄆귻證辬鼓氥鐔‒场넩曨ꨠ鼌偁䲾十鉫㑴ꤔᨬ䠼�⠰἗줼�ḓ꩒倁朼�몜胊པ뎺頼鳌罋㖉鹭䙌衿ಒ좀絤ໟ닕Ḗ˥⌵繕恤ሿ᧸亞峫리Ⲁ挭㲥㘄姇귓ꔐ璬풎铟蔈眐京脠∗਩꠯䕢뒽搜샸속髒沈ླ쵛ᡆ삒峌䅍඘傐㴬틗⒗锅鯔ᬱR쾲뎶鏈௔ꁶ鷑⃰⼠ܖ狅堢㽡㟻꿇굚䫈廹ӱ׼㉴榕鼄档椽艔㞷푫抈셂ꐔǆᆹ牔戂䝎呺䭀蠜헖焃芺垦ꙣꪕ몙䏐豣婌尔멱䓋쐭᫵Ć䊜ఀ续玵汐ꚲ釀⊥錛醇脔㍫魵衕쬊㘞퐛尹艘݁⯽ꊥힾ₫ꈐ櫀輀ƭ�줅㜲蘒啔莖짥쩈�∴㪪폎ൻ䕯鈠뜯廆ᤉ∁≦灅쳤Ⲑ�ᎇ颃㱒℣䴺ᰃ䱥㚓궷롏ÿ峩郭㐂찠ꫴ僞땭⃨芜ʘ贤껉恢邃䠿襠痈閣拉�ꨢள飸᪸啕ꄊ饘좙⇑隁눐㌱ퟺ댼䤒ﴟꕨ҉ቌ䖆肪ׄ㴿棽뛀⠧䣩⬶妓뺀ÿʥ⬠斒岔闔䡢ᚉ挪酊ﳈ沐舷∮톴谗㲆灩↪벉ꣷ컉嵹ʖઃ⬧ꝵꋆＱᄀ鍓刴⢬킛੨親鼅뽂ᢚ᳸ɱ毄哔剅줄뽡㱚쯌怅�孢傴ؔ賤�꧝䜶�ᧀ䤒⠠쥝귴⃈屉䆏䕐䋣䤘䠃苈숇熸袪辙擤₯⑓偎嘍䉾᳞坨췽꬗쬨ᒙ陱瀾넮噣ጯⴰĕ깢箺遀�⾧ḓ윏敧잓좘㨆ᩩ압〾쪭鉜ܝ⢷湘䊣䩿൦蚅㣴ÿ⼋夘ꐑ⦟欝燐㪹䱯鸘逻霝唔칀腠㷭庅篜ఐ攭쿽椖洌쫆Ê⪹ὤ䒅鈷张 볖�놄왈਎逤ȷ㽼嚸쐧劆졍춛⮽넘酥袁搪嚑거▉殑矅㫝⒚긓�蚅ﲧ訚馀뤧�逐䔙뚎휃桍꧲壍ꈒ顼᜝읙婃⢪呢臸�솴䡆䀼犁챫蜠ɠ柤ꤡ欽䕾ᬱ찚⣋咐Ȉࣂꆠ䳥ʘ섕֥�䑒ᤀᇲㆥ儇ᤔ沟䀫䛒ﲠɪ玶⎠�耺і흴廫剷읧湐뀊팺ụ�쮊㶂䢄팴☢뗤⛉婯₡䁜僔䔞﯄裀岋ऍ䗯潛顰궓传�檧눼邍踁䂤뇗䳯௹逓�㭵㚚東놰ෆ嗅ጹధ魄毬�렯ौ토䁛嵉覲쒮∠㗦꫞栆ᓎያ簠㵩⊈琢�酸⼒ᕱ䰝鮅矒㋼妦�꫍譏饸娞뗍ꔷ䆈୤浹僫礃裐莱襺엊ᐚ⊀プॢ듩㣅船嚩좰᪄軝禕衼ꂁ톋쉰鄵驸ᗐ泤蛉ﯢΊ䋄ꠁ쟬�ነ蹼໠꾕먯됈녉棽煘ꮐ聽㒵ꍢ畐뷭謣ᇊÿ⮬䳤⠂䂎�릶怒ꗇ瀞魛趏牌㄰Ժᓵᒂ깫뒞ᤀ䰳˥⤽꼴匙琒鉨ᐾ䈔老�蠌䜺⑪툘ᖫ禃㪁쬍ꔟ匄踭题㎄捛勔襁漦ꇒ臈☾漤ᴔ熐䠀跐긫䶤욿憕芔降﫣훔봵ℋ帙㌴Ꟗওޙ�䑞ڗ×罅␦榫⎡�蓊胘蘍솵墘贌榠惱䰢싾슚폎㭡⿐ဦ恼竭背凊㶾ꐩ沀�䂑觉狋偺挥쒀⏭꯼൑鳀�兾硁뇍戒⪏갓嗇Ხ妞鶉栅㱃栒㠐鋈洞蒝鉖孄ﮥ擐랶㞹욫㦹h२떱썗벍ㅋ輷⋖玂쨲诙봌謶㰚笃熑噪ﮃ䟖‷叆㑰濈䡒氪꘍꒜囦荱䴣嗌䉶妧羛씚렿焄ಒɩ⋐躽ꁑ⸐都凅Ԃᶤᔶ蕨獑ጓ뉺젰툞턺׌醰颡䌿ቑ驎펑詪䭐鼪䷈鏘퉱㸨攼啑Ԙ辝嵑习轍⓳མ⭚繇옩䐆㈟ଲⷞ㨿ᤊ霙蚐䣝挐궸ીڦ῀㗱狧⟬኏쟊㜹�䏴衲ƣ삍玷ꀖ꽘૷菁뀹ㆡ㙶ꚹ炼ᨷ钎ⱱ爘ॻ廱囔曢陀쓗䑯ꨣÀ鈬孧퓜ߣ喎Ĥ噻飁鄄᭦⎚ᠢЀ즤ኊ�痕끢�ꠁ䮢ۈ໠폚ㄇ�忄姇⦮ȁ�쒸㲂륈먽湒졏Ȉ堠⚝ઞᣙㄲຍƵ䰐⑑⼐頄㒀樝㌩丟᳴圹ʐ굮芠娿ຖ恁乳鈠≖쀊긳ဠꕯ骴ﰄᱪ�㊺戽叱骑∁팆⭐惩ᏺꩁ➙鯵꫼튀㯯磖2�鄚팴ᚐ➀赯┃ቘ෺ꮍ藍눕⢖쥖ဣ㝾垽摦蛁勸⫣ᓈ뛪钾瀐耳ÿꞔ凱鷭픤졯儀≲者ⵔ䀅悙襂붶⼩ℋ좓땘냰轕櫣놣퀂猧媿ꇁ䥟ﰛ䱫ⰰ�冺脜ᕹ鉂᭘憁䴝入苜줘Ǩꒉ쮐偤剦鯸ꁆ審ꉳ亼侟冥洼→턪ᙧ歀싗鉗滎ް㭈䃖㐞貆镉⁐⽚̓薐�䝗졟粪ᒥ⨰靇Ꮋꕱɖ◆럁ᓵ⣜덮ꆩ貆௚扏⥪戺蚅蚠爱䥯ᴝ̓奭ἳ藉槈럓ꅚᩱ⡼☸哲潵ꥷ�၀폪縆䝕通蔵먡ꅜ⎈ꈬᢪ楕甽਄ሀ쵅⸅毀ᠺ傯쀡尤衞ﻱ섢鮼ꚑⳂꐴ죏Ԕ艨쑌훌ꂜ后빓ᪿ蛲칡䣨꜊錔륳㚨䋊⏀≖ÿ퐪煳佘�坹�瞭쿱￢혀ฉ贻뵧꬇㌞쐦䂍錷ꪥ䔤᫭Ⳇ뮲⯼仁ࡐꂱ�����䀤���䀤﻿᏿Wood_Board_Cork.jpg짗ｳ휀珉��Ȁ��������耎�﻿ᓿ[Wood_Bamboo_Medium]�̀ƀ�頀!＀￘à䨐䥆Fȁ�dd＀ì䐑捵祫ĀЀ�㰀�฀摁扯e쁤�Ā�؀ЄԄ؄ԅआԆआࠋ؆ଈ਌ଊਊဌఌఌఌఐ༎༐ఎጓᐔጓᬜᬛἜ἟἟἟἟ğ܇ഇഌဘ᠐ᔚᔑἚ἟἟἟἟἟἟἟἟἟἟἟἟἟἟἟἟἟἟἟἟἟἟἟἟샿ᄀĈĀ̀ᄁȀđᄃ！Ä|̀ā������̂ĄԀāāā�����ĀȀ؃�ЁЀԃԆ̄��Āᄀ̂ㄡВ允煡醁ጢ놡㋁⍢퇰剂␳㑲ᆂāāā�����Ā䄑㄂ＡÚ̌�ᄂᄃ㼀鈀ᴝ인喱靈脦睛򣶤﮸䕅ಷ䈻花ﴡᎨ鞛橌瀇ꀎ�䰇䢜岀ण쵎轅呛ᇃܭꠣ�쭴䗦Ბꮳ뙁褀鬤露⅋₾겖퓐罇疖邁ᔠꅆ趠Ṓ䜋䘁憓Ⱃꔹ撚㓀蓋醣곦�课ꔺ奇鐞촉ꗋᯓq喣�砩瓳ꉹ蘝ା롄냹኏侑Ꮡ䔙珲⬙᠙￢됀鵻핢檩渿顏ખݯ楫䐅推ḉ聬ꣴ瘺녆灪졿⎟䬗恐侏න穢⒰῱┕䍻梆෮Ａ䈀춤膴螌夀쥄⢟䨽侘`㈀쫼聡涾ሡ耜쪒懖ବ調퀧�臀䢄괤⢓웜ꇋᰙ㡥抑풍﷾譣놷杳딝㊖茜ꢤ쪗剻笃朽媒⾈괺댜䓰딱갓䆞퇊쬢熎猜䣬띬馱ꊖ蛀ᜣ९踀齋襔萲쭀䯳�〟ႏᐝ�᰸䕁ꇍ鍬ꕵꓥ줹쌡୺쁪㽆吆멘勵ΫƌĞ뽳╆℟줼ⴥﾺ鈀㤑钜徝�ꨮ픁舕휱쐣吆㕮駚พ⇊㊫蔺䲓኷䳅泓癳ㄹ癡Ⳛ㤦ࣉ䁗滩ꛕ걉ƃ佰䨷윢貌엉궒롰Ӕ犎ω璥뺴땪ꮣ嵫噷䚫璙柅鬑楨캲蓀熢㜠ꙕ�谸兓턅탻諡虡꠶。섥♊䨵噄渎꺑캞޸媭璯借捾돞ᎊ鍎윈ꔳ毇늩臬꣕⒗在Ṝ㤑⨳แ섁⑬看ጥᇩ‭擢嫉泩衫ㄠ픈퐾⠇볅촂趀¸㡩↹虍ᷨ鍀䆖땉ꞷ僜꘎쑅晸斬㋛쁱化子㢈ᘠ檎쀥⤑ﭶ躐멺喅上墮롉乙㚷ధ饖ୀⱆ葹�䣴䲢⍪䎀㘪㦟䈿⏕岄硖辉ၺ㊽ㅤ燹☪糔쏒ᖃ㮔挸귈唲ᚳ須檶㱪읩쇾㨭�榃律숎�颳萮茻焙꣄闄ꘓ拉㒅೏⯔㾯셣ੂㄿ㛇お걁妇ᤨ褸텎ӓဧ运揽࣮怩滾厓遂๰ꥹ2瞈ἠ賂饊뼌䞼ꛒ亣⸱끜ၑㆈᜄ쫦ૄ祬⏎⨖嗁쵂Q藷艢苚㵫ꎤ㜓⌒扗쒠ൕő觲㶑ኼ撛露⩙㎠쟈ԏⵣ࿚䌷툄汭ሣ灿퐾ᄁ䐝㤾턑孄뱸溬豬렭螷䲹쫣䂍ፗ옩噇ᴼ䙪斀攫堝荹㹊㢸뾌쥱졈兂䟜啗��魐읹﮴叔寗ໄ㉑ﰽ甔⟩嚤悳碔挸郞ᖪ㊸ⓠ맃䱃鐰腬樹ꐌ絣࿋♄�蜡⇀崑♯⧣稒騲飖ܰภଥ㡛ऀ쨇Ꜹ㏆ឬ䏬℠旦胴椇婓嘹腃悉ꦣ모쫘왌혼ᷰ袶枔脡엔蔘⁙⴨뻙䑈㟮商ꄾ䒈ㇷ༐㦈⑸ﴶ黅쑈仹됬꒏䷂⚫蝖瑐쟈賴ᖻ㹕싀ް蜑ͺⲤ骕ᛥ○䘦姓ꆦꀌ胺拌ᆀ鐆滅✒尣짴↱ᖼ㹌솻㤢᱈ǔ홝퉎彤ԟ紊髥꼓肝〉愀凯ᬪȇ帎⤊닷貑ୢ瘆郪맍喝�⊪廘匾ᢞᚢ괛�ꂐ떏耢䨉䋏䐠ခ⩁삽诹䅐뒹蚚슒ᕇત럭㇐ካ殚趘fⅩⓏ䈇ꯣ浉ᡑ誠橷劮֎䢒뢦黩ꜘ魑衦੥剦姮⊦뮲杦줸イ๮ᆤ状拖絀ၜ䀓伏䍌냅댼蹊ঋ鋈晋⠹꒬宓₎茩鍫쟚ᰉ퉊⩱忇೉侊᠃漣쒠왗孶錦ᡩᄷ䷁ᬧ䡹澁麘␣㚥屡⍇勰뵅뾫솏ꡩꠃ죅�앲؈ᰣю叱电变饲항쉌煌䝢ڱ쨼跄奚惃晹�䅦鸤⨔ﶍ뙭莆྆ࠦ핐〠癦센ᅵ插㌐䀮臤葞僃㽏䳍펻ꮔ粉Ệ儈䃦᥈햆羉툜ӛ뀆␉쎰䢆ꌪ䕜뉎育퀆晄᥂籅ധ蛤荥踎轳짬ᴍ〙떗砪ᐪ͗Ēᣢ숨謪摂⽂颹ꃾ䅐貶ㆌ꧌䡃곏╙�⢠�㝞ᥪ준呕ꫧൕ峜먄⠄놞듧ǳ؍䀘胂䓦措쾘棁�﯏獠�牏残⨏䢹➫倭곊綛㖂緌Կẓᅽ謲䧳輞ﴳ丨鏝�䠼舩꠲�凲ฐὀﲽ⨔俉飬㏾摕拝蠐ᛨ챓笢剨䪋ᴽ턄萧쵣啁퍇Ƅᓠ寊꾥䝶끧똩ۙ몌袲萙閔㙑�镡ғ짰慚紱ᴒ饐辸㿚❈闘榈ᆐ쌭☕淊ͤ扠뺠ⰿ㚇툥煾ׇ䶣袔ⶺӏ䔳晭Ṥ青ሗ䎘鑌끞쨻첐鹆짟䩫騴ꪟᒌ賓蝺晒竖纉耀ꊠ웂턍�绘࢕檛՚抸辦犔ᓫ漠ﱠ勀꺀䡞⳵�鲘─נּ國�票�쑶᰹꧜暣〞�턉૊㑋⎒ꛘ╵溘�퐔儾৕旴쐔㥦龠♀䈙좎ㅨ䏦ᢔ罕ꦫ쐾墧䘵㹏Ƙ踉砹㈨ꃒ릲ს쪠며陜슑ꔺ륜鋉謪⍠ㅜ鋄∐赡㶓⦀ኧ㝵ᐂ၇ᷱ⦪�≛⑿岘ቀ릭脲恻轅쫁릂儍쫕�꺤퍰왔੮䖄¶糂ÿ㐥｡吀漆跀最㺈儊4騣ౕᭁᆉ铻찕葫⃇ꚤ팑뤇쫐
⛵㠹打ﮙ⚔霁⩆剏莨﹋哜䏅䝼㋳뷍溊䌚�ꋀꭄ❽ং䲻醟腢륅릞ઁ휤໳ꖤ挶礐പ䡅柂䢵䆫萒㎸唨䙤褱硼ꀣ硛撃ゟ엇衬굍粃䂢堨ᅑ૤覄췇ÿ叐鹍会�ුⴘ⦬ꐷꊚ᥏稟掌š難ܩཀྵ抸๳詇讂츤連ꤸ鍕려ꓡক陇땧ᱍ픁턃馔햽䧨꣹≂찾䉻⪓ﺉ襁凃䇍읅衋�⚉뜕ἐ䏁툐⋏鮦䈉鉮⨉䉏⾳鋣Ⅎ쫔셛峾ᑻ㋔襸膎霄蚎씹琄⚍摠ꇮ杙ᷩ谊䄍橿侓㫌䞙㩘�奒٨㢀ઌඃ쩖搦䂴踌斊摆㦝ΐⷶ涘貓恍顰딇䕁ꊥ픇钚ŏ涪菈ꏠ福蹛㪠橲珤孧ꒆ韝낪爰荂儳罩顜ձꂔ郭⒅끾䫆摕貰쟥ṎӅ偻䡴⡱ꈪ訆﷉ꐹﴇ龦楈姽➨㺈窔ﴐ⏊辰㉖ႊ瓤ⷓ㥟匩⃩峗鞾⣶ꀢ功☨�ꐮꈡ畤ꐌꞮ㣾ڏ㉥炟ÿ쏌꘠ຌ㜧䇊ં᭫쪜래ᙪ�찱鰔⁥卺崼ᙈ於爠ȣㆨ甬堀᰹뀒ꒋ魄瀲�ᚃ闁튌눑ㅃ毁萑뙘䀦窿꜀と粁鉌䆝�ᦂና㐣搬嚻싢oෆ蟃ᑺ㜳辔⶙癠㷶熮ꯠ鴂⇄쫩豍ᆂ톂ဏ⨬ᆇ蟲舣⨎瀀鄐㝠䫠ᤑ萲䞄衐章챵쇺ᇱ쨬抰⎻ഓ㹤萌ⷊ鰞G�ꕡㄠြೖ룈㕼䅠鳨졘ை搃ᜐ졆鮊厈䔸瞌将�ᶆ䥬꜍迅픳횲‑樶껂▋张ᰁ놊㬙䌽ﬓᑜ倖⟍㨸꽓휠䠢॰⎊瘩裺㤒篤抒먆ⓤ쐁㜷♛⥕좊줁谊檇敤軹ꊪ�愒촆磃ᆠ堩ᨥ㻤୒ꣶ랟ꗹ⢋㶛ဤ퍈맃餈梹碎쐭학ሱ셙瓄ꈸ粘턠ᱩఁ冘奕䀂䞍ฮ⪪첽沟ࢀ뇺짲撄뜏ჾ�룇⫷촴ﻥꮔ⎘Ї앱蜢ዹ囜黥㜤ꡢ垇褆畹⥔꼬㉆ሄ爋ᕍ轜阜穂墽ӆৡꇸ頎᳈苃⫞㮄㓻㏂㰄᥻Ꙩ쮮⼥ﱕᦣ᭙㇭؀邔谏ṷའ᩺㙗擴堤鲘呏覗ṕ䥩뢙ꐅ暯댼첉�䜋᜘焽ꕙ㖌섬죠�≢謺谳ઔ瑩䒊澲⚙甕뚐ౠ鿣뗦庥췞굠땡귅岗ꥒ䇷ヽ๎疆澃퐇錋ꋏ⨩웉ᢩ욒Ƀ䲒隯Ά籙哇爕ね娋ᨥ軬꒜ꏠﰅ➝ꂶ⠺溃댁졐ྜਵ좶ν얯ꩮ⸢焉ÿᦔ깈ૹ욄ꥷ��ۤ턩⩛�좘꙾䋍ﰛᚃꟽ髡炉鴱좦令ᕪݱ金㩃꥜ꚇ␱溰﹜刊꺦槙ᦑ鿄唀ឍ녽ㆶ㲋잳ꖋ괺骾㺜༩赊枴ⵄ煉⍆춚䩧뒌歜Ϥ酻쎍먥┚憗ⰊƬ꬙ꡃ갥�踚舠ჽ桢௑�褐쵱옩喸ګ抌ꩼ㐏儝ᦈㅾ聑ₐ菈᪀䪂뢍Ꜧ脼怨鳪ꝟ㪃꫐ᇷ훳︺摊색贉స푔쭆瀬㣬⫳踬ᗚ㇊ᆎ踙䍪Ⓘ㥖䍒込ꦖꝾטּ⥾슍烄ጀ솈賔좨뽎銨鑻忍ﭸ渱蘬뉎᪨㠍퓻쭣ථ✖蠡ᐙ⢶馸᧢闂笻춦炴Ⓠᐏ籆႑拠䦗畬䝄邙傉䚯ﱣﱷ虦蔌㕑ᅀ掋᧞㱊삘䠉ㄌ㜤︧璊轰㾞ꓠ¬ਨ晥ꗕ⅄⇌�爷Ŭ덬詳聛ₐ쐸�ұꇌ닚䂙匢✧㑓⟡앾ᤵ涴㰒�᫄⎬༜䲹죫頕痀�傆伺㠽ꢤ싛腞䅮朝万ืⵤ댊全䟠వꍮắ䶥컘�䃛ꠧ㩓⣽얁ෙ�္셽숰亄㦠ꚕ㑀੥᡽⧷Ნ⾧低覑⇷⚤ธ箸꜓ࡅ聹죢�習呰⒝ܐ镂㞦ￋ攀븊勵캐뤶䱋べ㠈잀弍펌殭ణ異귢ꉚ楙胨푾㕊Ր毞碤㶀훊¥ऎ䃠鵆쥤ǗÁ럭墘烹ꉂ཭鮉䕠퐥籛橄⦗簌쨔
ῂ঎㜩␎텣讖ꃐ刈㠋᷒ꁧ栛聼엃詮熫麎₄爲빫斖㚱鹋ꡊ۩꺎㐧ﬄ⶟遱㫈衚⟈⟓紼⊪擄熋ي᧐⋮ܸᕍ�ꘞϢ蚬跙ꑧ뵛䦔Ẅﰰ兰蝨ጩꉮĤ战⁏褒貸ॸ䠹険딏¥︑㫔⠇ꄩ茗潵鍪ᚥ咜�䢆橋ᳱ䭉㼥鿞될겆ੵ㼯᛹ꝙ쑀도獯솂㒛㩢Ӌ富ኑ癑ᣟ솑ᯒ驻탥䐖栉䙹谤娲ᆆꢽ슉扑縱௞쩄헦䄐擄ᦩ홶卦쳖嗼㽕⽹ࠤ鈘ऐ늕谲ብฦꄧ㭒Ոꘓᄜ擀ࢲ첷脴泅抐⁤뵙귈쎩煈䥌葩禡༄놘쐞囑摮踿ᙏY䐣삢ྌ�憪碛ꋉೣ↊䫟콵랫튂㚠ꬋᣕႳ첊먾჋祆䈕疖溘肥䣒넣唴邓࿴씱㴁娶Ą随㹃芟�⋃펈팷윙阖谽銴צּ㴥ꏸꠂꗮ㒠㥱ąꗹ⁩쁼阕떌৽ሶ寒芷科圴刭䦔瀀孈욳褓䯌藘䒦ፈ篞䮐样耒㸭Ո멛鸞疜찐��少㡦ﳦ愒譻搣엢쿈亡箕聹疂劗�䖒ꢎἚ擖돤ⅷ⤗䬠蝈栊溩ක픧嶎ᕐ팖搉�랔퍋ㆰ䠤肷諾ꃆ툂ᄭ犏宑ΙꭐЭ㫐僼蛎ᛨ乽็紐蕑멗넢윱挵஧ɘ೤ᑺ�葺邜ꛠꕳ㺁┨襄杞튜줪ꌿ㌤䪥ꬁᠠ䇰垄邸谄壢ᗷ䑣껮낅瞈撖ᜥ獕㬕㦖蔄僕呧瘭ḑ驥렴懘걩莜掄陑䓮邫榑3⪒㑢髏ྴ䡮趍ꮛ㡅⟡諨㍢浄✓툷씥億ᖪྂ჉冦沁挃ጟ䧱튎⥣ؐ�冘䁓Ꜧየ뗁㡩喕㱞臵≓⊲蠲戙ᆃ롎摛ᷟ육呂毐웛䚹⸣訯讂噃̹䧰뱇ᖎ鍢ꀁ肘诺縰♊䡔Δ鄰爸㍥幗찾譛錩꘭뤆娾잠咙꘏쇎ằ얖脘灡뼹脰�侈ٯⳎ딛ጢ搐霃蟍崢偄腸ྀᘡꃸ滃颊楬ꨒ餯ల偹ኁ֐麃ᾮ◺梶豩⌆瘉⤡㷒준嗖蹑マ䈜ⴂ拍뤻Ⱪ迭ꥻ喸悐৤轣ং䳂㤤⤠샛❨備�ልވᠵ浍Ꝿ⽁ॲ←ꌬ䇛誡ᦌ⧎椫掌݉ঀᕠ낇郋ꡥ莪눧⠊◒쇞ᝆᩘ㲬췂넬痌⡸⤙稽쭈嫲຅勲頾䄭㣆䥅޵侔ӭ喨酒谱䙏摕쓝ꋥ繠菟鐬桛诪⦞〣㿳ꓒ榔劏ꀊ꺌䀾�絀唤餲飴쇥魌頩⃆Ꜭ䂛≳镹⤴裁Ղᇣ্乌삈䨎╥쮤彶놧੍秘睏䒽耄蓠覦뻽哌輫䂚输᠅༈윬᝕㹞返߭ꓜ馂ᤓŴ덁ᚑ걃鹒ㆄ憎᪙⧈朮㠞ꌭ︦䢴绢ᐊ걲ꑉ鑻䊡㤭㒄ᜣᲈ励挞䝉싾Ꮃᱞ插䬠ꣃ晒䓒䃊ǵ䵁౮⤔䓖鯊툏녇│뻛璉䴁鰨幾励紫椒춁㶤჊즪໓䖥쳔첍쮁饒湑ต꒎䅴䌤⩰�얓胔ဎ婒㈫侌顲꺨㬆皹犏蚛ᡋ텙䦐뤼▔栻ᚓꙐᇟ䀉㨶慐ꐮ뚤鄃⤙꘢䐣�賛Ძ꡴긪ࡄࢎ淨懲⮲㺢ጠ㥑僪�ᡡ㝀ꄒ䐓짽氞訽앩໵⡄ƙ쟥誚酄裸锒؀鸵ℙ똕焟㋇겐膇倆摗김煀䈅�㘄쑱緀పÿݠ螡ꔂ쐓롽䐞ȩᬠ䟤僮⁗飱ⲗᐔń汘Ỉߥ䂟돻석멍疬䄨脙駉�颒㾯㽰᳌�顭�ᖠ�᎔柶绊좒試᧩Ⓤ⫲멨懾ⓛ쮡✝鐩�㌣ꗚ먊ࠄ摌䫊㡧⁆ﴌ�䄀ౝ㈐懵蘬ʠᇄ쨓၊퀔袥瀄箓ݐྔ퉺뱉飆캗�᪣죃စꇭ攙ઉ�⁃⥃阬䫺䶂ࢫꎡ욀첳耲턷䓓葈藅Ⰺ㒄婮䡙ᓼ렎㺙肜્ኟ꧱Ï૾꤈婯磌ꞩᡏ屆⠁ㅍ圃섶汉癪꙰湒︀煜蛠悛곕ੴᷓ踼✈ᡔ닉ꄸ拢ᔺ쎓铢娢옍谪ꪥ褠椎끁䢏蓠똱䛻觃⠠兗㈓뙃ᔀඳ쾶̴덼䄁ꝍ㠀剪뀢㳳⪆్竚Ꮊ❬釒쬝⑑㳝ꢫ＞ᔀ耑㏂꫽㹎끻ꗞ簇檌脵뇲⩵撲齾䇉혞쐠梎呩鉇୔ÿ⵫䑕杳襈១綨㘩흲䡤꧌縎赊롹퀥⿗傦㻐迤吲蛑夭⊇仨舘‱⮩ᆨ⥋鮔瞜䷉덁撘ⱎ∹㖕ŋ梆㭘ᡣ්꣈芲⤽⺎쮔要⫈褳ኡ豁᱋䳁䘸䒜傿㥼겅뉘䦫螨闁쀠눅⥮蓔穄즀ꤹ漷ꨡꏎᘅࣘ豩袙т嫀�䀜ℶ엛䙆䢈䆀鳲䰈丸翚�䄜嗮渕臤靉許挀㕡弌ꏘ䀃㐤᱋䓁ꀸ䱋໢㽤䩸붰ㇾ㲈卲ጲ젘Ⴤౘ㨤ᰪሦر錥�瑵旍梒䀜ԟꬒ≣ฆ菬낂峔쒒覎胅༖獔胠宰죶䌁뀈禃씽䠍ӛড靈쐑郫媲❬鋋㶱넍␦Ә㝡鍙葰✪쐘玙畒쏖雒恾僡똑판㠗綎ᐓ紣谪삫໪菇ꈕねꆔ➦騱๙ⓖ襈〟䫂ꢢ菝䀨ᄿ窏㨁ꤏ䦤ᣢ䨠撔궭첉舟猑邋ዹ誴〚▉巢䋻儫㵄윸范쟥ꠅ咑㜫䏋⪪쮭뮝ᐠ℄ဤ盄⦺涇۴ᇇ働뾓亿䖉䗵᣻⪭⼊혖졵芻⠊胩ᶁ薪鸝�었◁棏ꩈ侦₡劆㇂殄醑ᱼ⁸備龯㬜᫑ﴫ莍೓蓺ႜ銴⡕掅큤鞉駍蓨൴遲鲓݀方斨胲冢茸ⴖ◕㬝흷褣ᐙ㮅頨쇆�஽赍䥠䪳汫㈱␂㇖셱ൈ遵㠂롅쫦옄ᕓ伀⎞礮ꢄ丙顳쉰̸◍㍕茱䪎㓖腵ዪꔸ㝕㵀蹠⤹條᢮塹ﮜ抐ꑫ㍡䜘⁐Ⓤ�ɸ籰韔੏翠ﱐꦓ奤㠂蟋錬䂍틺吇灱ﳽ薔㩀蚜霯ਥ�䔿갳⎾韓肕虳豿扔夘䠣췇ハ涬㛓♛耡਌ẅỪႅㄠ瀬ꣶᭆፃᲑ풙奙꒔⁧韄㍥䩗怿㣾鶩ꈄ‽쇑艿䄌錉ܙ䥬퀏㙎쨉Ӌ䍢煄勭ᬲꑦ鹡敩凨罔ᦋಐ㲢㒫㥪ඓꏌ悐갽溬瘂≘ᅡᲨꀟꀙ꺫᤭䙲傇堜ꬺ卅箤퐐訮觵캸ꑌꏫ抛堢㲨Ⴘ衣惈扏摔㲠燄躋闔愻篶䌀혆焛䫓ꯒ7镺ﻶ摊胉㭦懔쌕陕郡䐁ꡓ煆ⳃ鶔辸Ӛ∩䓞걨⑲㿻措遐堢㸳鑬ꯓ킽ꗏ迷ẳ㋥驽㥽∞�㇪웣ᄱ졦你孢䝴燜㿄ᕺ画笭འĉ哱㰑끴ㅰ꓀䒈ᘁ蛜텫ﺟ읯㈵扥鰾ả酎亮줝낥莈鄸㇇Ӄ䰥臔᫑洕㕈❂씦Ꙍ䓞턝덇鮚妄ꐁබ⢓Ⲫܢ눒䐅匚䂐쒦⛉椷䯲Ꞟ䴨㓜떩ʸ강뾼ꅉᤖ桌ᄆ‑ৰ똪鏴噇ᴅᵧ筈誏ꯘ⌷ύϕ蠅嚟ᡵ럍濏⌵䑤Ᲊ䍀帤긁鬃骺筅<㧄ⷷ萒�瀢䫰毓�薊록툃犏㈆ᗇ쒓﯄傔㻊�ᆡຬ㪊�䅆錀㌟쁰梥㳃㍛ꨤ⳴ᤲ䇆⋄㭼놔謑埇궩恤蠁勭诓ꐓɤ鴒窽թ鍌畬❛ߠ⎰퉚禴轌ᔐ䶧禐뇃⊦臂䙆䶝勻뚝刀嵻轤ݰ宦漶饢䲈酼烼蕚숥衚鋡竑뜴ꪡ⌜蘪ꤛ⚿⪺⒋䀦船ഐ侜ﶬ䄒憷鲬ᇊ듅쐃虢�僣〣槩ꈄ�㢩�嫲�夦ḇ唪뉽ᨆ❏浂醞扯を順㡾ܩᰫ⣶㞕缰঩೒䅏傂✩軖蒬ꖜ⤽㫎빴퀅ᄅꇶ߈䥒㐀勱蝴ẜ䔁ঃ偘傗�♐�㚟ၴ㿊๬銟＋壙����㠀@��㠀｀�圖漀漀搀开䈀愀洀戀漀漀开䴀攀搀椀甀洀⸀樀瀀最넀⭩ÿ榱Ｋ﻿ÿ��������ጀ�Ā�＀˿؀䌀慌敹r＀�䰆愀礀攀爀　��﻿೿Layer_Layer0Ā哿ｔ﻿ÿ����������ᨀࠀ�＀૿᐀䌀潃灭湯湥䑴晥湩瑩潩n��ā�������Ā�ᤀ�＀�䰆愀礀攀爀　��﻿೿Layer_Layer0Ā哿ｔ﻿ÿ�������㿠��ᴀ��က�＀ϿԀ䌀慆散��Ā���儆蠳흧㿪銄氞㿡����됀葎뾘�����䱃潯pĀ＀ǿࠀ䌀摅敧獕e＀˿Ԁ䌀摅敧��Ā������噃牥整x�ꗔ袽鴺?���舀긔鑺☿��ꗔ袽鴺?���������!耢�耤��Ā���(耦�怀⥁龽㾀њ᳈㾠�����℀∀�␀���ā��⬀☀�����焀䔂ꚃ?�����!耢�耤��Ā���耦�����ɱ칅菪㾦ᒂ䞮竡㾔.�℁∀�␀���ā��✀㄀�Ā!��%*-03耞��Ā��������������㿰������耠��耢�耤��Ā���.耦�渀ֻ䣆㾮ɱ칅菪㾦�����㔁∀�ⴀĀ5耢�*㔁∀�␀���ā��㠀⠀�Ā5��7<耞��Ā����������뿰����ɱ칅菪㾦��耠�ā耢�7㸀∀�␀���ā��㠀☀��뭮옅깈焿䔂ꚃ舿긔鑺?�>耢�耤��Ā���B1�㸀∀�　�>��AD耞��Ā��������������뿰ᒂ䞮竡㾔��耠��耢�D䜁∀�␀���ā��䈀☀��殀桊ꥨ฿촌樜鼄舿긔鑺?�G耢�耤��Ā���K'�䜀∀�㌀�G��JM耞��Ā���ཤ皸䏛뿪䀼䍊䞘㿢����頀ᵫﶊ㾗��耠��耢�A倁∀�㰀�P耢�%倁∀�䴀ĀP耢�J倁�����⌀窵誗흂齉ᣆ肔﾿�匉欀甀瀀椀渀愀⌀㈀＀�＀�렀枸N����������������Ā�＀ǿ਀䌀桔浵湢楡lԀ�����������?�����������@������?�����������Ā���䀾���㿰�����������������﻿ÿ�������?��������ᬀ���ā�������Ā�ᤀ�＀�䰆愀礀攀爀　��﻿೿Layer_Layer0Ā哿ｔ﻿ÿ�������㿠��娀��㔀�␀���āā�☀�退셬뗵쀿቎淀�?㰸簒滀☿�鰀⠌ल��㺠簒滀?␀���āā�☀�퀀��昿뻩면ᄿ뇶φ♀�됀��п텸晹礿�ؒ@␀���āā�☀�가��‿렛쥝꨿䮙მ♀���ి羼뚰鐿５ᨓᅗ@␀���āā�☀�퀀昦䀿ᒔ왁반踿춝⽫။♀�ﹿ珧耿䫰᭿꧃픿춝⽫။@Ḁ���ā��꼀跋㊑�ﴓ﬍螿䉆쏟졞휿拁欘ƿ� �Ā∁�␀���āā�攀☀�㐀��䀿䜶饶땯␿黖퇟ཛ@Āh耢�d栀∀�␀���āā�昀☀�氀緳❌?叝뙮闎렿黖퇟ཛ@�h耢�耤��Āā��ko�栁��樀渀焀␀���āā�☀�퐀렋쥝逿㹓됄앾⠿䮞მ♀�쐀酫ר耿孹ﷹ뵽昿䮞მ@Ḁ���ā���돇쾧혧愿筐醿皾�郿ｫƿ� �Ā∁�␀���āā�猀攀�Āv耢�r瘀∀�␀���āā�琀昀��v耢�d瘁��砀笀␀���āā�☀�ᎅ伣쀿磵�댘沜駱☿�฀䟓젿ꎖ��貱㗏?␀���āā�☀�舀靵媃ᠿ۝貯㗏缿�␀���āā�☀�帀룒잼尿郰ꀿ暳�퐐☿�㠀✪㧥퐿鳲䂆ꀿ祉ਰ엋?␀���āā�☀���逿밥쨇?댜沜駱☿�ﰀ��轾瀲쟛貵㗏?␀���āā�☀�砀硆⥿逭浄휜䜿䮝მ♀�Ѐ䍈㩘렿禴譏퀝윿䮝მ@Ḁ���ā��܀쭞픅̿垻�茿宅ᔿ害뒹ธǀ� �Ā∁�␀���āā�☀�䰀阪䰓�䰓⠿６ᨓᅗ♀�㠀䍆㩘렿䍨㩘弿䮚მ@Ā�耢�耤��Āā���耦�랬頝�콰끿ힶ㿪ᚏ᏿圚䀑�谀∀�␀���āā�錀☀��⥿蠿렬쥝�䮚მ@��耢�耤��Āā�����谁��踀鈀销頀␀���āā�☀�簀᚞爀鐿ᛉ爀䜿㋋펁ᇯ♀�Ѐ샇셋耿샰셋텝֪ᆵ@␀���āā�☀�㟋偝蠿뺑温쀿텝֪ᆵ魀�␀���āā�☀�蘀鮗٨⠿��尿黎퇟ཛ♀�萀鮗٨㐿��ឫ졋ઋ@␀���āā�☀�瘀䚻씦怿縉❌밿黏퇟ཛ♀�琀䚻씦氿緳❌䐿ឭ졋ઋ@␀���āā�☀�鐀ඓ㡇怿⑝ꩇᠿ㋋펁ᇯ♀�发þ뀿ᗮ靎⨿㋋펁ᇯ@␀���āā�☀�ꐀ캋嬙䐿﫰뻶쀿廒ਰ엋☿�ᘀ�?䟂耿씍딀늡?Ḁ���ā��脀풧ᘽ房灹䂦뻯岿䠝�ꂨ撅ƿ� �Ā∁�␀���āā�☀�렀鵤䂆㰿ﾎ�耿並ਰ엋☿�㰀酊쨳頿ﾊ�耿쓬딀늡?Ā«耢�耤��Āā��®¨�꬀∀�꜀�«耢�耤��Āā��¯©�ꬁ��관넀됀␀���āā�☀�鶀␿ﴀ栲㔿뇶φ♀�혀뻸면〿￢�䴿뇶φ@␀���āā�뜀☀�縀풤盡䰿ￗ�젿뾰管Ũ@␀���āā�☀�琀玛尿時�⽫။齀�␀���āā�☀�퀀裥痽摇餿퓊欕ࡍ♀�저⨻簿舢᰿퓋欕ࡍ@␀���āā�☀�稀꼴폣怿暼�퐐☿�ﰀ郰萿ﾓ�퀿曅�퐐?␀���āā�봀☀�쐀⤜쳔帿ს몊ꐿ�ؒ@␀���āā�☀�㐀ֶ琿ﺛ珧耿춚⽫။ꉀ�␀���āā�鼀ꈀ�␀���āā�☀�言䟒궠釹販㗏☿�㨀靵媃栿ࡀ濫�㗏?␀���āā�☀��〿崇釒��饠ﷸ☿�栀嘙ؓ倿卦픗🹿饠ﷸ?␀���āā�縀☀�ꀀ擇뀿໅㙰퓫쀿댙沜駱?␀���āā�☀�저豸嚎䠿噥ሼ�뾲管Ũ♀�倀䜤鉵뀿煦�逿뾳管Ũ@␀���āā�턀찀�␀���āā�퀀쬀�␀���ā��☀�氀��
�脿黋퇟ཛ♀�尀��䰿ꆛ㺟᤿ꮔ䕾೓@␀���ā��☀�　��修킹?���☀�吀��밿엚?ⴐ簒滀?␀���āā�☀�㐀ၨꮈ햵쀿턉삣␿퓔欕ࡍ♀�簀峽㌌힑瀿᪤㜜윓㤿�ؒ@Ḁ���ā��鐀ꆎ鵄퟼㪿悏玿挚ꢃ짛䂿죎毰Ŀ� �Ā∁�␀���āā�☀�⠀㽦�䀿齽뮈늩ꤿ퓔欕ࡍ♀�㠀귆晗�倿硑⮯삂뀿�ؒ@ĀÞ耢�耤��Āā��áÛ��∀��Þ耢�耤��Āā��âÜ����␀���āā�☀�耀䙺饶땯鰿��ឫ졋ઋ♀�뀀턲삣蠿⨻п퓍欕ࡍ@␀���āā�☀�耀䙺饶땯逿��尿黎퇟ཛ♀�　쇦珿읮ᐿߍㆀⰿ黍퇟ཛ@␀���āā�☀�　쇦珿읮ᨿ߂ㆀ됿ឪ졋ઋ@Ḁ���ā��开۾湑쁸Ⴟ븽㦿彨읊앺쳕�Ŀ� �Ā∁�␀���āā�☀�Ⰰ��‿顢벉��ؒ♀�ఀ��倿޽ⱚ쒒褿뇶φ@Āñ耢�耤��Āā��ôâ�∀�␀���āā�☀�Ѐˣ韍瀿፺鉣욘搿뇶φ@�ñ耢�耤��Āā��õú���豈ﰀ␀���āā�☀�Ᏽ鉣욘ﰿﳽ栲㔿뇶φ♀�퀀￘炅첈뻘면ㄿ뇶φ@␀���āā�＀☀�⠀勢퀕푹盡퀿뾮管Ũ@Ḁ���ā��頀瀃㚃犿톳漄�⎘摧믰捦堆쌀Ŀ� �Ā∁�␀���āā�︀☀��ꢴᖃ쪦䠿캄쐿뾯管Ũ@Āă耢�ý̀∁���ă耢�耤��Āā��Ćā�́��Ԁਁ␁���āā�☀�碢⮯삂堿⤈쳔�ؒ♀�ࠀ᫶㜜윓렿텬晹턿�ؒ@␀���āā�☀�瀀��?���焀឴졋ઋ♀�렀О녧�?儆뙮闎䀿឴졋ઋ@Ḁ���ā��꼀.웢쁪ﺿ혻킠鿢燪쟁솿谌ꂙĿ� �Ā∁�␀���āā�ༀ☁�倀��쀿ֺ뢁ꭚ�欕ࡍ@ĀĒ耢�Ďሀ∁�␀���āā�က��Ē耢�耤��Āā��ĕá�ሁ��᐀᠁ᨁ␁���āā�☀���⠿+�옿艆�♀�ꐀ␲ꩇ퀿඾㡇頿㋋펁ᇯ@Ḁ���ā��夀涙ᔏ삵耿Ɓ㯀爖抽ࠕ塁ƿ� �Ā∁�␀���āā�☀�栀����िឩ졋ઋ핀��ğ耢�耤��Āā��Õ耦�䱽ⴧ㿩월♆ꣅ㿳쮴�寑䀏�ἀ∁�␀���āā�─☁�蠀緰❌�씦㰿ឩ졋ઋ@�ğ耢�耤��Āā��ĢĨ�ἁ��℀␁✁⨁ḁ���ā��܀託嶈夿宛⧇࠿쌛뢦뀌爿㙭잖ƿ� �Ā∁�␀���āā�☀�Ѐ횎ᤵ⠿혱ᤵ䀿쎟䅅☿�Ⰰ畝橯ᐿ瓸橯倿騋铒?ĀĬ耢�耤��Āā��į耦�쿈렶㿰烄␢쉕㿫ꋴ䗃䱁㿧�Ⰰ∁�␀���āā�㌀☁�尀㱕뀿䮛㼮ဿ騏铒?�Ĭ耢�耤��Āā��İĶ�Ⰱ��⸀㈁㔁㠁␁���āā�☀�鐀䤟ꐿ샳뗵?⯠簒滀☿�萀⠋ल됿➓ल?ⷀ簒滀?␀���āā�☀�䈀ძ몊렿⤊쳔�ؒ♀�㨀톂晹쀿￬�⠿�ؒ@␀���āā�☀�밀��ᐿ䯎㼮?騆铒☿�쐀��ి⊟唤ဿ쎚䅅?␀���ā��혀∀�Ḁ���ā��☀ㅌ뺩똿탭鵆�뺓딑쿫ꌎƿ� �Ā∁�␀���āā�脀☀�ゲ료蠿�ﶬ놺疆?Āń耢��䐀∁�␀���āā�缀☀��限〿ꇜ褞�놿疆?�ń耢�耤��Āā��Ňŋ�䐁��䘀䨁䴁ḁ���ā��܀箘۹밿翔峳�최糖똧ᨿ뫨鏐ƿ� �Ā∁�␀���āā�䜀☁�譯Ꙣ逿纣飡�倿쎰䅅?Āŏ耢�ō伀∁�␀���āā�䬀☁�尀㛧㠿릨喷�쎴䅅?�ŏ耢�耤��Āā��ŒŖ�企��儀唁堁␁���āā�☀�䐀鮘٨蠿��퐀頿ឱ졋ઋ♀�⠀߃ㆀ뀿쇮珿읮쐿ឲ졋ઋ@␀���āā�☀�砀遥彅�퀿뺐温쀿텝֪ᆵ♀�ᰀ᭼�鰿텝֪ᆵ@␀���āā�ᰀ☁�鐀잸㐿⑝ꩇᠿ㋋펁ᇯ@Ḁ���ā��切螺ꔳꢮ䶿ᭀ䞕뷋霿䮽붢ꔿ桌볈ሊǀ� �Ā∁�␀���āā�ᰀ☁�䐀갭！倿ᗮ靎⨿㋋펁ᇯ@ĀŢ耢�ş戀∁�␀���āā�攀态�ĀŢ��ŤŨ耤��Ā���耦�퍴ᅅ퟊㿠䑬蘽졈㿯蜀뤣ﰁ㾒耦�＄��㿣ᱨ휜ᥗ㿰砀뤣ﰁ㾒�耞��Ā���ꪨ叕릨뾡쥯푝㿐㿟埮�一疖콋뿌��耠�ā耢�耤��Āā��Ū耦�묄ឹ䪼㿡휘ᩭ᭍㿮뀀ሪ쁼㽮�洁∁�椀�ŭ耢�耤��Āā��耦�Ｄ��㿣䞨㿬皒㿮䀀ሪ쁼㽮ū�洁∁�␀���āā�瀀琁�Āŭ��ůųŶ耤��Āā��耦�㙤뭈峠㿠喞惙쥿㿰焀Äꆵ㾲耦�ﻠ��㿣༈㎑ۊ㿱沀Äꆵ㾲�耞��Ā���ᣟ▉뾶窣뱗왹㿥侅ጕ䗏뿧ኂ࿄꿔뿣��耠�ā耢�耤��Āā��ŸŪ�笁∁�眀�Ż耢�耤��Āā��ūŹ�笁∁�椀āŻ��Žƀ耤��Āā��耦�惨޾㿠凪᧎桛㿱ⴀヺ쬊㿅耦�ﻈ��㿣⭌蚝ꭀ㿱⪀ヺ쬊㿅�耞��Ā���䛐條뿘䤩ꤱ皾뿭寥鏨ᆾ㾵襚Ꞗ㿑��耠�ā耢�耤��Āā��耦�盌�帆㿠⢰씫㿉떢쾌唵㿴耦�횐가⯽㿠Ᏸ鹹�웠蚱饵㿯�蘁∁�␀���āā�褀☁�　ꐬ��쀼５콠�㗏?�Ɔ耢�耤��Āā��ƍ耦�虀Ả㖉㿙璀禴썍㿌씴蚱饵㿯�蘀∁�␀���āā�言送�ĀƆ��ƈƌƏƒ耤��Āā��耦�惰ῶ㭉㿩㙘ᑼ㿕耀ቀ쁼㽮耦�䓘땃㿦淘쬢쥥㿓쀀ቁ쁼㽮�耞��Ā���ꔔ躑ﯞ㾹埘䃫嶄뿏ⵕ埮�耀ꐜᲒ㽾��耠�ā耢�耤��Āā��耦�奜휜ᥗ㿪쫸䠃�㿒똀뤦ﰁ㾒Ɣ�霁∁�␀���ā��騀☁�氀먬㗮怿莕滳큯?⛢ƹ鋼?�Ɨ耢�耤��Āā��Ɲƕ�需∁�錀āƗ��ƙƜƟ耤��Āā��Ñ耦�ꕜ㿪볨ᕒ㿐됰ꆿ桻䀁�耞��Ā���諑팠痰㿣惐瀚岗뿩蕦ऐＪ뾦﫠饯煔뿋��耠�ā耢�Òꐁ∁�ꄀ�Ƥ耢�耤��Āā��Ƣ耦�䥈ᛑ꼷㿪ࢠ㮋�脊惞㿽�ꐀ∁�␀���āā�찀꤀�ĀƤ��ƨƫ耤��Āā��耦�㐽腳㿮ﭘ鞃ﴙ㿒욱䀃耦�龍璾涺㿫懐藿衰㿌욱䀃�耞��Ā����崯㿣ﾨ呫㱔뿩䌷朢뾻괠䌚뚒뾲��耠�ā耢�耤��Āā��ƭÑ�뀁∁�가�ư耢�耤��Āā��ƮƢ�뀀∁�ꄀāư��ƲƵ耤��Āā��耦�리㿸麨㿯月耎슯㿐敹跡ሀ䀆耦�荄科㝦㿬ꥠᰚጷ㿇昹跡ሀ䀆�耞��Ā���뱨㚚놸㿯�냄㿀ꀃऒＪ뾦剗蘦算뿰��耠�ā耢�耤��Āā��耦�侊ꬽ㿰虈⧎鋨㿧꿅ꆿ桻䀁耦�ଐⷂ瓨㿰짘䠭痊㿧硺惞㿽�묁∁�␀���āā�븀뤁��ƻ耢�耤��Āā��¹耦�䡴ᛑ꼷㿰참��㿣穲惞㿽�묀∁�␀���āā�뼀쐁�Āƻ��ƽǁǃǆ耤��Āā��耦�궐捵즮㿇衸��㿣Äꆵ㾲耦�㪰䜝㕁㿏蚠��㿣㐀뤥ﰁ㾒�耞��Ā���错뱗왹뿥▉뾶㍾ጕ䗏뿧⫀溤ℐ㿎��耠�ā耢�耤��Āā��耦�磰盧됄㿉뿸뭇峠㿠඀Åꆵ㾲耦�蘨潮㿐嬐ᅅ퟊㿠ꠀ뤥ﰁ㾒�쬁∁�␀���āā�츀적��ǋ耢�Ǉ쬀∁�␀���ā��케줁�Āǋ��ǍǑǔ耤��Āā��耦�럀䄓ᣆ㾼㿔鲐母䬯䀐耦�㞀罉쌛㾩㜐〃┘㿞鯨母䬯䀐�耞��Ā���⸥꙰㾾뒹㷔弖뿭䌥ᷧ㉈뿘ᷞ洺悩㾿��耠�ā耢�耤��Āā��耦�黸ऄ㿧�봧㿄됀ヺ쬊㿅耦�쥼䒷ꌟ㿧齐櫓됄㿉检Åꆵ㾲���␀���āā��☁�᠀��倿ጎ﯋슥耿襁ਰ엋?�Ǚ耢�耤��Āā��Ǡ耦�ü��㿤퐀捳즮㿇洀Åꆵ㾲���␀���āā���ĀǙ��ǛǟǢǥ耞��Ā���朜௼댮㿬줃圔㨲뾾剅뻬䝶㿛軶最ൿ쀆��耠�ā耢�耤��Āā��耦�ી嶸燉㿲⇬��㿤鰒呋�耦�▞襦蓰㿳ᳬ��㿤鬴母䬯䀐�∁�␀���āā�☁�Ѐ橙†蠿��눿䮜მ@�ǧ耢�耤��Āā��Ǯ耦�뚒␅㇧㿳㲐〃┘㿞鯨母䬯䀐�∁�␀���āā��Āǧ��ǩǭǰǳ耞��Ā���⟌╙㿯羡뒚曘뿀퓅�廃㿈䬮풧‬뿾��耠�ā耢�耤��Āā��ǫ耦�￮��㿳ᝤ��㿤턴�寑䀏�∁��ǵ耢�耤��Āā��Ǳ耦�믘♆ꣅ㿳䪘朄ꖱ㿝튰�寑䀏�∁�␀���āā�ﰁ�Āǵ��ǷǻǾ耞��Ā���Ᶎꂝ콕㿐땿遬䪕㿤䷷ጕ䗏뿧圲ㅱ췟뿩��耠�ā耢�耤��Āā��耦�인䒷ꌟ㿧嗤惙쥿㿰煀Äꆵ㾲耦�⪬⠵㿧䓠蘽졈㿯蘀뤣ﰁ㾒��∂�␀���āā�̀☂�䰀酉쨳ᠿ漨찶耿쑽딀늡?�Ȁ耢�耤��Āā��ȇ耦�埄휜ᥗ㿪⪈寽道㿮눀뤣ﰁ㾒��∂�␀���ā��Ѐਂ�ĀȀ��ȂȆȉȌ耤��Āā��Ȅ耦�䍘땃㿦힀ᩭ᭍㿮뀀ሪ쁼㽮�耞��Ā���ት㿯巀ﲨ峥㿀넩荣�⏸ⶲ᥏뿤��耠�ā耢�耤��Āā��耦�ʤ䝶핤㿲�䲈믠㿨칉ᗔ䵫䀈Ľ�ခ∂�␀���āā�ጀ☂�ﰀ⨻ᐿ￷�ꄿ퓏欕ࡍ@�Ȑ耢�耤��Āā��Ȗľ�က∂�㰀āȐ��ȒȕȘ耤��Āā��耦�뢘㱖ㄒ㿚뫘ᕒ㿐됱ꆿ桻䀁耦�炠퉝ꆑ㿚ڠ㮋�脈惞㿽�耞��Ā���挦웴瞎뿘奌狔裈뿭㥘ऐＪ뾦쓴㫱Ჹ㿟��耠�ā耢�耤��Āā��耦�凬혱洗㿠൐莨ꘕ㿊뒕ꆿ桻䀁耦�̸럒訵㿠툐釮墾㿌臒惞㿽�ḁ∂�␀���āā�℀ᬂ��Ȟ耢�ȚḀ∂�␀���āā�∀ᰂ�ĀȞ��ȠȤȧ耞��Ā���輝朼迒㿭稭邹絣뿘銭앮㾉ﰰ嚧풯뿨��耠�ā耢�耤��Āā��耦�୐ⷂ瓨㿰캀럑訵㿠籪惞㿽耦�緆靦萯㿰⎴餫舅㿠ᙒ鲳ᩬ㿹�⤁∂�␀���āā�Ⰰ쬂��ȩ耢�耤��Āā��Ë~�⤀∂�␀���āā�ⴀ縂�Āȩ��ȫȯȱȳ耞��Ā���꞉듫董㿭뱂ʱ珫뿘䝿≳�꿼녕︇뿪��耠�ā耢�耤��Āā��ȭ��㔁∂�㌀�ȵ耢�}㔀∂�耀Āȵ��ȷ耤��Āā��耦�辨㗖酪㿮⚰鑒෍㿒례䗃䱁㿧耦�콈␢쉕㿫݀쁐㹈㿊묐䗃䱁㿧�耤��Āā��Ƚ耦�ɸ⹌﴿㿫⦀傫ꘝ㿈⠀튚࢔㿠�耞��Ā���餎읛焩㿣ᓀ袊噝뿩덝ꛄಸ㾰콂莁䌴뿚��耠�ā耢�耤��Āā��ȼ耦�廜潵䱪㿯矐℔末㿑┐튚࢔㿠�䄁∂�㬀�Ɂ耢�Ⱦ䄀∂�␀���āā�䐀㼂�ĀɁ��ɃɈ耤��Āā��耦�凔轀г㿨ࡀૌ㿄볤䗃䱁㿧耦�Ĝ��㿤ጐ�㿁뵰䗃䱁㿧�耞��Ā���註吗꧰㿯홈ᢝ겫㿀꘹ꛃಸ㾰犌앲鬅뿳��耠�ā耢�耤��Āā��耦�澨抋约㿱輿г㿨ꜰ䗃䱁㿧耦�䶲萿랎㿱퟼餈⊲㿨ᎀ튚࢔㿠�䴁∂�␀���āā�倀☂�䰀⋎唤頿ﾢ�쐿쎫䅅?�ɍ耢�耤��Āā��ɔ耦�Ÿ⹌﴿㿱驘��㿣ᠸ튚࢔㿠�䴀∂�␀���āā�儀圂�Āɍ��ɏɓɖə耤��Āā��耦�Ĵ��㿤墠⒀㾸鹺呋�耦�ⴘ⻝䇴㿟瑠拏緽㾽鹧呋��耞��Ā���䕼圕㨲뾾垒௼댮뿬謋뻬䝶㿛貕ڃ⬂뿺��耠�ā耢�耤��Āā��ɛ耦�Ŝ��㿤ڀꙺ쏝㾞鷪母䬯䀐�币∂�娀�ɞ耢�耤��Āā��ɜ耦�ո〃┘㿞罊쌛㾩鷔母䬯䀐�帀∂�␀���āā�愀攂�Āɞ��ɠɤɧ耞��Ā���૧냄㿀브㚚놸뿯ᇴऐＪ뾦ﰠ�鯜㿊��耠�ā耢�耤��Āā��耦�꿴⧎鋨㿧཰莨ꘕ㿊뒔ꆿ桻䀁耦�ﺐ䠭痊㿧퐠釮墾㿌臒惞㿽�椁∂�␀���āā�氀☂�ﰀ��娴䣱죄뤿뾴管Ũ@�ɩ耢�耤��Āā��ɰ耦�ð��㿤䥴虇㿊舐惞㿽�椀∂�␀���āā�洀猂�Āɩ��ɫɯɲɵ耤��Āā��õɰ�耞��Ā���ᾚ밐鮈㿀몆襦뿯঺朢뾻펡♚㚓㿖��耠�ā耢�耤��Āā��耦�ἄ㋽�糀挓颒㿆욱䀃ɬ�码∂�␀���āā�笀��ɸ耢�ɶ砀∂�漀Ăɸ��ɺɽ耞��Ā���镄읛焩㿣᰺袊噝㿩ꛂಸ㾰戊阶曇뿶��耠�ā耢�耤��Āā��耦�쵄␢쉕㿫ꄜ렶㿰鱰䗃䱁㿧耦�d⹌﴿㿫㒐嗪㿰ࡰ튚࢔㿠�脁∂�␀���āā�萀⼂��ʁ耢�Į脀∂�␀���āā�蔀。�Āʁ��ʃʇʊ耞��Ā���卪䶰엠㾹분ண硻㿨阮瓹巫㿤ဨ쪋Р쀍��耠�ā耢�a谀∂�␀���āā�挀☀�퐀怩샲ꀿ﬽ڂꜿ５ᨓᅗ@�ʌ耢�耤��Āā��ʐ耦�楔弅㿨楤⁪⠠㿲駀呋��谀∂�␀���āā�戀錀�Āʌ��ʏʒʕ耤��Āā��耦�璾涺㿫滱㿰욱䀃耦�㐽腳㿮예㐽腳㿮욱䀃�耤��Āā��ʘ耦�⋜畇쎒㿭瘝畆쎒㿭글ꆿ桻䀁�耤��Āā��¦��耤��Āā��耦�譔᧎桛㿱Ⱌऄ㿧庀ヺ쬊㿅®�耤��Āā��耦�ﲨ䠭痊㿧ⷁ瓨㿰猚惞㿽耦�鱜曔緺㿧巜靦萯㿰ೢ鲳ᩬ㿹�耤��Āā��耦�鈐鞃ꀒ㿬탷뿚㿖渀뤦ﰁ㾒]�耤��Āā��耦�ꋬ寽道㿮彨准쵐㿛ጀ뤦ﰁ㾒\�耤��Ā���ʤʢ�耤��Āā��耦�韜컘䲥㿭声糨舛㿡彌꫑딅䀑耦�椔⦾噮㿬루䖐彟㿞徠꫑딅䀑�耤��Āā��耦�廬ﮐ㿫鰨벸㿰Ꙁ䙦ო㿔耦�ﰖ䨉㿯礔ﰖ䨉㿯가䙦ო㿔�耤��Āā��ĕô�耤��Āā��耦�崴쟸詤㿭Ố쟸詤㿭໠鲳ᩬ㿹耦�忔㿭᚜㿭ꡂ쾌唵㿴�耤��Āā��耦�玲ґ㿫궶ᵇᏠ㿰꛸쾌唵㿴ʯ�耞��Ā���롫ᐔ樎㿣ෂ䴚㿩桨鏦ᆾ㾵佶ာ铋뿶��耠�ā耢�耤��Āā��ʱ耦�벼炮攻㿫᱘僉枖㿰ꟴ蚱饵㿯�댁∂�뀀�ʳ耢�耤��Āā��ʯ耦�㩘䑢畯㿮䑡畯㿮ꪠ蚱饵㿯�대∂�␀���āā�똀먂�Āʳ��ʵʹʼ耤��Āā��ƍ耦�䀔㖳⚈㿔Ꞹ㖲⚈㿔뎐쾌唵㿴�耤��Āā��ʾ耦�謐眻ᔡ㿓�眺ᔡ㿓슄蚱饵㿯�耞��Ā���롪ᐔ樎뿣ෂ䴚뿩㗭鏨ᆾ㾵呮Ꮸ皸㿕��耠�ā耢�Ə숁∂�봀�˂耢�ʿ숀∂�␀���āā�退쀁�Ā˂��ˇ耤��Āā��ú耦�တᚂ⒋㿙嵠藿衰㿌욱䀃�耤��Āā��ˉț�耞��Ā���뭡ӑ塯뿘ޕ荰挶뿭ᵕ朢뾻冘撛㿣��耠�ā耢�耤��Āā��úȡ�찁∂�저�ˌ耢�ˊ찀∂�␀Ăˌ��ˎ耞��Ā���뿢Ꭓ⟏㿖唥僴빻㿪ಔ뻬䝶㿛ꈩ꺔ᆂ쀈��耠�ā耢�耤��Āā��ʓ耦�紤㿨쑘␅㇧㿳颗母䬯䀐�팁∂�␀���āā�錀☂�ꐀ렉쥝�⥿ﰿ䮙მ@�˓耢�耤��Āā��˙耦�⑘襦蓰㿭틲鯮㹳㿲飚母䬯䀐�팀∂�␀���āā�혀��Ā˓��˕˘˛˞耞��Ā���ﺔ呫㱔㿩�崯뿣磉朢뾻�宀뿓��耠�ā耢�耤��Āā��耦�Ӗ滱㿰퉐ᚁ⒋㿙욱䀃Ð�∂�␀���āā�괂��ˠ耢�Ʋ∂�케Āˠ��ˢ˥耤��Āā��耦�釰�䎋㿂뒠췬몚㿟᳸튚࢔㿠耦�趟ᘆ㿀韴��㿣ᠰ튚࢔㿠�耤��Āā��˪耦�ﾈ硌⍸㿀鄜��㿣엀䙦ო㿔�耤��Āā��耦�柴嗪㿰ㅠꍧց㿘⅐튚࢔㿠耦�틶벸㿰暨Ḓࣞ㿘�ო㿔�耤��Āā��耦�䏊뗮㿱㢟뱘㿟콀䙦ო㿔˯�耞��Ā���ᓳⱚ䮲㿭陞鬐䓳뿘始犳㗟뿁⓰楂࿊뿩��耠�ā耢�耤��Āā��˱¨�∂��˳耢�耤��Āā��˯耦�⫈ꐹ㿰动꥾㿘鎠ヺ쬊㿅�∂�␀���āā�ꠀ豈�Ā˳��˵˸˻耤��Āā��耦�脠科㝦㿬雺ᱼᶙ㿱帝跡ሀ䀆耦�런㿸麨㿯ꕄ㿸麨㿯廙跡ሀ䀆�耤��Āā���耦�쏄丕䶗㿨ﴤ﹓簀㿦쭬脲䀑�耤��Āā���耦�ꢔ끿ힶ㿪�頝�ᗘ᏿圚䀑�耤��Āā��耦�씪鯮㹳㿲㿔鲐母䬯䀐耦�顆梛꤆㿲⹰��㿔퐐�寑䀏�耤��Āā��ʫ耦�础⪘�܄⪘�㼀ヺ쬊㿅�耞��Ā����晜㿘鬳糧理㿭훋❼㾶᦭끆뿵��耠�ā耢�耤��Āā��耦�⥐叿퐂㿧表찰Ⓒ㿱Ꙕ蚱饵㿯耦�侘轀г㿨䂴抋约㿱骴䗃䱁㿧�ँ∃�␀���āā�ఀ똃��̉耢�耤��Āā��ʶʄ�ऀ∃�␀���āā�ഀ萃�Ā̉��̋̏̑̓耞��Ā���᥷熍㿘財亱膈㿭뼨ꛂಸ㾰짻犥뿵��耠�ā耢�耤��Āā��̍耦�㱸餉⊲㿨᪜萿랎㿱ڠ튚࢔㿠�ᔁ∃�ጀ�̕耢�ʃᔀ∃�␀���āā�᠀蔃�Ā̕��̗̜耤��Āā��耦�ﻔ��㿣錸炮攻㿱ꖰ蚱饵㿯̌�耤��Āā��耦�ﻨ��㿣⸘ᛑ꼷㿰狐惞㿽ʟ�耤��Āā��`Ã�耤��Āā��£耦�￬��㿳Ű��㿤꺼䬗诈䀊�耤��Āā��̣Ȗ�耤��Āā��ʗ耦�ꎐ㿪伜躌㿯굠ꆿ桻䀁�耤��Āā��耦�그⧎鋨㿧풘侊ꬽ㿰과ꆿ桻䀁ʟ�耤��Āā��̦耦�䞐ᛑ꼷㿪ጠ戺鏩㿯珚惞㿽�耤��Āā��耦�遰쿄䯢㿐鼀傒㿚ᢂ᏿圚䀑耦�꤀Ή㿋擄ඟ甿㿠᠊᏿圚䀑�耤��Āā��耦�砰揔擑㿟埐Ƭ菿㿡찠脲䀑耦�驨熷暫㿞阤룲뛇㿢쯶脲䀑�耤��Āā��̯耦�⼀것匣㿗뙠䖐彟㿞徠꫑딅䀑�耤��Āā��Ĝ̰�耞��Ā���ế锚쭇뾽컈㏶꺥뾨쎙ꉋ뺽㿯첉找痄쀑��耠�ā耢�耤��Āā��Ĝ̯�㔁∃�㌀�̵耢�̮㔁��㜀␃���āā�☀�뀀⍟旋평ᠿ륂밗?㥘簒滀☿�鐀♾�㠿ﾆ�?㘰簒滀?␀���āā�준㰁�Ḁ���ā��︀瀾巉탔ڿퟞꡓꆹҿ驗¿΀㸄몇Ŀ� �Ā∁�␀���āā�케㬁�Ā̿耢�ǔ㼀∃�㴀�̿耢�̺㼁��䄀␃���āā�☀�蘀晽⾗砿푞辶刿댒沜駱줿�␀���āā�☀�⠀�殘�茋鹌콑耿앛딀늡☿�耀ॎ䄆퐠뀿࡞䄆퐠䀿앇딀늡?␀���āā�䤀☃�　�퀿�?♯ƹ鋼?Ḁ���ā��⼀ᅽ鷘�믉냋ᔢ켓킿뱉熻훁Ŀ� �Ā∁�␀���āā�䠀☃�　읐偑�ω奈틟?⚶ƹ鋼?Ā͍耢�͇䴀∃�䨀�͍耢�耤��Ā���͐͋�䴁��伀吃␃���āā�☀�柾膣�ꬤᵐ좦?騨铒☿�搀ᕅ⬡텧瀿ᑴ⬡텧ᠿ騥铒?␀���āā�圀☃�됀툵텫ᠿ텗텫逿曟�퐐?Ḁ���ā��᠀蝗玿᜘⊡඿뿀舡懅璿�玙�� �Ā∁�␀���āā�嘀☃�ፁ��㞱숚좱䀿曥�퐐?Ā͛耢�͕嬀∃�堀�͛耢�耤��Āā��͙͞�嬁��崀戃␃���āā�☀�　멥喷�倂䣀쨾ᐿ쎻䅅☿�렀勣추툍栿刣추툍䐿쎸䅅?␀���āā�꼀☀�鰀᱘埗砿ﾈ�?┴ƹ鋼?␀���āā�ﰀԁ�␀���āā�褁�␀���āā�☀�蠀⭣֙?쬒荄쯞숿댛沜駱褿�␀���āā�☀�栀緳❌?償뙮闎䀿឴졋ઋ♀�砀裨龂뮈늩ꤿ퓔欕ࡍ@␀���āā�☀�저潢찶됿郔쨳耿쒬딀늡☿�툀�ᐿ띓ὄ耿쓋딀늡?␀���āā�☀�䠀䀄뻚면ㄿ뇶φ♀�쀀豷嚎갿푻盡퀿뾮管Ũ@␀���āā�똀븀�␀���āā�猀∂�␀���āā�　☃�쀀仐둢핦逿᭼䰿텟֪ᆵ@Ḁ���ā��氀憧꼷헛访굽鷤숛䉬놣‿梭ཟǀ� �Ā∁�㄀ăͺ耢�̮稀∃�眀�ͺ耢�耤��Āā��̲͸�稁��缀ḃ���ā��릃掐�㲌퉧䮿욂滦觅鸿菝㒀륺ƿ� �Ā∁�␀���āā�꤀☁�䍆ࡻ怿�킡댚沜駱?Ā΁耢�耤��Āā��Ʃɭ�脀∃�␀���āā�洀☂�䰀풞辶ဿ쬔荄쯞숿댛沜駱?�΁耢�耤��Āā��΄Ή�脁��茀蘃蠃謃␃���āā�☀�ఀ鿖㼍倿✻쯨쬟樿９ᨓᅗ♀�頀®銟�쓘큋㠿９ᨓᅗ@␀���āā�踀☃�砀迬浄휜耿㹎됄앾⤿䮞მ@Ḁ���ā��ጀﾠ틣腔鄏ꚿ隷栿㙅膌Φǀ� �Ā∁�␀���āā�贀尃�ĀΒ耢�Ό鈀∃�輀�Β耢�耤��Āā��ɜΐ�鈁��鐀頃␃���āā�☀�簀᭼传둢핦䐿텠֪ᆵ♀�遧彅�耿荾⎬흓‿텠֪ᆵ@␀���āā�鬀踃�Ḁ���ā��戀惭赚쳞螿둲韂ꞿ⺌օ☿泬膥ਪǀ� �Ā∁�␀���āā�騀贃�ĀΞ耢�Ι鸀∃�鰀�Ξ耢�Ό鸁��ꀀ␃���āā�ᰀ☁�ꐀꞤǼ�*�윿㋋펁ᇯ@Ḁ���ā��ᰀ䄸ᑉ뿹㴘報郖㸿䯁붢鰿쩪辍ሹǀ� �Ā∁�ᬀāΧ耢�Τ꜀∃�␀���āā�ᴀꔁ�ĀΧ��Ϋ耞��Ā���ﮯ呫㱔㿩퓘捝崯㿣�뾻펱�뿰��耠�ā耢�ʙ괁∃�␀���āā�頀猂��έ耢�Ͳ관∃�␀���āā�騀琂�Āέ��ΰγ耤��Ā���耦�픴ᅅ퟊㿠鑰潮㿐뤦ﰁ㾒͐�耞��Ā���鮕躑ﯞ뾹妾䃫嶄뿏ⵖ埮�긻⹏㿁��耠�ā耢�耤��Āā��ε耦�번ឹ䪼㿡洐쬢쥥㿓쀀ቁ쁼㽮�뜁∃�됀�η耢�耤��Āā��͐耦�䂘쀓襭㿝㓈ᑼ㿕耀ቀ쁼㽮�뜀∃�␀���āā�먀븃�Āη��ινπ耤��Āā��耦�蛘췭몚㿟�䎋㿂⧐튚࢔㿠͖�耞��Ā���鴮�緞뿘槐䀍遧뿭ﴴ↺얂뽡�ꘀ㿔��耠�ā耢�耤��Āā��ς耦�뽠㢠뱘㿟⪰胤傈㿂䙦ო㿔�쐁∃�섀�τ耢�͝쐀∃�␀���āā�윀布�Āτ��φϋ耞��Ā����晜뿘铣糧理뿭復훍❼㾶ꤢ츾惩㿑��耠�ā耢�耤��Āā��Ɗ耦�悘㿟נૌ㿄볠䗃䱁㿧�촁∃�鈀�ύ耢�耤��Āā��Ɛͤ�촀∃�␀���āā�퀀搃�Āύ��Ϗϓϕ耤��Āā��ŠŞ�耞��Ā���ԯᮝ뿂㝡�子ꍂ뮱㿭녕݈擞쀑��耠�ā耢�耤��Āā��ťŝ���栀�Ϙ耢�ϖ��尀āϘ��Ϛ耤��Āā��Ή耦�謜∈ꇹ㿧⫠씫㿉떢쾌唵㿴�耤��Āā��ϟ��耞��Ā���暀巹뒾㿀თ륅뿯 앮㾉纠⸼겘㾹��耠�ā耢�Έ∃�甀�Ϣ耢�耤��Āā��ɳ��∃�␀���āā�褀蘃�ĀϢ��ϦϨ耞��Ā���੔㷳䚾㿯儆确㿀জ䩠竇뿅ꏈ仴帴뿧��耠�ā耢�耤��Āā��Ľ¶�∃�㰀�Ϫ耢�耤��Āā��ľ·�∃�딀ĀϪ��Ϭϯ耞��Ā���⨡깬맥㿯㹝篙딒뿀⇗얂뽡巕㐾茽뿰��耠�ā耢�耤��Āā��ɗÁ�∃�␀���āā�圀☂�Ȁ㽎躄䀿髍�騜铒?�ϲ耢�耤��Āā��Ϸ˱�∃�␀���āā�섀�Āϲ��ϴ϶Ϲϻ耞��Ā���걁䮗꫌㿄�㿊㷱埮�틿䣍▄뿔��耠�ā耢�耤��Āā��Ȋĺ�ﴁ∃�␀���ā��਀☂�저莐ኗ뀿茙ኗ?⏺ƹ鋼?�Ͻ耢�耤��Āā��ЂĻ�ﴀ∃�㤀āϽ��ϿЁЄ耤��Āā��耦�ﺘ��㿭顈梛꤆㿲꧌䬗诈䀊¾�耞��Ā���䏯僴빻㿪Ꭓ⟏㿖く뻬䝶㿛녚꺔ᆂ쀈��耠�ā耢�耤��Āā���»�ँ∄�␀���āā�阀☀�뀀橘†砿醌ר爿䮛მ@�Љ耢�耤��Āā��ЎÅ�ऀ∄�␀���āā�묀씀�ĀЉ��ЋЍАВ耞��Ā���튾貵츳㿌螎씟㿒崔ꍂ뮱㿭朁膡ろ쀒��耠�ā耢�耤��Āā��¦��ᐁ∄�鬀�Д耢��᐀∄�鰀ĀД��Ж耞��Ā���踱켲遫㿭ꓸꚮ緢뿘割䍲㵛⤼ꜟ뿮��耠�ā耢�耤��Āā��Ǽ耦�믘♆ꣅ㿳Ằ朄ꖱ㿝뀸䬗诈䀊�ᬁ∄�栀�Л耢�耤��Āā��̅Ś�ᬀ∄�␀���āā�Ḁ娄�ĀЛ��НСУ耞��Ā���鈙賆ჵ㿘펽莽೯㿭셱뿇긁䲝瑳뿩��耠�ā耢�耤��Āā��Ĩ½�━∄�␀���āā�⠀܁��Х耢�І─∄�밀ĀХ��ЧЩ耞��Ā���躕䒡ﲝ㿗᝹迴㿬⊞荤�瘰ฌ뛯뿧��耠�ā耢�Âⴁ∄�밀�Э耢�耤��Āā��¾˽�ⴀ∄�␀���āā�쌀ﴀ�ĀЭ��бг耞��Ā���뭯ӑ塯㿘ﾜ药挶㿭㕸朤뾻⊲ﯮ뿯��耠�ā耢�耤��Āā��耦�᳜㋽�燄뎝Ⳮ㿱욱䀃̨�㔁∄�␀���āā�㠀霄��е耢�̥㔀∄�␀���āā�⠀☃�Āе��зкн耞��Ā���挼웴瞎㿘嘁狔裈㿭溪औＪ뾦㓄霴厫뿲��耠�ā耢�̧㼁∄�㴀�п耢�̩㼀∄�␀���āā�鼀⨂�Āп��ф耞��Ā���笓邹絣㿘辔朼迒㿭Ꚙ앮㾉ꕯ좍ᆆ뿴��耠�ā耢�ʞ䘁∄�䐀�ц耢�耤��Āā��̪耦�䔬筃뼈㿪䘐⌓꽏㿯ඨ鲳ᩬ㿹�䘀∄�␀���āā�ꀀ䬂�Āц��ъэ耞��Ā���ᮿ෽׻㿭딣醍ଲ뿘�廃㿈萘㎤ﲨ뿺��耠�ā耢�ǻ企∄�␀���āā�Ё��я耢�̃伀∄�栀ăя��ђ耞��Ā���䇷곒῀㿣税㿨偧�廃㿈Ƀ네력쀁��耠�ā耢�耤��Āā��˜耦�ﺜ��㿭ꍀ梛꤆㿲채�寑䀏�嘁∄�␀���āā��☂�頀ٶⴰ怿څⴰ䨿춙⽫။@�і耢�耤��Āā��ќ耦�숚耇ሱ㿱츤耇ሱ㿱촭�寑䀏�嘀∄�␀���āā�夀弄�Āі��јћўѡ耞��Ā���鵃�緞㿘榣䀍遧㿭潈⇾얂뽡בֿ뿴��耠�ā耢�耤��Āā��̘耦�ꀴ⇓㿨೸뗮㿱ꊠ䙦ო㿔�持∄�ᰀ�ѣ耢�耤��Āā��ʅʪ�挀∄�␀���āā�昀ꨄ�Āѣ��ѥѩѫ耞��Ā���貓鬐䓳㿘ဌⱚ䮲㿭ᚴ犴㗟뿁唕ᵱ뿴��耠�ā耢�耤��Āā��Ѧ耦�鳀ऄ㿧制᧎桛㿱ⴀヺ쬊㿅�洁∄�欀�ѭ耢�耤��Āā��ʪ耦�掰蚝ꭀ㿫ꐹ㿰㐠ヺ쬊㿅�洀∄�␀���āā�瀀琄�Āѭ��ѯѳѶ耞��Ā����㿣왅쬽㿨셱뿇硱◗唭뿫��耠�ā耢�І码∄�␀���āā�܀☄�᠀߂ㆀ⨿߃ㆀ됿ឪ졋ઋ@�Ѹ耢�耤��Āā��Ѽ耦�軀ℱ睴㿰誘ℱ睴㿰쯱ᗔ䵫䀈�砀∄�␀���āā�븀缀�ĀѸ��ѻѾҁ耞��Ā���ᕩ䍬ᐧ㿣ﭼ჉�㿨࿹荤�䓷荃阒뿩��耠�ā耢�б茁∄�脀�҃耢�耤��Āā��ѿ˾�茀∄�ﰀĂ҃��҇耞��Ā���⛴�㿖뽧럚㿝枿蔮��쁛ዴ쀑��耠�ā耢�́訁∄�鰀�Ҋ耢�耤��Āā�����言∄�␀���āā�Ȁ較�ĀҊ��ҎҐ耞��Ā���᧴෽׻㿭�ଲ㿘譔�廃㿈刮�䀔쀁��耠�ā耢�º鈁∄�ሀ�Ғ耢�Ä鈀∄�였ĀҒ��耞��Ā���豟켲遫㿭귈ꚮ緢㿘岆䍲뵛梴﫦뿶��耠�ā耢��頁∄�였�Ҙ耢�¡頀∄�␀���āā�ꀀꌀ�ĀҘ��ҝ耞��Ā���䩔ꤱ皾㿭ʀ䛑條㿘�鏦ᆾ㾵ᒾ궉ꄂ뿵��耠�ā耢�耤��Āā��È耦�䙎僉枖㿰榠炮攻㿫긤蚱饵㿯�鼁∄�윀�ҟ耢�耤��Āā��É耦�늤찰Ⓒ㿱홨叾퐂㿧눴蚱饵㿯�鼀∄�␀���āā�ꈀꘄ�Āҟ��ҡҥҨ耞��Ā���阵糧理㿭晜㿘絷훌❼㾶㬞끆뿵��耠�ā耢�耤��Āā��Ңĳ�ꨁ∄�ꠀ�Ҫ耢�耤��Āā��Ҧɐ�ꨀ∄�␀���āā�㌀倁�ĀҪ��Ҭүұ耞��Ā���袃亱膈㿭᥷熍㿘峈ꛃಸ㾰犥뿵��耠�ā耢�ĵ댁∄�넀�ҳ耢�ɏ대∄�␀���āā�㘀儁�Āҳ��Ҹ耞��Ā���柤䀍遧㿭ꗦ�緞㿘꿴⇪얂뽡᳔뿴��耠�ā耢�耤��Āā��Ķ��먁∄�렀�Һ耢�耤��Āā��ɑÀ�먀∄�␀���āā�茀쀀�ĀҺ��ҼҿӁ耞��Ā���쬮䃪嶄㿏讱躐ﯞ㾹㧹埮�擄币∀뿓��耠�ā耢�耤��Āā��耦�ꈀ寽道㿮휛ᥗ㿪圀뤤ﰁ㾒耦�毈ྵ㿭῵㭉㿩䠀ሰ쁼㽮�쌁∄�␀���ā��였☄�찀㶼䢆࠿릴㗮?Ⓝƹ鋼?�Ӄ耢�耤��Āā��ӊ耦�倈ᩮ᭍㿮쯬땃㿦 ሳ쁼㽮�쌀∄�␀���āā�윀촄�ĀӃ��ӅӉӌӏ耞��Ā���쐾줲┘㿭௑颰⓹㿘ⷞ䩠竇뿅䛀ꤊǩ뿫��耠�ā耢�耤��Āā��耦�ꂒᱼᶙ㿱滔科㝦㿬忑跡ሀ䀆ͳ�턁∄�␀���āā�퐀㴄��ӑ耢�Ϭ턀∄�␀���āā�猀똃�Āӑ��ӓӖә耞��Ā���ǆ荰挶㿭밼ӑ塯㿘颐朣뾻ⰴ⊳ﯮ뿯��耠�ā耢�Ͳ���ӛ耢�͵��␀���āā�琀븃�Āӛ��Ӡ耞��Ā���嗕狔裈㿭梼웴瞎㿘㌕ओＪ뾦噄霴厫뿲��耠�ā耢�耤��Āā��ʹ耦�䛘戺鏩㿯ᒐᛑ꼷㿪皢惞㿽�∄��Ӣ耢�ƽ∄�␀���āā�뼄�ĀӢ��Ӥө耞��Ā���ꖸ듫董㿭쵂ʱ珫㿘襧≱�㚢䦂⌽뿵��耠�ā耢�耤��Āā��耦�蓜⌓꽏㿯ܘ筃뼈㿪ၺ鲳ᩬ㿹È�∄�␀���āā�䘄��ӫ耢�ͅ∄�윀Āӫ��ӭӰ耞��Ā���ﻭ熚㑁㿣ﺃ㓰۽㿩棰䩠竇뿅헊厪뿬��耠�ā耢�耤��Āā��˽ʗ�∄�ﰀ�Ӵ耢�耤��Āā��˾ʘ�∄�阀ĂӴ��Ӷӹ耞��Ā���픓捝崯㿣望呫㱔㿩ྸ朤뾻졑�뿰��耠�ā耢�̥ﰁ∄�阀�Ӽ耢�ʙﰀ∄�␀���āā�☀騃�ĀӼ��ԁ耞��Ā���猚㿨㬁곒῀뿣ᥡ�廃㿈籲뿷��耠�ā耢�̃́∅�␀���āā�Ѐ☃�騀ٷⴰ?첹陿쨦‿춝⽫။@�ԃ耢�耤��Āā��ԇ耦�쌪耇ሱ㿱䚀ￂ湳㿇픽�寑䀏�̀∅�␀���āā�Ԁਃ�Āԃ��ԆԉԌ耞��Ā���鬿ؑ㿦玤㠢齆뿡燊뻬䝶㿛脁﹠쀂��耠�ā耢�耤��Āā���̄�ก∅�蠀�Ԏ耢�耤��Āā���ԇ�฀∅�؀ąԎ��Ԑԓ耞��Ā���ጤⱚ䮲㿭譽鬐䓳㿘졧犳㗟뿁ᅇ唖ᵱ뿴��耠�ā耢��ᘁ∅�섀�Ԗ耢�耤��Āā��Àʝ�ᘀ∅�␀���āā�萀鴀�ĀԖ��ԚԜ耞��Ā���偕泙庬㿫ꝲ뚛겄㿖鿿ᷧ㉈뿘挄璊᫞뿲��耠�ā耢�耤��Āā���Ͱ�ḁ∅�ᰀ�Ԟ耢�耤��Āā��ʝͱ�Ḁ∅�漀ăԞ��Ԡԣ耞��Ā���컔遬䪕㿤磍ꂝ콕㿐䁜ጕ䗏뿧蔾ㅱ췟뿩��耠�ā耢�耤��Āā��Ͱӆ�☁∅�漀�Ԧ耢�耤��Āā��ͱӊ�☀∅�준ĄԦ��Ԩԫ耞��Ā���蜊팠痰㿣息瀚岗㿩≢औＪ뾦᪚㤾䠉뿳��耠�ā耢�̩⸁∅�Ā�Ԯ耢�耤��Āā��ʚ耦�᠀ፖ理㿭ፕ理㿭甐惞㿽�⸀∅�␀���āā�⨀㌃�ĀԮ��ԲԵ耞��Ā����೯㿭贲賆ჵ㿘ꟻ셱뿇䲝瑳뿩��耠�ā耢�耤��Āā�� 耦��㿱쏨㯷┪㿭촄ᗔ䵫䀈�㜁∅�鴀�Է耢�耤��Āā��£ȓ�㜀∅�␀���āā�㨀ጅ�ĀԷ��ԹԽԿ耞��Ā���ᴋ迴㿬袉䒡ﲝ㿗핂荣�런ฌ뛯뿧��耠�ā耢�耤��Āā��ԺӔ�䄁∅�㼀�Ձ耢�Ȓ䄀∅�혀ĄՁ��Ճ耞��Ā���䖓僴빻㿪ꃋꞳ⟏뿖拟뻬䝶㿛꿻㱠魊쀄��耠�ā耢�ǰ䠁∅�椀�Ո耢�Ԑ䠀∅�刀ĄՈ��耞��Ā���魍뒚曘㿀⺻╙㿯㑑�廃㿈顸塯堟쀀��耠�ā耢�耤��Āā��Õ耦�ﺀ��㿣㍤襦蓰㿳顾母䬯䀐�一∅�␀���āā�儀혅��Վ耢�耤��Āā��˖ĥ�一∅�␀āՎ��ՐՓՕ耞��Ā���㽠쥰푝㿐짤受릨뾡㔂埮�疖콋뿌��耠�ā耢�耤��Āā��ͧ耦�삔㿬皒㿮蟌��㿣㠀ሶ쁼㽮�堁∅�␀���ā��最☃�䐀㶽䢆퀿䕜쨑?▩ƹ鋼?�՘耢�耤��Āā��՞耦�偬ᩮ᭍㿮䎜ឹ䪼㿡倀ሹ쁼㽮�堀∅�␀���āā�嬀愅�Ā՘��՚՝ՠգ耞��Ā���ህ㾕竹㿣☇譗挦㿩麗뮑뵬舜㵓뿷��耠�ā耢�耤��Āā��љЇ�攁∅�愀�ե耢�耤��Āā��џѼ�攀∅�笀Ąե��էժ耞��Ā���쨮쬽㿨�㿣졟셱뿇軩◗唭뿫��耠�ā耢�Ѿ洁∅�␀���āā�簀ꀄ��խ耢�Թ洀∅�␀���āā�缀㨄�Āխ��հճ耞��Ā����჊�㿨ᆼ䍬ᐧ㿣荣�存荃阒뿩��耠�ā耢�҇甁∅�猀�յ耢�Ճ甀∅�␀���āā�︀퐂�Āյ��պ耞��Ā���赋朼迒㿭蓈邹絣㿘霸앮㾉윁좍ᆆ뿴��耠�ā耢�耤��Āā��ӥӮ�簁∅��ռ耢�耤��Āā��ƿ͆�簀∅�Ąռ��վց耞��Ā���梭ﲨ峥뿀ት뿯჋荣�፨ၮ���耠�ā耢�ʬ萁∅�ᨀ�ք耢�à萀∅�Āք��耞��Ā���敠⯵㿊㣤䮘꫌뿄ぢ埮�蕀昽뾼��耠�ā耢�ʣ訁∅�ꔀ�֊耢�ʡ言∅�嬀Ā֊��耞��Ā���䰍궀桃㿣ΩꞂ䫄㿩؂훌❼㾶䣳�뿶��耠�ā耢�̑送∅�밀�֐耢�耤��Āā��ʺį�退∅�蜀Ă֐��֔耞��Ā���㕺쾾抢㿩吿⪎窔㿣蛥앮㾉뭷꟥؞뿵��耠�ā耢�耤��Āā��Գʮ�霁∅�␀���āā�㌀��֗耢�վ需∅�␀���āā�글�Ā֗��֛֙֞耞��Ā���麍螎씟㿒忮貶츳㿌徑ꍂ뮱㿭栏膡ろ쀒��耠�ā耢��ꀁ∅�＀�֠耢�耤��Āā��̀耦�桜⦾噮㿬崷큐㿨幀꫑딅䀑�ꀀ∅�␀���āā�鬀ꔀ�Ā֠��֤֧耞��Ā���脉럚㿝晠�㿖殷蔮�쁛ዴ쀑��耠�ā耢�Ҏ꤁∅�꜀�֩耢�耤��Āā��֥��꤀∅�鈀Ā֩��֭耤��Āā��˙��耤��Āā��_и�耤��Āā��耦�콤茗緤㿦쁐컘䲥㿭嶜꫑딅䀑��耞��Ā���颜ؑ㿦阬㠢齆㿡Ⅷ뻬䝶㿛駎犌耦쀈��耠�ā耢�耤��Āā���ќ�됁∅�頀�ִ耢�Ћ됀∅�␀���āā�尀묄�Āִ��ֶֺ耤��Āā��Ǆ耦�䘖筃뼈㿰선��㿣ᑒ鲳ᩬ㿹�耤��Āā��ּ͆�耤��Āā��̇��耤��Āā��Åǫ�耤��Āā��耦�⫒苻鰆㿰僤諀㿧ᜉ᏿圚䀑Ў�耤��Āā���ׁ�耤��Āā��ʨ耦�뢬頝�鼀傒㿚ᢃ᏿圚䀑�耤��Āā��ʨ耦�젌䯀컁㿪슐桾扽㿚忨꫑딅䀑�耤��Āā��׆耦�⮼᎖굌㿭�㿔ᣪ᏿圚䀑�耤��Āā��ͭď�耤��Āā��o耦�Ű��㿤��㵥훩�寑䀏�耤��Āā��׋ď�耤��Āā��¢Ǹ�耤��Āā��耦�㋔䜤첪㿨雜룲뛇㿢쯶脲䀑耦�쐤丕䶗㿨塸Ƭ菿㿡찠脲䀑�耤��Āā��אʨ�耤��Āā��ʠ耦�褘∈ꇹ㿧倨莗읚㿰꘲쾌唵㿴�耤��Āā��ׄ��耤��Āā��ׄ׈�耤��Āā��ʫ��耤��Āā��耦�Ｔ��㿣솄멯ꂠ㿭嶒꫑딅䀑耦�ﾌ��㿣켬ﲧ㿨쬐脲䀑�耤��Āā��ֲʐ�耤��Āā��耦�Č��㿤뵰窈혤㿄읰蚱饵㿯Ɗ�耤��Āā���ͫ�耤��Āā��Ӎ՛�耤��Āā��ŀ̘�耤��Āā��耦�墠系㿭糺㿭鈀Äꆵ㾲Ͱ�耤��Āā��Ãи�耤��Āā��耦�ἤ퐩䃌㿨叐꽸舫㿀暰跡ሀ䀆ô�耞��Ā���ᄊ儇确㿀ၳ㷳䚾뿯核䩟竇뿅䙈ﳵ瑲㿟��耠�ā耢�耤��Āā��פɻ�∅��צ耢�ó∅�紀Ăצ��ר耞��Ā���笼ﲨ峥㿀ት뿯჌荣�潬ㅹ뷄㿢��耠�ā耢�耤��Āā��ͮפ�∅�␀���āā�渀ᔃ��׭耢�ʬ∅�ą׭��ׯױ耞��Ā���봈㚚놸㿯핸૧냄뿀߃ऒＪ뾦儐죤뿱뿫��耠�ā耢�ǃ∅�␀���āā�뤀☀�渀諩㵏㰿ㄨ៖촿뾱管Ũ@�׵耢�耤��Āā��׹Ȭ�∅�␀���āā�쐀Ⰱ�Ā׵��׸׻׽耞��Ā���圙㺇競㿣ᡉꄗ挢㿩ꯨ⇹얂뽡푨ꕊ뿵��耠�ā耢�ѩ！∅�言�׿耢�耤��Āā��İʫ�＀∅�꤀Ă׿��؃耤��Āā��̇ס�耤��Āā��׈��耤��Āā��ʯÈ�耤��Āā��Ѱȃ�耤��Āā��̂˙�耤��Āā��cט�耤��Āā��Ȏĺ�耤��Āā��ыʱ�耤��Āā��oͭ�耤��Āā��טֲ�耤��Āā��耦�餔멯ꂠ㿭⤜��㿤廰꫑딅䀑耦�꥾끿ힶ㿰☐��㿤ឈ᏿圚䀑�耤��Āā��tɛ�耤��Āā��Ǡ耦�挠޾㿠휀ㆉ봧㿄됀ヺ쬊㿅�耤��Āā��ؔ耦�㡬뭈峠㿠鴠櫓됄㿉梀Åꆵ㾲�耞��Ā���ଐ꙰뾾땍㷔弖뿭䌩ᷧ㉈뿘鄀轑苮㿑��耠�ā耢�Ǣ᠁∆�ጀ�ؘ耢�ؕ᠀∆�␀���āā�ᘁ�Āؘ��؝耞��Ā���Δ荰挶㿭썬ӑ塯뿘멲朢뾻熗뾰쒨뿠��耠�ā耢�耤��Āā��耦�脲뎝Ⳮ㿱쐤촂➗㿠욱䀃׹�ἁ∆�␀���āā�∀��؟耢�ˢἀ∆�␀���āā�豈퀅�Ā؟��ءؤا耤��Āā��Źȃ�耤��Āā��̞耦�ﻠ��㿣애玲ґ㿱ꗨ쾌唵㿴�耤��Āā��©耦�捎㙯ᗌ㿰聘飜㿙ⲀÅꆵ㾲�耤��Āā��耦�촠崷큐㿨翰것匣㿗怠꫑딅䀑耦�꩜끿ힶ㿪�䯢㿐ᤸ᏿圚䀑�耞��Ā���⭲�㿖䘚럚뿝觙蔮�뛢꯽磩쀍��耠�ā耢�ׇ㄁∆�␀���āā�였⸅��ر耢�ح㄀∆�␀���āā�저⼅�Āر��شط耤��Āā��耦�鼄�荲㿧诨￩粍㿠챇脲䀑耦�튜﹓簀㿦쵐揔擑㿟챤脲䀑�耤��Āā��غخ�耞��Ā����츳㿌嫀螎씟뿒牺ꍂ뮱㿭䮊ଊ뤧쀐��耠�ā耢�耤��Āā��ع׆�㴁∆�㠀�ؽ耢�ػ㴀∆�㐀Ćؽ��ؿ耤��Āā��ؑǪ�耞��Ā���ꗘண硻㿨⩢䶱엠㾹ᇺ瓺巫㿤⒲쪋Р쀍��耠�ā耢�׀䔁∆�␀���āā�섀ᄅ��م耢�ك䔀∆�␀���āā�฀�Āم��وً耞��Ā���ٖ祑䶰㿣쥘诤⠢㿩λ犴㗟뿁හ袠࿕뿵��耠�ā耢�ѳ䴁∆�꤀�ٍ耢�̆䴀∆�␀���āā�琀܄�Āٍ��ْ耤��Āā��Üˉ�耞��Ā���ཋ颰⓹뿘찯줲┘뿭燰䩟竇뿅鿴凢莑㿨��耠�ā耢�ù唁∆��ٕ耢�ٓ唀∆�저Ăٕ��耤��Āā��耦�ʈ��㿔窠癆澙㾵뎬䬗诈䀊Û�耞��Ā���鈈賆ჵ뿘莽೯뿭셱뿇逊㿩��耠�ā耢�Ę崁∆�␀���āā�က嬁��ٝ耢�ٚ崀∆�Āٝ��٠耤��Āā��耦�Ẹ朄ꖱ㿝쒀湓캶㾕횸�寑䀏耦�ʈ��㿔⩀癇澙㾵혤�寑䀏�耤��Āā��٥ٛ�耞��Ā���ꓫꚮ緢뿘踴켲遫뿭飉츏�朇㖞㿉��耠�ā耢�耤��Āā��٤Đ�栁∆�挀�٨耢�٦栀∆�怀Ć٨��٪耤��Āā��耦�ꄮᱼᶙ㿱풰౜鄳㿗撁跡ሀ䀆Ƹ�耞��Ā���ꔅꚮ緢㿘踮켲遫㿭飆츏�뻫梴﫦뿶��耠�ā耢�ħ焁∆�␀���āā�─夁��ٱ耢�է焀∆�⤀Ąٱ��ٴ耞��Ā���瀾㿨䲢곒῀㿣櫠�廃㿈ߦ네력쀁��耠�ā耢�ў码∆�먀�ٸ耢�º砀∆�␀���āā�开鼄�Āٸ��ٽ耤��Āā��Ṇ̀�耤��Ā���ʢƚ�耞��Ā���뀶䮗꫌㿄⯵뿊⺙埮��檦肟뾪��耠�ā耢�ʡ脁∆�缀�ځ耢�ƙ脀∆�␀���āā�崀鐀�Āځ��چ耞��Ā���㵕❀魲㿯J䟦ꔉ㿀웉훌❼㾶먁Ꙕ���耠�ā耢�ү蠁∆�␀���āā�ꘀ☄�븀꺽㭰пﾬ�鐿놶疆?�ڈ耢�耤��Āā��ڌɔ�蠀∆�匀Ăڈ��ڋڎ耞��Ā���꣊㝡�眇ᮝ뿂泯ꍂ뮱㿭룐݈擞쀑��耠�ā耢�耤��Āā��׏ʧ�鄁∆�츀�ڑ耢�ב鄀∆�ꘀĂڑ��ړ耤��Āā��Ĝא�耞��Ā���₋锚쭇㾽엖㏶꺥뾨쎚ꉋ뺽㿯伶졨઼쀒��耠�ā耢�耤��Āā��Ĝ׏�餁∆�需�ڙ耢�׎餁��鬀␆���āā�☀�쐀ा늙퀿϶诞쉃퀿騩铒☿�␀��ꀿ鹘ڍ쀖瀿騪铒?␀���āā�ꀀ☆�␀��ဿ䭉硸쀣‿曪�퐐?Ḁ���ā��ऀ�삵鐿氩ꆿ뢅舡懅삿択ꚔĿ� �Ā∁�␀���āā�鼀☆�耀꾢폣〿袀쉐曨�퐐?Āڤ耢�ڞꐀ∆�ꄀ�ڤ耢�耤��Āā��ڧڢ�ꐁ��ꘀꬆ␆���āā�☀���꠿풏盡�管Ũ彀�Ḁ���ā��케醛�맻簿葀콝㐿驗쾿Ǖ^팢ƿ� �Ā∁�ഀĂگ耢�Ȍ꼀∆�＀�گ耢�؋꼁��Ḁ���ā��꤀㡿報郖䨿䉚ᑉ뿹䤿䮽붢쩨辍ሹǀ� �Ā∁�␀���āā����ڵ耢�耤��Āā��Ĝ¥�딀∆�␀���āā���Āڵ��ڷڹڻ耤��Āā��Ƹƭ�耞��Ā���ҧ㓱۽㿩Ԇ熛㑁뿣齃䩟竇뿅﨟ᚦ讆뿃��耠�ā耢�耤��Āā��ٯˣ�븁∆�渀�ھ耢�ڼ븀∆�Ăھ��ۀ耤��Āā��耦��㿱叀蠐떫㿕툼ᗔ䵫䀈耦�辴ℱ睴㿰悰䑞㿌퍑ᗔ䵫䀈�耤��Āā��ۆƸ�耞��Ā���ˠ჊�㿨᳂䍬ᐧ뿣䝻荣�ী츖뾫��耠�ā耢�耤��Āā��ۅٯ�줁∆�쐀�ۉ耢�ۇ준∆�渀Ćۉ��ۋ耤��Āā��ɡ׋�耤��Āā��ͥ耦�腀쁑㹈㿊ꐰ랹筕㿘뒠䗃䱁㿧�耞��Ā���ᜉ袊噝뿩雂읛焩뿣綘ꛄಸ㾰寠垳㿖��耠�ā耢�耤��Āā��ͥ͗�팁∆�퀀�ۓ耢�耤��Āā��ۑ耦�쒠催ꘝ㿈ⵀꍧց㿘⅘튚࢔㿠�팀∆�␀���āā�圀�Āۓ��ەۘۛ耞��Ā���ᬚꞂ䫄뿩䲪궀桃뿣鷉훍❼㾶鏞桷⾱㿕��耠�ā耢�耤��Āā��ˀͥ��∆�␀���āā�쀀☂�က뗍䵹쳃堿ꇘ褞�놿疆?�۝耢�耤��Āā��ۢۑ��∆�퀀Ć۝��۟ۡۤ耤��Āā��ʾ耦�欸ᗁ惿㿏錨ಣ㿙뇨쾌唵㿴�耞��Ā���ෂ䴚뿩뤲ᐔ樎뿣G鏨ᆾ㾵舁Ꮸ皸㿕��耠�ā耢�ʿ∆��۩耢�耤��Āā��ۧۢ�∆�Ć۩��ۭ耤��Āā��耦�䕜瀏㿔싘瀎㿔ᧀ鲳ᩬ㿹耦�맘ꅡ㿐ॸ臯㿚ᠪ鲳ᩬ㿹�耞��Ā���栜馦壑뿩웳똜猋뿣쬸≳��ſ鿏㿗��耠�ā耢�耤��Āā��۰ʾ�∆��۳耢�耤��Āā��۱ۧ�∆�Ć۳��۵۸耤��Āā��耦�쿀�㿕捸�㿕翘惞㿽耦�爌㮋�θ퉝ꆑ㿚繂惞㿽�耞��Ā���㕻쾾抢뿩卓⪎窔뿣ꊎ앮㾉䈮툧ႎ㿜��耠�ā耢�耤��Āā��ۻ۰�︁∆�切�۾耢�耤��Āā��ۼ۱�︀∆�Ć۾��܀܃耞��Ā���弬瀚岗뿩豷팠痰뿣ऐＪ뾦씒眗㿡��耠�ā耢�耤��Āā��耦�먈ᕱ磛㿔揀ᕱ磛㿔뎑ꆿ桻䀁ۻ�؁∇�␀���āā�ऀ☇�㰀勢퀕뀿噡ሼ�뾲管Ũ@�܆耢�耤��Āā��܌ۼ�؀∇�切Ć܆��܈܋܎耤��Āā��耦�㤘鞄ﴙ㿒鞃ﴙ㿒욱䀃耦��藿衰㿌칸ᚁ⒋㿙욱䀃�耞��Ā���ﮮ呫㱔뿩�捝崯뿣碽朢뾻ཱྀ�㿥��耠�ā耢�耤��Āā��ܑ܉�ᐁ∇�က�ܔ耢�耤��Āā��ܒ܌�᐀∇�଀ćܔ��ܖܙ耤��Āā��دs�耞��Ā���垥狔裈㿭暂웴瞎뿘瓕ऑＪ뾦䦄岝뿥��耠�ā耢�׻ᴁ∇�✀�ܝ耢�Óᴀ∇�⼀Ăܝ��耞��Ā���머ᢝ겫㿀贤吗꧰㿯ꮷꛂಸ㾰㵅앲鬅뿳��耠�ā耢�Ŀ⌀∇�␀���āā�䄀ഁ��ܣ耢�̗⌀∇��ąܣ��ܦ耞��Ā���㸴篙딒㿀⨋깬맥㿯∀얂뽡ஞមᾈ뿳��耠�ā耢�耤��Āā��耦�ﺼ��㿣⤬ﮐ㿱ꅠ䙦ო㿔ŀ�⨀∇���ܪ耢�ѥ⨀∇�␀���āā�ⴀ昇�Āܪ��ܬܱ耞��Ā���뢱瓨㿗ᝈ纖둽뾨榉ꍂ뮱㿭Ƽ뻯낂쀑��耠�ā耢�耤��Āā��Υؐ�㌁∇�␀���āā�ꔀ켃��ܳ耢�ړ㌀∇�␀���āā�က꜆�Āܳ��ܷܵܺ耞��Ā���텮䌽닎㿢祬㘹놏뾳箚蔮�넾꟩䛑쀐��耠�ā耢�؏㰁∇�㨀�ܼ耢�耤��Āā��ʧ耦�⬒苻鰆㿰ﬨඟ甿㿠᠋᏿圚䀑�㰀∇�␀���āā�ᄀ䄆�Āܼ��݀݃耤��Āā��耦�远耎슯㿐掐耎슯㿐敹跡ሀ䀆耦�﫸ᰚጷ㿇큨౜鄳㿗撁跡ሀ䀆�耤��Āā��݆ܒ�耞��Ā���ǆ㓱۽뿩ࣆ熛㑁뿣齊䩟竇뿅螽ﲃ旚㿪��耠�ā耢�耤��Āā��ܑ݅�䤁∇�䐀�݉耢�݇䤀∇�ကć݉��݋耞��Ā���靌䒡ﲝ㿗⑫迴뿬᩷荣�ꊊ䯇㿘��耠�ā耢�耤��Āā��耦�츨㯷┪㿭ཀꏮ㿀퐤ᗔ䵫䀈ƹ�倁∇�␀���āā�匀渇��ݐ耢�ׯ倀∇�␀���āā�뤀�Āݐ��ݒݕݘ耤��Āā��耦�㠠ꏮ㿀伀蠐떫㿕툼ᗔ䵫䀈݆�耞��Ā����჊�뿨⁽䍬ᐧ뿣䞀荣�덲旿垏㿭��耠�ā耢�耤��Āā��耦�覐䑞㿌声䑞㿌퍑ᗔ䵫䀈݅�封∇�␀���āā�开娇��ݜ耢�ݙ尀∇�䐀ćݜ��ݞݡ耤��Āā��Ĝ耦�鑄䜍䤸㿥熷暫㿞챶脲䀑�耞��Ā���ᇍ㏹꺥㾨ﴥ锘쭇뾽옖ꉋ뺽㿯밽ﾀ델쀑��耠�ā耢�耤��Āā��Ĝغ�朁∇�搀�ݧ耢�耤��Āā��غݥ�朁��椀氇ḇ���ā��풦ᘽ봿澿䂦뻯䠝�턇捏ƿ� �Ā∁�⌀ąݮ耢�ʜ渀∇�관�ݮ耢�耤��Āā��ͱ¯�渁��猀ḇ���ā��瀀憧꼷헛밿꺌鷤숛鸿䉢놣訿㞀ሙǀ� �Ā∁�ꐀąݵ耢�耤��Āā��̀ĝ�甀∇�␀���āā�ᴀ☁�簀�㠿៹阿텞֪ᆵ@�ݵ耢�耤��Āā��֥ݻ�甁��砀稇紇ḇ���ā��嘀놊衎�贙�쐻뢦뀌怿띄厳ƿ� �Ā∁�␀���āā�刀�Āݿ耢�Ř缀∇�␀���āā�嘀��ݿ耢�耤��Āā��Ϸˮ�缁��脀萇蘇ḇ���ā��렀൩杀氿증��캾舡懅芿肠ƿ� �Ā∁�豈ăވ耢�ކ蠀∇��ވ耢�˰蠁��␀���āā�⼀☆�찀怫샲瀿✽쯨쬟欿９ᨓᅗ@␀���āā�踀琇�Ḁ���ā��ﾠ틣稿腓鄏ꞿ隷ȿ宼ⅽښǀ� �Ā∁�ᬀćޑ耢�ލ鄀∇�輀�ޑ耢�r鄁��␀���āā�ﰀ☆��뺑챘鐿퇌㖷樿�饠ﷸ?␀���āā�需☇�怀찓荄쯞쐿⬡֙刿댖沜駱?Ḁ���ā��䤀㲍퉧ﺿ릂掐�솒滦觅昿읰⽔�� �Ā∁�̀ćޛ耢�ޖ鬀∇�頀�ޛ耢�耤��Āā��۱ޙ�鬁��ꀀ␇���āā�ఀ☇� ꢶᖃ쪦䀿ㄦ៖찿뾱管Ũ@␀���āā�ꈀ震�Ḁ���ā��퀀푕졲妿軆�ᅵ⨉꛿⊿뤺�Ŀ� �Ā∁�฀ćޥ耢�ޡꔀ∇�ꌀ�ޥ耢�ޖꔁ��␀���āā�ሀ☇�䀀ᏸ鉣욘?˂韍政뇶φ@␀���āā�꬀ꈇ�Ḁ���ā��쐀瀁㚃㞿퇌漄�⊺摧믰便鮔孤Ŀ� �Ā∁�ᤀćޮ耢�ު글∇�가�ޮ耢�ޡ긁��␀���āā�怀☀�退��⨻椿퓊欕ࡍ@Ḁ���ā��Ⰰ۾湑쁸턿븽謿悅읊앺澿㑎ƿ� �Ā∁�帀�޶耢�̡똀∇��޶耢�ְ똁��Ḁ���ā��䬀싥ᨍ㈿ᒿดጿ뺓딑�ⱚ쬐ƿ� �Ā∁�뤀Ă޼耢�؇밀∇�ꄀ�޼耢�耤��Āā��ʺҢ�밁��섀ḇ���ā��ᜀ舛쒧︿聒䎭꼿찻糖똧堿͔ƿ� �Ā∁�鐀ą߃耢�߁쌀∇�가�߃耢�Ĳ쌁��␀���āā�뜀∀�Ḁ���ā��䗲뀿陋빝살떿뽅滦觅츿翰裬ƿ� �Ā∁�묀ąߊ耢�׽쨀∇�⬀�ߊ耢�耤��Āā��ּȭ�쨁��케ḇ���ā��저疩ķ砿ᓢ䡭삮貿犴쀢곛✿對㐡ƿ� �Ā∁�␀���āā�밀★�먀귪釹䰿ﾶ�貭㗏?Āߑ耢�ߏ턀∇�㜀�ߑ耢�耤��Āā��ߔ��턁��팀����āā�☀�琀Ｋɓ䀿礖㦞웚뇆疆��Ḁ���ā��ꈀᓽ䡭삮᤿疧ķ墿璪쀢곛�䁐⨈ꀖĿ� �Ā∁��ăߜ耢�Ϩ�∇�蔀�ߜ耢�Ϡ���␀���āā�嬀영�Ḁ���ā��䬀뀏輦�㊿ᣉ섿恻읊앺螿਄ƿ� �Ā∁�ąߣ耢�г∇��ߣ耢�к��Ḁ���ā��ༀ㷍㷋鬿狮嗚�ꀙ燪쟁䊿䏫຦묾ƿ� �Ā∁�␀���āā�娀씁�Āߩ耢�ř∇��ߩ耢�ۄ��␇���āā�਀嬅�Ḁ���ā��؀圦⚋Կ锒錄릿䧔ཞ昶落ⵗ仫ƿ� �Ā∁�℀Ą߱耢�Ԍ∇��߱耢�ř��Ḁ���ā��䀽爧ⰿे삥릿촒糖똧嘿ᣝ딳ƿ� �Ā∁�踀Ć߷耢�耤��Āā��ڌŇ�∇�儀�߷耢�耤��Āā��ɔŒ���切ﴇ␇���āā�笀섇�␀���āā�☀�쐀۝靏媃㈿貦㗏⨿�Ḁ���ā��谀릛鉭삦޿紹岷뺓딑ᠿ嶂ࠎƿ� �Ā∁�␀���āā��☈�氀Ôﶬ‿よ료倿놦疆?Āࠂ耢�߿Ȁ∈�⤀Ćࠂ耢�耤��Āā��ࠅ̞�ȁ��Ѐई␈���āā�☀�鐀⭡֙鰿晝⾗댌沜駱☿���ⰿ䌦ࡻꀿ댌沜駱?Ḁ���ā��됀ᓽ䡭삮㞿疫ķ頿瀦쀢곛눿寇㐡ƿ� �Ā∁�␀���āā�଀��Āࠎ耢�ࠊ฀∈�␀���āā�⨀ఆ�Āࠎ耢�߿ก��ကገḈ���ā��嬀復빝살쎿䗲蠿딊滦觅긿罥裬ƿ� �Ā∁�␀���āā�☀�䠀툁㖷됿쇰ᨿ�饠ﷸି�Āࠖ耢�耤��Āā��̠࠙�ᘀ∈�␀���āā�ఀ �Āࠖ耢�ࠊᘁ��᠀ᬈᴈḈ���ā��斿涙ᔏ삵鈿㙃Ꞃ䌌䡿婓듢ƿ� �Ā∁�␀���āā�☀�����搀��㐿黑퇟ཛ♀�����瀀��밿ឮ졋ઋ@Āࠠ耢�耤��Āā��ࠣ耦�؀湑캶㾕ٸ䱾ⴧ㿩쾼�寑䀏� ∈�␀���āā�✀☈��儆뙮闎蠿緰❌䐿ឭ졋ઋ@�ࠠ耢�耤��Āā��ࠤࠪ� ��∀☈⤈Ⰸ␈���āā�☀�耀皔�黃ဿ��㐿춛⽫။♀�쀀䤫᭿꧃뀿ﺘ珧耿춚⽫။@␀���āā�⼀✈�Ḁ���ā��찀餧姵㪿骷�帿䆯쏟졞㰿뽖쳮ƿ� �Ā∁�␀���āā�⸀⌈�Ā࠲耢�࠭㈀∈�　�࠲耢�ࠦ㈁��㐀␈���āā�☀�罒樤룣怿��ጿ䮜მ♀�ꀀ婮ﷹ뵽࠿醊ר爿䮛მ@␀���āā�⸀☆�쐀័꠿伡둢핦䐿텠֪ᆵ@␀���āā�㰀踈�Ḁ���ā���惷赚쳞瀿둱韂ꚿ⺌օ䌿籿౫ǀ� �Ā∁�ⴀĆ࠿耢�࠻㼀∈�㴀�࠿耢�ލ㼁��␀���āā�攀㰇�Ḁ���ā��⌀긅鷤숛ꈿ慣꼷헛㶿䉴놣옿좁ၤǀ� �Ā∁�㬀Ćࡆ耢�ݬ䘀∈�䐀�ࡆ耢�࠻䘁��␀���āā�欀☃�栀祵��킡댚沜駱?␀���āā�䰀贈�Ḁ���ā��䬀뇀�掴璂쀢곛ꄿ폎Ŀ� �Ā∁�樀ăࡏ耢�ࡋ伀∈�䴀�ࡏ耢�ƌ企��␀���āā�ᰀ䰂�Ḁ���ā���륻掐�㲎퉧岿욂滦觅᰿웪⽔�� �Ā∁�␀���āā�∀欂�Āࡖ耢�ȧ嘀∈�吀�ࡖ耢�ࡋ嘁��堀␈���āā�退Ȃ�␀���āā�☀�䠀蓩鹌콑렿�殘�씬딀늡츿�Ḁ���ā���閐﮿鷢喠탏ⲿᔭ켓悿퐡Ŀ� �Ā∁�␀���āā�帀☈�밀һ奈틟䀿왜偑�☒ƹ鋼?Āࡠ耢�࡝怀∈�촀�ࡠ耢�耤��Ā���ࡣǏ�态��戀月Ḉ���ā��匀�ꞿ鯞蒶횬䪿䠝�㟄�Ŀ� �Ā∁�␀���āā�☀�쀀욭ブ쫞꠿쑎绲�望ਰ엋帿�Āࡩ耢�耤��Āā��࡬耦�꓀ㆋ봧㿄޾㿠苀ヺ쬊㿅�椀∈�␀���āā�漀츈��ࡩ耢�࡝椁��欀済焈␈���āā�☀�ꀀ䚆饶땯堿��폿頿ឱ졋ઋ♀�耀儞뙮闎И녧�㠿ឰ졋ઋ@␀���āā�甀☈�쀀鿔뮈늩怿㽦�﴿퓐欕ࡍ@␀���āā�☀�렀邩瀲쟛〿ﾴ�貭㗏☿�退訑⑺쓖젿ﾩ�逿놶疆?Ḁ���ā��܀紶岷綿릏鉭삦➿뺓딑砿菟輢쒗Ŀ� �Ā∁�␀���āā�☀�ꠀ䑕⯣짅ဿ۝貯㗏☿�怀穪㦞웚搿�ﶬ놺疆?Āࡼ耢�耤��Āā��ࡿࡹ�簀∈�砀�ࡼ耢�耤��Āā��ࢀࡺ�簁��縀興蔈␈���āā�餀☇�퀀밥쨇ᠿ﾿�倿댔沜駱?␀���āā�蜀礈�Ḁ���ā��✀疩ķ螿ᓵ䡭삮榿犴쀢곛蘿毱攊죟Ŀ� �Ā∁�␀���āā�餀缇�Āࢊ耢�ࢆ言∈�蠀�ࢊ耢�ࢂ訁��谀␈���āā�☀�퀀࠸ⱚ쒒￟�䰿뇶φ♀�退嫛䣱죄㠿ￕ�줿뾰管Ũ@Ḁ���ā��蠀욶曥ꆿု袼삛沿⌃摧믰䲿Ŀ� �Ā∁�가ć࢔耢�耤��Āā��ޫ࢑�鐀∈�退�࢔耢�耤��Āā��ޢ࢒�鐁��需騈␈���āā�耆�␀���āā�耀☈�䀀ꒂ쳫쐊ᠿ纟飡�吿쎰䅅?Ḁ���ā��㌀箖۹貿翝峳�최糖똧㼮텠Ŀ� �Ā∁�Ć࢟耢�࢛鼀∈�鰀�࢟耢�耤��Āā��ۑ࢝�鼁��ꐀḈ���ā��䨀႕�娘눬꒿댋�섵ꂿᾕ볢ƿ� �Ā∁�␀���āā�☀�ﰀ郰?㞶숚좱䀿曥�퐐☿�뀀鵥䂆怿쓢ブ쫞‿節ਰ엋?Āࢦ耢�耤��Āā��ࢩڧ�ꘀ∈�␀���āā�꜀���ࢦ耢�耤��Āā��ࢪǜ�ꘁ��ꠀ갈금뀈Ḉ���ā��缀氩묿�삵渿舡懅ﺿ顀蠗ƿ� �Ā∁�뼀Ąࢲ耢�ə눀∈��ࢲ耢�¿눁��Ḁ���ā��昀릛鉭삦ि紳岷袿뺓딑ȿ屓ƿ� �Ā∁�␀���āā���Āࢸ耢�Ϡ렀∈�␀���āā�蜀���ࢸ耢�ߙ렁��먀봈␈���āā�☀�尀跿搿跿䘿㋌펁ᇯ♀�뀀繱絨�绀絨�텟֪ᆵ@␀���āā�☀�砀㥬숚좱耿ቢ��曘�퐐☿�ꠀ袀쉐耿鿟堸�倿曏�퐐?Ḁ���ā��∀娓눬↿႟�덙�섵蚿峭ꢜ휝Ŀ� �Ā∁�␀���āā�쌀氈�Āࣆ耢�ࣂ였∈�␀���āā�쐀漈��ࣆ耢�࡮영��저쬈␈���āā�琀ก�␀���āā�츀萀�␀���āā�萀☃�頀귫釹瀿쁀５콠�㗏?Ḁ���ā���᳉ஶ฿Ꙧ톙琶쀢곛䀿졃칅�� �Ā∁�␀���āā�츀☀�䰀♡믥뀿늪蠵퐦鈿貳㗏?Ā࣒耢�࣎툀∈�케�࣒耢�耤��Āā��࣐ࣕ�툁��퐀����ā��쨀蹓鐪̿븵ꋏ䦿앑滦觅�풡ƿ� �Ā∁�␀���āā�찀츀�Āࣛ耢�ƫ��茀�ࣛ耢�࣎���␈���āā�笀ဇ�␀���āā�萀瀁�Ḁ���ā��鬀혴킠㘿&웢쁪퐿ꂃ燪쟁䒿ὁ쉖ƿ� �Ā∁�㴀ąࣤ耢�̢∈�␀�ࣤ耢�ȕ��␀���āā�萀ⴁ�Ḁ���ā��똀᨞䞕뷋�ꔳꢮᔿ䯀붢圿樼煥ቈǀ� �Ā∁�␀���āā�ᰀ��Ā࣫耢�ě∈�砀ć࣫��࣭耤��Āā��耦�汌룲뛇㿢熷暫㿞챶脲䀑耦�ⷤƬ菿㿡첐揔擑㿟챤脲䀑�耤��Āā��Ĝࣲ�耞��Ā���࣪㏹꺥뾨＋锘쭇뾽옖ꉋ뺽㿯춘找痄쀑��耠�ā耢�耤��Āā��Ĝࣱ�∈��ࣵ耢�ࣰ��␈���āā�ȅ�␀���āā�섀글�Ḁ���ā��缀氩撿�삵ퟮ舡懅킿⧭鋆쪇Ŀ� �Ā∁�␀���āā�쐂�Āࣽ耢�˨ﴀ∈��ࣽ耢�耤��Āā��ࣄˬ�ﴁ��＀̈ḉ���ā��切褘☥뛯ꄿ垯禼ᔝ켓肿媺ㄮ뾗Ŀ� �Ā∁�␀���āā��鴁�Āअ耢�ǥԀ∉�␀���āā�☁����‿᭙䅇켵?⛲ƹ鋼?�अ耢�耤��Ā���Ɲऋ�ԁ	�܀ਉഉ␉���āā�ꈀ�Ḁ���ā��匀픦㺁삎䄿�댁�섵�了쯏뗎Ŀ� �Ā∁�글Ĉऐ耢�ګက∉�฀	ऐ耢�ǟခ	�Ḁ���ā��ᬀ圣⚋퐿锕錄ᐿ䧙ཞ昶邽厍茽ƿ� �Ā∁�樀ąख耢�ٽᘀ∉�鸀�ख耢�հᘁ	�Ḁ���ā��匀ꎦ笋鬿꾙맅势神ဿ艇昇ంǀ� �Ā∁�䌀Ćज耢�݃ᰀ∉�␀���āā�䄀��ज耢�ǭᰁ	� ␉���āā�☀��甪蠿츩ᖪ퉏?甆ਰ엋꨿�␀���āā�ꨀ☈�ᰀ酋쨳ꀿ茏鹌콑耿앛딀늡?Ḁ���ā��萀蛉폢ି୚쑘覿䠝�Ᏺ担턳ƿ� �Ā∁�␀���āā�⌀☉�ᰀﭚ�꠿ࡡ䄆퐠?앇딀늡?Āध耢�ढ✀∉�␀	ध耢�耤��Āā��पथ�✁	�⤀⸉ḉ���ā��ꄀ귾鷤숛阿懬꼷헛刿䉛놣爿㝽ሙǀ� �Ā∁�␀���āā�ꔀ눀�Āर耢�¤　∉�ᘀ�र耢�ֱ、	�㈀ḉ���ā��娀惭赚쳞甿뒭韂⹤օ娿ꩥხǀ� �Ā∁��ष耢�ֱ㜀∉�Ā�ष耢�࡜㜁	�␀���āā�☀�倀祳譏퀝⠿禱譏퀝옿䮝მ♀�쀀챊陿쨦첰陿쨦‿춝⽫။@␀���āā�踀☃�Ⰰ펫柘풥砿폲柘풥８ᨓᅗ@␀���āā�鬈�Ḁ���ā��輀귾鷤숛ﲿ慤꼷헛㶿䉴놣吿梭ཟǀ� �Ā∁�␀���āā�騈�Āृ耢�ࣰ䌀∉�䄀	ृ耢�Ι䌁	�䔀␉���āā�娀眇�␀���āā�☀�ࠀ랚ꭱ�᰿඾㡇頿㋋펁ᇯ♀��仐둢핦퐿៷阿텞֪ᆵ@Ḁ���ā��뇫흴䖿驔絾ꢴԿ䉦놣怿㶖⏊မǀ� �Ā∁�␀���āā�☀�瀀낶ﰆ�᰿*�옿㋋펁ᇯ♀�退⃍뺋풾꠿'�텞֪ᆵ@Āॎ耢�耤��Āā��॑ो�一∉�䨀	ॎ耢�耤��Āā��॒ौ�丁	�倀吉圉␉���āā�ᰀ䬁	Ḁ���ā��케䄸ᑉ뿹쾿㴅報郖㴿䯁붢琿尤눨ᆙǀ� �Ā∁�␀���āā�ᰀ儁	Āग़耢�क़娀∉�吀ĉग़��ड़耤��Āā��耦�廠쬣쥥㿓쩨땃㿦⠀ሳ쁼㽮耦�⚜ᑽ㿕῵㭉㿩䀀ሰ쁼㽮�耤��Ā���耦�蔴潮㿐뉄⠵㿧숀뤤ﰁ㾒耦�맨䠄�㿒�휛ᥗ㿪嘀뤤ﰁ㾒�耤��Āā��।ॡ�耞��Ā���촀䃪嶄뿏舯躐ﯞ㾹㧽埮�拓ꐱᲒ㽾��耠�ā耢�耤��Āā��ॣॠ�朁∉�戀	१耢�॥最∉�开ĉ१��३耤��Āā��耦�盀盧됄㿉儌䒷ꌟ㿧쮀Äꆵ㾲耦�䲄冞㿏틤㎐ۊ㿫검Äꆵ㾲�耤��Āā��९।�耞��Ā���퀚遬䪕뿤犹ꂝ콕㿐䁙ጕ䗏뿧ऀ㩠⤏뾌��耠�ā耢�耤��Āā��८ॣ�爁∉�洀	ॲ耢�॰爀∉�戀ĉॲ��ॴ耞��Ā���총䃪嶄㿏딳躒ﯞ뾹㊒埮�冀ꋩڕ뿆��耠�ā耢�ՠ礁∉�␀���ā��帀ꐅ��ॹ耢�ʣ礀∉�␀���āā�愀尅�Āॹ��ॼॿ耞��Ā���㢽䥁樂㾿鷺ㄳ환뾐쉱ꉋ뺽㿯龌⒃쀒��耠�ā耢�Τ脁∉�鬀�ঁ耢�ܷ脁	�␀���āā�퀀��Ḁ���ā��耀탼鵆�ㅇ뺩�뺓딑䠿咩尞즶ƿ� �Ā∁�␀���āā�퀀☈�가꺾㭰둸䵹쳃㐿뇅疆?Āই耢�অ蜀∉�먀�ই耢�耤��Āā��ঊߚ�蜁	�褀踉ḉ���ā��⨀뇉�掴璂쀢곛瀿称얃ƿ� �Ā∁�케Ĉঐ耢�΋退∉���ঐ耢�অ送	�Ḁ���ā��뒎韂﾿悁赚쳞ʿ⺁օ㰿波膥ਪǀ� �Ā∁�␀���āā�㈀Ⰳ�Āখ耢�Ϳ阀∉�␀���āā�砀ⴃ��খ耢�̫阁	�頀鬉ḉ���ā��錀狫嗚㷐㷋庿鿿燪쟁�꠷Á뻍Ŀ� �Ā∁�ćঞ耢�耤��Āā��ś耦�İ��㿮蚠癆澙㾵뎬䬗诈䀊�鸀∉�␀���āā�ꈀ匉��ঞ耢�耤��Āā��ۆݓ�鸁	�ꄀꐉꘉ␉���āā�਀欅�Ḁ���ā��퐀锕錄ᬿ圣⚋㾿醛㞻泲ွ站ᙌƿ� �Ā∁�ć঩耢�ধ꤀∉�␀���āā�欀ꈀ	�঩耢�ড꤁	�관␉���āā�܀攅�Ḁ���ā��뀀퉅사䨿황䓠튿䈳쏟졞ి쉝ꁕƿ� �Ā∁�ऀą঱耢�য넀∉�樀�঱耢�ধ넁	�␀���āā�豈⌂	Ḁ���ā��୎쑘쬿蛓폢ি䠝��㯪�ƿ� �Ā∁�␀���āā�豈Ⰲ�Āস耢�শ렀∉�⤀	স耢�耤��Āā��جप�렁	�먀븉␉���āā�☀��瘃摇뀿㽦�﴿퓐欕ࡍ앀�␀���āā�☀�鈀ძ몊栿궝晗�怿�ؒ潀�Ḁ���ā��礀뇫흴⼿驰絾ꢴп䉦놣ꭼ䗸ᇮǀ� �Ā∁�稀ćৄ耢�Ϋ쐀∉�㔀�ৄ耢�࣡쐁	�Ḁ���ā��⸀᩟靰ⴿ₉찿Ꮆ⨉꛿ࢿ㸦हƿ� �Ā∁�㈀ą৊耢�γ쨀∉��৊耢�֛쨁	�␀���āā�缀픀�Ḁ���ā��　싨ᨍ栿ᒵด㢿뺓딑댿㽡҇ƿ� �Ā∁�䨀ā৑耢�৏턀∉�␀���āā�픀☈�戻潄㫠ⅷ팕耿뇂疆?�৑耢�耤��Āā��ŋ৖�턁	�픀����ā��訙嶈宒⧇覿쑽뢦뀌㫲᫳ƿ� �Ā∁�萀ć৚耢�耤��Āā��Ŗȼ���䌀�৚耢�耤��Āā��ˮɄ����ḉ���ā��Ā舞쒧聈䎭쾿춝糖똧࠿⛜鴝ƿ� �Ā∁�唀āৢ耢�৘∉�␀���āā�혀㰉��ৢ耢�ঢ়	�␉���āā���Ḁ���ā��挀氕❃㺿쨊✐ᶿ挭ꢃ짛ࢿﾝ轥Ŀ� �Ā∁��৪耢�২∉�帀�৪耢�耤��Āā��Ü݅�	�␉���āā�嬀☆�뀀쇮珿읮〿쇦珿읮쐿ឲ졋ઋ@Ḁ���ā��蠀욶曥ꤿဏ袼삛漿⍏摧믰⚿ੳ県ƿ� �Ā∁�甀ă৳耢�µ∉�렀�৳耢�ǁ	�Ḁ���ā��⠀뀘輦�㊾ᣉ찿恻읊앺Ⓙ㟮魓ퟕƿ� �Ā∁�␀���āā�☀�㐀峹㌌힑尿粖餜ᴿ�ؒ♀�㠀舌謖�㿴ꄿ뇶φ@Ā৹耢�耤��Āā��ৼ耦�셸垭繦㿟訐㿱嶤跡ሀ䀆�豈∉�␀���āā��☊��ˠ韍簿鵱㐿뇶φ@�৹耢�耤��Āā��৽ਃ�更	�ﬀ）ȉԊ␊���āā�☀�琀ၣꮈ햵츿舢᰿퓋欕ࡍ♀��㽦�蠿痽摇餿퓊欕ࡍ@␀���āā�ꈀ洉�Ḁ���ā��쌀욚�뷟꒿鿬燪쟁삿ᶆ瀰햷Ŀ� �Ā∁�ꐀĉ਋耢�ਉ଀∊�氀�਋耢�ݕଁ
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Pata zubu - spodni ¢ast zubu.

Celo zubu - plocha, po niZ klouZe tiiska pfi svém pohybu z mista fezu. Je to
predni ¢ast zubu.

Hibet zubu - plocha, obracend k plose fezu, . ta st nastroje, ktera
nefeze.

Biit zubu - Klinovitd st nastroje, vytvofend prinikem ploch Eela a hibetu.
Ostii zubu - vrchol bfitu zub

Roztec - vzdalenost mezi ostfimi dvou vedle sebe stojicich zubii.

'Vyska zubu - je vy3ka od paty zubu k jeho ostfi.

Rozvod zubu - velikost vyhnutych zubi na strany - provadi se proto, aby se
2vétsila feznd spara, a list se pohyboval volngji. Pro fezéni suchého a
tvrdého dfeva je vyhodné&jsi mensi rozvod. Pro fezé-ni mokrého nebo
jehli¢natého dfeva je lepsi vétsi rozvod zubii. Na nisledujicich obrizcich
jsou zna-zornény druhy ozubeni.
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Forma zubu, materiél a fezna rychlost v m/s

Rovné ozubeni
Mékka dreva - podéhng
Tvrda dfeva - podélng

Stfidavé ozubeni

Mékka deva - piicné

Tvrda dfeva - pficné

Dyhy

Preklizkové desky

Lafovky

Drevofiskové desky, surové
Stredné tvrdé viaknité desky,
surové (MDF desky, surové)
Podyhované drevoliiskové desky
(stroj s predrezavacim agregatem)
PMMA (organické sklo a plexisklo)
Sadrokartonové desky

60-100
60-90

60-100
60-90
70-100
60-90
60-90
60-90

60-90
60-90

50-70
40-70

Ploché ozubeni / lichob&znikové ozubeni

Laminované drevoffiskové desky
(stroj s predezavacim agregatem) 60-120
Hinkové desky 50-80
Hiinkové profily (lichobéznikovée
ozubeni s neg. thlem cela zubo) 40-70
Polymerové plasty (Corian) 50-90

Lichobéinikové ozubeni

Multiplexové desky, vrsivené desky,

desky s masivnim jadrem, desky TRESPA 50-80
Drevotfiskové desky s laminovanim HPL 60-90

Stfechové / vyduté ozubeni

(stroj bez predfezavaciho agregatu)

Dyhované drevoffiskové desky 60-90
Laminované drevoffiskové desky 60-90
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Rezné rychlost a poéet otdéek
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Rezna rychlost v m/s a poéet otéiek v ot./min.
v zavislosti na materidlu a priméru nastroje (pfiklad @ = 300 mm)

Reant ychos o 50 @© n 0 % 10 o
MAN"

Vysoca kgorane

MAN MEC"

[T———
sliutjch korbids
DP= pobinysolcky
‘diamant

2700-4700

) MANI= vhoded pro e post MEC= potza pro machanicky posi
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Zakladni pravidlo pro poéet otééek a feznou rychlost

Fezné rychlost v v m/s

rvam x nvot/min.
polomr pilového kotoue rv cam

1.000 evm/s=
x vevm/s =

nv ot /min. =
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Pilové kotouce
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Omezeni flousfky 6bsru max. 1,1 mm
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Rozmiténi sirokych
obrobks:

Ruce s prsty tésné u sebe polozit
celou plochou na obrobek.

Pii rozmitani masivniho dreva je
fieba sitkové pravitko stahnout
dozadu.

Poutiti posuvné listy
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Rozmitani ézkych obrobk
s pomoci posuvné i
Vidy poutivat posuvnou lishu.
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Omiténi:

Obrobek pritladit profi svéraci
(omitaci) patce. V bazném
pripadé je dutd (leva) strana
dole. Pokud se na stol polozi
prava strang, je fieba ucinit
opatieni proti houpani (kiny).

Rezani kréatkych obrobk:
Podélné pravitko stahnout asi

40 mm za pilovy kotou¢ a upevnit
e {zkraceny doraz). Namontovat
odsouvag; aby obrobky nebyly
zachyceny a odmritény zadni
&asti piloveho kotoue.
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Drézkovani:

Obrobek pritlacit pomoci
vhodného navadéciho $paku a
posouvat. Podélné pravitko musi
bjt vyrazné vyze,

nez je hloubka fezu. Pilovy
kotou s omezovacem tiousfky
0béru zmeniuje nebezped
zpétného vrhu.
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Odsazovani:

Uhlové pravitko sloui jako doraz
pro délku éepu a je treba umisfit jo
na podélném pravitk tak vysoko
nad stolem, aby se odfezana &ast
nemohla vzpiicit.

Odstranit rozviraci kin, pevné
uthnout chyt rozviraciho Klinu,
presah pilového kotouce nastavit
max. o dno zubu nad flousfku
obrobku, zaaretovat posuvny
stol, namontovat pojistku profi
zZpémému vrhu.

Obrobek pilozit bokem

k pravitku a vzadu k pojistce
proti zpétnému vihu a poté
jej navést na pilovy kotout.
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Obrobek vést az k prednimu
dorazu a zezadu vyzvednout.
Po skongeni osazovaciho
Fezdni je tieba rozviraci
kiin a ochranny kryt opét
namontovat.
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Rezéni klinds:

Podlozka na stole zabrarivie
vzpficeni fezaného kinu.
Bezpeéné vedeni se zajsti
hornim zakrytim. Zbytkové
kusy nesmi byt pilis make.
Vidy projet po celé délce.

Rezéni podle Sablony:
Kolikovou sablonu pevné
piitlacit k obrobky. Uhlove
pravitho douzi jako pomocny
doraz a musi byt namontovano
na podélné pravitko tak vysoko
nad stolem, aby se odfezane
dily pod nim nemohly vzpricit.
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Stolni kotouZové pily Na co musim obzviaits dévat pozor:

Rovnobézné fezani

Omitani

Zhaacovani

Drézkovani

Odsazovéni

Osazovaci fezani

Rezani king

Rezéni podle sablony
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Posuvny pistrof

Unmisténi mezi pravitko a
ochranny kryt. Mimé gkma
poloha vaci pravitku. Vélce
nastavit cca 3 mm pod tlousfku
obrobku (piitiak).

Posuvny pistroj v pripads
Gzkych obrobks:

Unmisténi pfimo nad pilovym
kotoucem, pficemz se vymontuje
stfedni vélec.
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Obr 3. Kinematika kotoutové pily 1-1°,2-2", 33"
12,3 - tajektore pilovsch zubd, ¢ ~Feznd vySka, i ~ outika isky
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Oddslovéni s pomoci
pravitka:

U dlouhych obrobks je fieba
namontovat prodiouzeni stolu.

Rezani vysokych dilct:

Pii fezani vysokych dilco

e bezpodmineéné nuiné
pouzivat pomdcek jako napf.
poswné [iy.
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Rezani trojhrannych list:
Na pracovni stil pily je treba
umisfit pripravek pro vkladani
obrobki. V posledni fazi fezu

je treba obrobek posouvat

‘pomoci poswné lity.
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Prefezévani, rovné i

Prsty drzet vidy v sebe.

Reznou sparv pfi posuvu
wvpred nestlacovat.

Prefezévani vysokych dilct:

U vysokych dilcd, napF. pii
odsazovani éepi - prilozny chelnik
zabrariue prevraceni obrobku.
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Prefezavani dlouhych dilct:
Prilozenim ke stojanu stroje se
zabréni prevraceni obrobku.
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Rezani kulatiny:

Obrobek je ffeba opiit o
pripravek. Prilozna plocha
Kinového piipravku by méla
byt opatfena protiskuzovym
povrchem, napf. brusny papir,
aby se obrobek zajistil profi
pretoceni.

Vykruzovani:

Pii posunovani je treba ruce

s prsty u sebe polozit na
obrobek mimo oblast fezu.
Sifku pllového pasu je

fieba zvolit tak, aby
odpovidala poloméru zakiiveni
{whruzovaci piové pasy),
vidy profiznout do konce,
nikdy neposouvat zpét.
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Vykruzovéni vétsich obrobka:
Zaijistt véfi podlozku obrobku,
napi. prodlouzeni pracovniho stolu.
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Okrouhlé obrobky,
posouvéni a stfedsni:
Vyklopit dorazové pravitko
a obrobek umistit na stfedici
bod. Namontovat distanéni
Tgtu.

Zavedeni obrobku
krouzivym pohybem:
Obrobek pomalu krouzivym
pohybem zavést az k dorazu
a déle todt.
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Rezani klinb pomoci
piipravky na fezéni klin6:
K tezani klind je treba
bezpodminecné pouzivat
pripravku na fezani kino.
Kiiny je vidy treba fezat

2 podéiného dreva. Dbejte

na dostatecnou velikost
zbythového kusu.
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Rovinné frézky (hoblovacky)
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Tloustkovaci frézky (tloustkovacky)
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patka proi zpétnému vrhu
podavadi valec

piitlaény nosnik pres podavaci valec
nozova hidel

odebiradi vélec

odsavani

stolové vake
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Frézovéni izkych
obrobkd:

U tuhych podavacich valcs a
piitiaénych nosniki

Ize opracovavat max. dva
obrobky najednou. Obrobky
je treba vkdadat tak, aby byly

navzdiem co nejvice vzddlené.

Frézovéni s pohyblivou
Sablonou:

Obrobky {napt. stolové nohy)
polozit na kénickou sablonu a
spolu s ni (doraz na sabloné
vpredu) nechat projit strojem.
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Tloustkovaci frézky Naco musim obzviéits déavat pozor:

Frézovani uzkych obrobkd

Frézovani s pohyblivou Sablonou
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Frézovani s pevnou Sablonou:
Obrobky pokladat do sablon,
kferé jsou upevnéné na hrané
stolu a nemohou projt strojem.
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Nozové h¥idele








images/clipboard(63).png

U srovnavacich frézek jsou pripusiné pouze
kruhové nozové hiidele s preschem
nozd max. 1,1 mm.

U prebrousitelnych plnych nozo musi byt
vyznacen minimdlni rozsah upnuti
Upinaci §tka min. 15 mm.

Pii viech pracich s nozovou hiideli je ffeba stroj zaijistit profi ~ Nozova hiidel s listami kinového prifezu
nepovolansmu spusiéni

—% ===

Patentovand resp. rychlovyménna nozova hfidel Spiralova nozova hiidel
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Hoblovaci noze namontovat ve shodé s navodem na provoz.
K nastaveni pouzit vhodny nastavovaci pristroj.

Piitlacné &rouby utahovat a uvoliiovat pouze pomoci
piisluiného nastroje a v pofadi uréeném vyrobcem, obecné
smérem od stiedu hiidele smérem k okrajim. Nepouzivat
#6dné prodluzovadi nastavae na kié.

Po namontovéni nozt nastavit zadni stol
do vysky obszné kruznice nozo hiidele.
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Srovnavani Sirokych
obrobksd, ochranny mostek:
Predni stel nastavit na
potiebnou velikost odebrané
risky. Posuv obrobku provadat
obéma rukama se sevienymi
prsty, piidem ruce jsou celou
plochou polozeny na obrobku.
Nezapomenout na spravny,
stabini postoj.

Srovnavani sirokych
obrobkad, déankovy kryt:
Nozova hidel volna

jen v sifce obrobku.

Obrobek neposouvat zpét
pies volnou nozovou hiidel.
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Srovnavani krétkych
obrobki
Posouvaxi pripravek vést

obéma rukama.
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Srovnavani podle (srovnévaciho) pravitka:
Pravitko nastavit tak, aby bylo dosazeno

piitlaku obrobku profi pravitku stroje.

Dbat na spravné drieni rukou.

Srovnavaéni pomoci
ochranného mostku:

Uzké obrobky ve sviské poloze

je treba prsly piitiacit profi

pravitku a vést pres nozovou hiidel.
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Srovnavéni Gzkych obrobkd:

Nozovou hiidel zakryt srovnavacim pravitkem
(Hlakova pruzina). Sklopny pomocny doraz
poutit jako podlozku pro prsty.

Posuvny pistroj:

Vélce jsou mimo piiflacné lisy stolu.

Poloha: mimé sikmo k pravitku

Pritlak: vélce cca 3 mm pod toufkou obrobky
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Srovnavaci frézky Na co musim obzviaits davat pozor:

Srovnavani

Srovnavani podle srovnavacho pravitka
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Stolni frézky s dolnim vietenem
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Materiél a fezné rychlost v m/s

) © ) @ n o £
Mekkas dreva MAN MEC H E
Tords dieva

MAN MEC
Dievotrdort desky
otoly 0P~ bl daman
Dievovléait desky

Lomingtové desky
Hinke
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Rezné rychlost u fréz
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Promer nasio ()

feznt rychot /)

Maximalni pocet ofacek uvedeny na nastroji nesmi byt v zadném pripadé prekrocent
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Frézy
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Frézovaci nastroje pro bezpeény ruéni posuv:

Omezovat tiousfky tbéru
N max. 1,1 mm, maximalng
\, kruhovily tvar, malé fezné

Frézovaci néstroje oznagené kentrolni znatkou
[EGTest]nebo [Handvorschub] (= ruéni posuv), nebo
jsou uréené pro ruéni posuv.

Za runi posuv s povaiu:

@ drzeni a vedeni obrobkd rukama
 préce s poswnym pfisirolem
 préce s poswnymi sanémi
 préce s runimi sfroj

Viechny préce na stolnich frézkéch s dolnim vietenem jsou
povazovény za ruéni posuv.
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Frézovaci nastroje pouze pro mechanicky posuv:

Zvysené nebezpeti
zpéiného vrhu!

Frézovaci néstroje oznagens kontrolni znatkou
[EG-Form] nebe [Mechanischer Vorschub |(= mechanicky posuv),
nebo[MEC | nejsou vhodné pro ruéni posuv!

Priklady mechanického posuvu:
@ 4stranné rovinné frézky ® dvoustranné gepovacky
© CNCstrop

Tyto frézovaci néstroje nesmi byt na stolnich frézkéch s dolnim
vietenem poutivény!
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Préce na stolnich frézkéch s dolnim vietenem
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Frézovéni s piitlatnou
botkou na prabszném
pravitku:

Pouzivat posouvadi pripravek
s rukojeti!

Frézovéni s posuvnou
deskou a posouva
pFipravkem s rukojeti
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Frézovéni s posuvnou
deskou a pitlagnymi
véledky
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Frézovani kratkych
obrobku:

K posunu pouzivat posouvaci

pripravek s rukojeti nebo dalsi
obrobek.

Frézovani zaoblenych
obrobkd:

Obrobek otacet jiz pred
kontaktem s frézovacim

nastrojem! Zadatek frézovani
vidy ve sméru viaken.
Pozor na sffed oféceni.
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Osazovaci frézovéni
kovym upinacim

k pravitku a piivést k nastroj
opieny o pojistku profi
Zpéinému vrhu.

Osazovaci frézovéni
s devénym upinacim
pHpravkem:

Jako pojistka proti zpstnému
vrhu slouzi zasunuty upeviiovaci
kolk, ktery musi po piivedeni
obrobku k nastroji dolehnout

k predni hrané stolu.
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Frézovéni s opérou o kopirovaci kroufek:
Pouivat homi kryt.

Rovnomémy flak na kopirovaci krouzek.

Kopirovaci krouzek upnout nad obrobek.

Kopirovaci krouzek zastavit pomoci piitlacné [gty.
Dbt na spravné drzeni rukou.
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Frézovéni s posuvnym
pristrojem:

Spravné nastavit posuvny
piisiro. Pouit uz pii
zkugebnim obrobku.

Posuvny piistroj:
Frézovaci néstroj mezi

prvnim a druhym valcem;
poloha: mirné sikmo k pravitku;
piitiak: valce cca 3 mm pod
tlousfkou obrobku.
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Frézovani do kruhu

Osazovad frézovani

Frézovani s kopirovacim krouzkem
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Tab. 4. Posuvné rychlosti v zévislosti na otackich nastroje a posuvu na zub.

i, [mm]
Ouitky Frézovint
jemné polobrubé hrubé
otazos 05208 094116
potet zubi néstroje
B 3 2 4 Z 4
Tooo | 02-08 [04-16 | 10-16[20-32 [ 18-32 | 36-64
2000 | 02-08 [08-32 | 20-32 | 40-64 | 36-64 [72-128
s 12248 | 30-48 | 60-96 | 54-96 [108-192
4000 16-64 | 40-64 [80-128 | 72-128 [144-250
5000 | 1.0-40 | 20-80 | 50-80 [100-160] 90-160 |180-320
6000 | 12-48 [24-96 | 60-96 [120-192108-192 [216-384
7000 | 14-56 [28-112] 70- 112 [140-22.4 [ 126-224 | 256448
5000 | 16-64 [32-128| 80128 [160-256 | 144-256 | 288512
9000 36144 | 90- 144180288 [ 162288 [324-576
10000 | 20-80 [40-160 | 100-160|200-320 | 188 -320 [360-640
11000 | 22-88 [44-176 | 110176 [220-352 | 19.8-352 [396- 704
12000 | 2:4-96 | 48-192 | 120-192[240-384 [21,6-384 | 32768
wni | povhy naralepovini | profiovnia konsrukdai | nvidelé profilyskyié
fiézované| dkoratnich materill, | opacovini vevirobku
plchy | povrchy  browlent
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1fab. 5. Rezné rychlosti frézovacich nistroji z ndstrojové oceli

Obrébing materidl Rezni rychlost [m 57

rovné ostf tvarované ostfi
drevo 30-60 30-50
aglomerované materidly 25-55 25-50

Tab. 6. Rezné rychlosti frézovacich nistrojd ze slinutych Karbidi (SK)

Obribéng materiél Rezni rychlost [m 5]
rovné ostHi tvarované ostii
dievo 50-90 40-9

aglomerované materidly 45-85 35-70
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Obr: 23. Zékladni zpisoby vrini








images/MSOfficePNG(62).png

b pravfeand  odio i ‘ E








annotationmetadata/metadata(348).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=ED2880FB-00C6-4A8F-9FD8-D50A9EC2C921  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2009-06-21T17:22:39  1.0  LOMv1.0 final






images/MSOfficePNG(63).png









images/MSOfficePNG(64).png









images/MSOfficePNG(65).png









images/MSOfficePNG(66).png









annotationmetadata/metadata(349).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=AD6DA8CF-DD1A-4935-80D3-3CB36DDE8629  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2009-06-21T17:23:47  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(350).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=6F1E421F-2019-4821-9FF0-56F429FE572E  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2009-06-21T17:23:55  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(351).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=A0B0F7B6-52F7-464B-A22D-8032BF76AFE4  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2009-06-21T17:24:02  1.0  LOMv1.0 final






images/MSOfficePNG(67).png

Obr: 26. Schéma tvofent tfsky pii vrtani Sroubovitym vidknem
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  VI 21-8:41     1       STROJNÍ OPRACOVÁNÍ MATERIÁLŮ ZE DŘEVA      Materiály používané pro výrobu nábytku vstupují do výrobního procesu    v různých rozměrech. Podle vlastností a účelu použití dělíme materiály takto:    konstrukční :  řezivo, velkoplošné materiály (DTD, PAD, surové a dýhova-    né, LTD, DVD, MDF, OSB ,  LVL, PSL, překližky, laťovky aj.),    - dekorační (dýhy, fólie, lamináty aj . ) .    Rozměry konstrukčních materiálů zpravidla několikanásobně převyšují    rozměry dílců pro výrobu nábytku. Účelem strojního opracování je tedy roz-    měrové, tvarové a konstrukční přizpůsobení materiálů do podoby součástí    a dílců, které vzájemným spojením vytváří funkční a výtvarný předmět - ná-    bytek.    Konstrukční materiály se v současné době dělí třískovým i beztřískovým    způsobem. Převládá však třískové dělení .  Beztřískové dělení novými způso-    by (laserem, vodním paprskem) se používá v omezeném rozsahu. Průmyslo-    vě se beztřískové dělení využívá při výrobě a dalším zpracování dýh, fólií    a laminátů.          str.obr.dr-1.wma
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  VI 21-8:59     1 . 1 Řezání dřevoobráběcími nástroji -   základní    teoretické poznatky a pojmy     Řezání patří mezi nejdůležitější operace  mechanické technologie dřeva.  Me-    chanická technologie dřeva se zabývá pracovními pochody, kterými se mění    tvar a objem obrobku a kterými se obrobek pomocí nástroje přeměňuje na vý-    robek. Obrábění je tedy technologický postup, kterým se vytváří geometrický    tvar obrobku o požadovaných rozměrech a jakosti obrobených ploch.    Základním druhem obrábění je  řezání .  Řezání v širším smyslu je proces,    při kterém se působením řezného nástroje odděluje od řezného materiálu jeho    určitá část .  Oddělená část materiálu je bud' požadovaným výrobkem - polo-    tovarem (např. dýha, krájené prkénko), nebo nežádoucím odpadem (třísky, pi-    liny a prach).    Rozeznáváme dva základní způsoby řezání dřeva:                
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  VI 21-8:59      s  oddělením třísky   (obrábění dřeva), je to řezání, hoblování, frézování, vr -    tání, dlabání, soustružení a broušení,         bez třísky   (dělení dřeva), jako je loupání a krájení dýh, stříhání, vysekává-    ní a štípání dřeva.          
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  VI 21-8:59     Na výkon dřevoobrábě c ích strojů a kvalitu broušení má vliv správná vol-    ba technologických podmínek obrábění, výběr a konstrukce nástrojů. Stano-    vení těchto podmínek není možné bez znalosti kinematických, dynamických    a fyzikálních jevů, které probíhají při procesu řezání materiálu.    Totéž platí i pro přesnost a kvalitu obrábění .  Pro pochopení principů a funk-    ce obráběcích i posuvných mechanismů strojů jsou nutné základní znalosti    o pohybu řezání  a  posuvu, řezné rychlosti, řezné síle a práci apod .  (ob r .  1).      
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  VI 21-9:10                               1    2    3    4    5    6    str.obr.dr 2.wma
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  VI 21-9:10     1 . 1 . 1 Pohyb řezání     Řezný proces lze uskutečnit za předpokladu, že se pohybuje buď   řezný   nástroj, nebo obrobek, a nebo se pohybují oba současně. Pohyb řezné   hrany (břitu) nástroje může být rovnoměrný, nerovnoměrný, přímočarý,   rotační nebo v jiné křivce a n a zýváme jej hlavním pohybem .    Pohyb obrobku může být opět přímočarý (rovnoměrný či   nerovnoměrný)    nebo rotační.                               
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  VI 21-9:10     1 . 1 . 2 Řezná rychlost     Délka trajektorie, kterou projde břit nástroje za časovou jednotku, je tzv. sku-    tečná řezná rychlost .  Nominální řezná rychlost je dána technickými para-    metry stroje ,  např .  obvodovou rychlostí rotující frézy. Řeznou rychlost o z na-    čujeme  V  a  má uvádí se m.s -1            
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  VI 21-9:10     1 . 1 . 3 Rychlost posuvu      Délka traj e ktorie, kterou vykoná nástroj nebo obr á běný předmět při posuvu    za časovou jednotku ,  je rychlost posuvu  -  posuv. Posuv označujeme pí s -    menem  U  nebo  u.  Z hlediska kapacitních propočtů se pro posuv použív a jí    tyto pojmy:    - u nástrojů s přímoča r ým posuvem je to posuv za minutu  (U)  [m min ], po-    suv na zdvih  (u)  [mm],    u nástrojů s rotačním pohybem je to posuv n a  otáčku  (u n )  [mm] ,  posuv na    zub  (u z )  [mm] .     -1          
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  VI 21-9:10     1 . 1 . 4 Řezná síla a měrný odpor     Dřevní hmota kl a de při řezání vnikajícímu n á stroji určitý odpor. Sílu celko-    vého odporu, kt e rou kl a de dřevní hmota pohybu nástroje v řezném procesu,    nazýváme řeznou silou. Má tři složky :    1-sílu umožňující vnikání nástroje do dřeva a tvoření deformované zóny dře-    va v blízkosti řezné hrany,    2-sílu způsobující odd ě lení třísky a její deform a ci,    3- sílu překonávající tření mezi třískou, nástrojem a ostatní hmotou dřeva.            K činitelům ovlivňujícím měrný řezný odpor  (K)  při řezání dřeva patří    zejména vlhkost dřeva, otupení nástroje, tlou š ťka třísky, řezná rychlost a stla-    čení dřeva před nástrojem  (tab .  1). 
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  VI 21-9:10      Tab.  1. Měrný řezný odpor dřeva  (K )  při řezání kotoučovou pilou [N  mrrr+ ] 
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  VI 21-9:10     1 . 1 . 5 Řezná práce     Při řezání vykonává nástroj nebo dřevo určitý pohyb .  Řezná síla násobená    dráhou nástroje nebo dřeva je řeznou prací, kterou nástroj nebo dřevo koná.    1 . 1 . 6 Geometrie dřevoobráběcích nástrojů     Nástroje k obrábění dřeva jsou charakterizovány tvarem, velikostí a počtem    zubů, jakož i řeznými úhly.    Základní prvky a parametry nástrojů  (obr.  2):       břit  je klínová část nástroje tvořená dvěma plochami a je vlastní funkční    částí nástroje,  hlavní  břit je vytvořen čelem a hřbetem nástroje,    čelo   nástro j e je plocha, po níž k l ouže tříska při svém pohybu z místa řezu,   úhel hřbetu (alfa)   je úhel, který svírá hřbet nástroje s rovinou řezu; bez vzta -    hu k obrobku se úhel  u rčuje jako úhel mezi hřbetem a tečnou k řezné kruž -    nici (u rotačních nástrojů) nebo mezi hřbetem a hrotnicí (např .  u pilových    pásů),    úhel čela (gama)   je úhe l  mezi rovinou čela a základní rovinou, mimo pracovní    plochu se určuje např .  u pilových pásů pomocí kolmice ke hrotnici,    úhel břitu (beta)   je úhel mezi čelem a hřbetem,    úhel řezu (delta)   je součtem úhlů alfa+ beta     hřbet nástroje   je plocha obrácená k ploše řezu; některé nástroje (pily,    frézy) mají ještě boční břity, vytvořené čelem a bočními plochami ná-    stro j e, průnik plochy čela  S  bočními plochami nástroje nazýváme  bočním    ostřím.     β    γ    δ    α                    
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  VI 21-9:10      zák l adní p rv k y n á stroj e     sku t eč n é ostří    te oretic ké ostří    břit    hřbet    čelo                             obr.2    1    2    3    4    5
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  VI 21-9:10      tě lo  nástr oj e    př ipoj ení destičky k t ě l u n á s t roj e               obr.2    1    2






page19.svg

  VI 21-9:10     Uve d ené základ n í úhly se sou hr nně nazývají řeznými úhly a charakterizu-    jí tzv, geometrii břitu (viz  obr. 2),    Tvar a velikost zubů pilových koto u čů a fréz jsou dále ještě určeny výškou    zubů  (h),  roztečí  (t)  a poloměrem zaoblení mezery  (l).     Význam a funkce základních řezných úhlů     Úhel břitu ( β ). Čím větší je úhel břitu, tj. klínovité části nástroje ,  která vn i ká    do obráběného materiá l u při oddělování třísky, tím větší je odpor obráběného    materiá l u proti vnikání nástroje .  Všeobecně plat í , že menší úh l y břitu použí-    váme při řezání měkkých materiálů menší hustoty a větší pevnosti, při řezání    tvrdých dřeva abrazivních hmot je nutné volit hodnoty větší .  Při vo l bě břitu    však musíme většinou vycházet především z hodnot úhlů  α   a  β .         
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  VI 21-12:49         Úhel hřbetu  ( α ) .  Úhel hřbetu má především vliv na tření hřbetu o obrá-    běnou plochu .  Čím je úhel hřbetu menší, tím větší je toto tření a naopak, pro-    tože zmenšováním úhlu hřbetu se styková plocha mezi hřbetem a obráběnou    plochou zv ě tšuje. Tato styková plocha se postupně zvětšuje s otupováním    břitu, zaoblená plocha otupeného břitu neoddělí totiž třísku v rovinně pro-    chá z ející nejnižším bodem břitu, nýbrž v rovině ležící výše (viz  obr .  2). Ma-    teriál je pak tlačen pod břit, za nejnižším bodem břitu se vlivem pružnosti    opět vrací do původní po l ohy, a zvětšuje tak plochu styku obráběné p l ochy    s hřbetem nástroje.    Velikost úhlu hřbetu  a  v praxi volíme v rozmezí 0 °  (nástroje pro bezt ř ís-    kové dělení)  a ž 45 ° , nejčastěji 10 až 30°. Optimální hodnotu je nutné volit    podle druhu obrábění a druhu obráběné h o mater i á l u .             
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  VI 21-9:10     Úhel čela a úhel řezu ( γ a  δ ) .  Zvětšováním úh l u řezu se zmenšuje úhel če-    la a stoupá řezný odpor. Zmenšováním úhlu řezu řezný odpor klesá, ovšem jen    do určité optimá l n í  hodnoty úhl u  řez u.  Při dalším zmenšování (za předpokla-    du konstantního úh l u hřbetu) ztrácí břit pevnost a rych l e se otupuje .    Úhel čela má rovněž vliv na drsnost obrobené p l ochy. Se zmenšujícím se    úhlem řezu se drsnost povrchu z l epš uj e, avšak opět pouze do optimální hod -    noty, pod kterou se opět zhoršuje v l ivem rychlého otupování břitu.    Hodnota úhlu řezu je závis l á na dr u hu obrábění a bývá v rozmezí 12 až    120°. Při úh l u řezu 90 °  se tříska neodřezává, nýbrž odškrabává .  Negativní    geometrie úhlu čela zajišťuje plyn ul ejší  v edení kotouče do řezu .          
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  VI 21-9:31     1 . 1 . 7 M a t e ri á l y  pr o  výrobu obráběcích nástrojů    Pro výrobu obráběcích nástrojů se používají tyto materiály :    ocele: nástrojová,    uhlíková    nízko legovaná    vysoko legovaná    slitinová    ste l it - je slitina na bázi kobaltu a chromu s přísadou dalších   prvků   slinuté karbidy (SK),    DlA - bř i ty (DIA-nástroje) .     www.gspzborovice.cz...     
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  VI 21-9:32     Vysokolegované oceli používáme na nástroje ,  které pracují ve ztížených    podmínkách a s většími rychlostmi, kdy se břit nadměrně zahřívá. Dá l e tam,    kde se požaduje zvýšená odolnost proti opotřebení, a tím i větší trvanlivost ná-    stro j e .    Uhlíkové oceli používáme na nástroje, které mají vykazovat větší odolnost    proti opotřebení a současně také zvýšenou trvanlivost .  Mají vyšší obsah uhlí-    ku .  Pro obrábění měkkého dřeva se používá ocel s obsahem uhlíku 0,6 až    0,8 %, pro tvrdší dřevo 1,0  a ž 1,1 %.    Slitinové nástrojové oceli používané na dřevoobráběcí nástroje obsahújí    p ředevším karbidotvorné přísady  -  Cr ,  W, V a Mn. T y to legující prvky přispí -    v ají ke zvýšení tvrdosti i odolnosti proti opotřebení a současně také zvyšují    prokalitelnost nástrojové oceli.    Slinuté karbidy (SK) jsou výrobky práškové metalurgie. Jsou vyrobeny    z pevně spojené směsi prášků tvrdých materiálů (karbidů wolframu, titanu    a  tantal u ) a pojiva (kobaltu). Jemné prášky se vyrábějí slinováním, tj. půso -    bením vysokého tlaku (dosahujícího až 420 MPa cm = ') a postupným ohře -    v em (do s a h u j íc í m v konečné fázi 600 až 1 500°C) .  Při vysoký c h teplotách    p robíhá  s pékání - slinování karbidových zrn s nataveným kobaltem .  Získa-    n é destičky s řeznou hranou se pro svoji vysokou tvrdost obrá b ějí pouze    br oušení m . 
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  VI 21-9:32      Destičky se na těla nástro j ů připevňují zpravidla pá j ením pomocí elek-    tr ického odporového nebo ind u kčního ohřevu. Způsob připevněn í  destiček    je  zřejmý z  o b r.  2. Destičky ze slinutých karbidů se používají na pilových    k otoučích, frézác h , nožích a vrt á cích. Vykazují vysokou tvrdost, odolnost    pr oti oděr u , a tím zvýšenou trvan l ivost, která je v porovnání s nástroji z ná -    s t r ojové  u h l íkové oceli až stonásobná .  Nevýhodou slinutých karbidů je    kř ehkost,  k te r á vyžaduje opatrné zacházení .  Břit nástro j e je tře b a chránit    př ed náraze m  na kov .    Malá tepelná vodivost slinutých karbidů vyžaduje opatrné o s tře n í, protože    př i velkém přís u vu je  n ebezpečí vzniku trhlinek .     DIA-nástroje mají řeznou destičku složenou z tenké vrstvy polykrystalic-    kého diamantu, která je spojena s nosnou částí ze slinutého karbidu. Nástroje    se používají pro obrábění aglomerovaných materiálů, zejména laminovaných    desek a velmi tvrdých abraz i vních materiálů. 
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  VI 21-9:32      1 . 1 . 8 Pracovní princip kotoučové pily     Kotoučová pila řeže dřevo jedním nebo několika pilovými kotouči. Pilový ko-    touč je nástroj s několikanásobnými břity, otáčejícími se při práci ko l em své    osy .  Může být uložen nad nebo pod obráběným materiálem.    Kinematika kotoučové pily. Při řezání kotoučovou pilou se posouvá do    řezu bud' pilový kotouč, nebo obráběný materiál, který se dělí postupným ode-    bíráním třísek (pilin). Při rovnoměrných rychlostech (posuvu i řezu) pilové    zuby  1,2  a  3  (obr.  3) opíší cykloidální trajektorie l-ľ,  2-2', 3 - 3'.  Rotační    pohyb řezného nástroje zajišťuje plynulou změnu tloušťky piliny. V poloze    2 je tloušťka piliny nejmenší, pohybem pilového zubu ke spodnímu okraji    dřeva tloušťka piliny vzrůstá. Tloušťka piliny se tedy mění v hranicích men-    ších než O až  u z '       
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  VI 21-12:54  
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  VI 21-13:04  
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  5 1-11:22       1    2    3    4    6    8    9    10    11    12    5    7    1.      rozviraci klin   2.      ochranny kryt s p ř ipojkou pro odsavani   3.      nosi č  ochranneho krytu   4.      podelne pravitko   5.      kratke p ř i č ne pravitko s pokosovym dorazem   6.      vym ě nitelny pracovni st ůl   7.      prodlouženi stolu   8.      ovladani (ZAP., VYP., NOUZOVY VYP.)   9.      ota č kom ě r   10.    p ř ipojka odsavani, dole   11.    posuvna lišta s uchycenim   12.    omitaci p ř idržova č  (sv ě raci patka)     
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  V 4-9:00      1    2    3    4    6    8    9    10    11    12    5    7
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  V 4-9:01     1.        2.    ochranny kryt s p ř ipojkou pro odsavani   3.       4.      5.    kratke p ř i č ne pravitko s pokosovym dorazem   6.    vym ě nitelny pracovni st ůl   7.    prodlouženi stolu   8.    ovladani (ZAP., VYP., NOUZOVY VYP.)   9.    ota č kom ě r   10.  p ř ipojka odsavani, dole   11.  posuvna lišta s uchycenim   12.  omitaci p ř idržova č  (sv ě raci patka)    rozviraci klin      ochranny kryt s p ř ipojkou pro odsavani    nosi č  ochranneho krytu     podelne pravitko
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  5 1-11:20     Nutné je poučení o konkrétním stroji provedené mistrem odborného výcviku.   ●   Je t ř eba dodr ž ovat navod na obsluhu.   ●   Pou ž ivat pilovy kotou č  vhodny pro material a pracovni postup.   ●   Pou ž ivat pouze dob ř e naost ř ene a bezvadne pilove kotou č e, po š kozene pilove kotou č e vy ř adit.   ●   Pilove kotou č e nikdy nepokladat na kovovou podlo ž ku.   ●   Dbat na spravnou  ř eznou rychlost, nep ř ekra č ovat nejvy šš i p ř ipustny po č et ota č ek.   ●   Vym ě nit pilove kotou č e, ktere jsou siln ě  zne č i š t ě ne prysky ř ici.   ●   Zkontrolovat nastaveni rozviraciho klinu (max. vzdalenost od piloveho kotou č e 8 mm).   ●   Ochranny kryt nastavit podle tlou šť ky obrobku.   ●   Odpad neodstra ň ovat rukou.   ●   Nebezpe č na oblast se nachazi p ř ibli ž n ě  na  š i ř ku dlan ě  kolem piloveho kotou č e, proto   v bl ízkosti pilového kotou če ruku nahrazuje posuvná lišta.   ●   Zapnout odsavani.   ●   P ř i opu š t ě ni pracovi š t ě  je nutno stroj vypnout.
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  5 1-11:16   
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  5 1-11:54  
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  5 1-11:54  
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  5 1-11:55      Pilové kotouče HSS   se v sou č asnosti pou ž ivaji hlavn ě  k  ř ezani palivoveho d ř eva.   Ř ezna rychlost max. 50 m/s nebo max. 4 000 ot./min. 
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  5 1-11:55      Rovné ozubení:   pro neopracovany p ř i ř ez   ve sm ě ru vlaken      Střídavé ozubení s malým   počtem zubů:   pro masivni d ř evo, ve sm ě ru   vlaken a p ř i č n ě  k sm ě ru vlaken      Střídavé ozubení s   velkým počtem zubů:   pro podyhovane desky a masivni   d ř evo, nap ř i č  k sm ě ru vlaken
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  5 1-11:57      Vyduté lichoběžníkové   ozubení:   pro laminatove desky 
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  5 1-11:57        Přesah pilového kotouče:   Dno zubu cca 5 mm nad obrobkem         Nastavení rozvíracího klínu:   Vzdalenost rozviraciho klinu   od piloveho kotou č e ma byt   co nejmen š i (max. 8 mm),   p ř i č em ž  se ma nachazet cca   2 mm ni ž e ne ž  nejvy šš i ost ř i zubu






page218.svg

  5 1-11:59      Ochranný kryt:   Ochrana a odsavaci u č inek   pouze, kdy ž  je kryt spu š t ě n.
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  5 1-11:59  
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  VI 21-9:32                 
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  VI 21-9:32      Obr.  3. Kinematika kotoučové  p i l y 1 -1  ',2-2',3-3'    1, 2, 3 - trajektorie pi l ovýc h  z u bů,  e  -  řez n á výška,  h l ' h 2   - t l oušťka tř í sky 
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  VI 21-9:32       V=     π   x  D  x  n    __________    60  x  1000     [m s ]    -1    kde  D  je průměr pilového kotouče [mm],      n  -  otáčky pilového kotouče [min ] .     -1    Řezná rychlost kotoučové pily  (V)  je dána vztahem:     
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  VI 21-9:32      Posuv  (U)  je dán vztahem:      [m s ]    -1     kde  u je  posuv na zub [mm]    z    n z   -  počet zubů pilového kotouče,     t  - rozteč zubů [mm] .     V praxi se používají empirické hodnoty posuvu, které závisí na tloušťce    pilového kotouče.      U=    ________    _____     n    z    z    u    60    t    V    =    x    n     z    u
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  VI 21-9:32      Řezná a posuvná síla kotoučové pily .      Celková  řezná síla (F )  je dána    vztahem :     r    kde  b  je šířka řezné spáry [mm],     e  -  řezná výška (tloušťka) [mm],     K  -  specifický řezný odpor .     Posuvná síla  závisí na řezné síle, stupni otupení, tvaru zubů a na dalších    faktorech. Velikost posuvné síly pro ruční posuv se pohybuje od 70 do 150 N.       r    K    b    e    U    60    V    F    __________    =    x    x    x    x           F    r    K    b    e    U    __________    60    V    x    x    x    x     [N]    r
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  VI 21-9:32     Řezný výkon     Řezný výkon  kotoučové pily    (Pr)  je dán vztahem:     [ kW]  .           _____________     P    r     r    F    V    102    =    x
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  VI 21-9:32      kapacita kotoučové pily.     kde  U  	 je posuv [m min ],     -1    T  	 -  pracovní směna [min],     Kapacita kotoučové pily (rozmítací) je dána vztahem:     [m],           Q    U     T     K    1    K 2    =    x    x    x    K ,  a  K 2   - koeficienty, jejichž hodnoty závisí na směru řezání a charakte -    ru posuvu.     1
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  VI 21-9:32     Kapacita kotoučové pily je závislá na posuvu a posuv při daném počtu zu-    bů na řezné rychlosti ,  takže kapacitu kotoučov ý ch pil lze  zv ýšit pouz e  zv ý še-    ním řezné rychlost i .     C VI ČE NÍ  1    Vypo č t ě t e  ř ez nou  s ílu kotoučové pily při rozmítání m ě kkého ře z iv a  o tl o u š t ' ce 50 mm ,   p ř i    š ířc e ře z n é  s p á r y 3  mm ,  rychlo s ti m e chanického posuvu 50 m.min  -1 , p os uvu na  z ub    0 , 4 mm  a řez n é  r yc hlo s ti 60 m. min -1 .    Pilov ý  kotou č  j e čás t eč n ě  otup e n ,  pr aco v a l  3  h o diny ,    p ř itom  a s   ( o pr ave n ý    pro otupení) je 1,4 .     Ř e š e ní :       F =  K ·  b ·e·  U             60· V    K =  41  .  a s   =  41  .  1,4  =  57,4  N  mm,       F =   57 , 4  .  3 . 50 . 50                  60·60    =  120  N .                  ko e f icient  K    57,4 N/mm
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  V 4-8:41     C VI ČE NÍ  2    Vypoč t ě t e ř e z n o u r yc hlo s t kotoučové pily, která má prům ě r  3 50 mm  a  p oče t ot áče k    4000 min -1    Ř e š e ní:       3,14·350· 4000    60· 1 000          =  73 ,  2 
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  VI 21-9:32     D r uhy a volba pilov ý ch kotoučů .       Podle  tvaru    1.  ploch é    2.podbrou še n é  (hoblova c í) .  Znázorn ě n y  jsou na  o br. 4 .          Prům ě r pilového kotouče  (D)  se má volit co n e jm e nší z t ě chto dů v odů:       -zmen š í se úhel přeř ez ávání vláken, břit při podéln é m  řezá ní od e bír á  t ř ísku    v e  směru rovnobě ž ném se směrem dřevních vláken.       -tlou šť k a  třísky je men š í, a tím se zlepšuje jakost řezné plochy.        -kotouč menšího průřezu může být tenčí, a tím se zmenšuj e  ší ř k a  ř e zn é  plo-    chy a potř e bný výkon.      -kotou č e menšího průměru jsou stabilnější,    -pr a cnost ostření je m e nší .                          
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  VI 21-9:32            
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  VI 21-10:43      ostřené pro podé l né řezání dřeva 
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  VI 21-10:43      ostřené pro podé l né řezání dřeva 
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  VI 21-10:43      ostřené pro podé l né řezání dřeva 
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  VI 21-10:43      ostřené pro příčné řezání dřeva     ostřené pro příčné řezání dřeva 
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  VI 21-10:43      ostřené pro příčné řezání dřeva 
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  VI 21-10:45      ostřené pro příčné řezání dřeva     O br.  4. Hlavní typy o z ub e ní pil o v ý ch kot o u č ů    r  -  poloměr  z aoblení m eze r y  z ubů
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  VI 21-10:45       Volba geometrie pi l o v ý c h kotoučů.  G e ometri e  pilových kotoučů se vo-    l í podle účelu použití  a  je rozdílná p r o řez á ní řeziva (řezání podélné a příč-    n é), řezání aglom e rov a ných m a t er iálů surových i dokončených. Na  obr.  5 je    vy obrazen tvar  a  g e ometrie zubů pilových kotoučů z ušlechtilých ocelí na    ř ezání měkkého a tvrd é ho  ř eziva .  Velikost  r ozvodu pilového kotouče činí     maximálně 1/3 tloušťky těla pilového kotouče. Pro příčné řezání dřeva se do-    poručují tyto hodnoty řezných úhlů:                  
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  XII 8-18:54      pro měkké dř.                      pod stolem    β    nad stolem     115    o    45    40až45     60až70    o    pro tvrdé dřeviny    o    o    o      90        δ    β      δ    až    o      90       115    o     60až70    o
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  VI 21-10:45  
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  VI 21-10:45     p l ochý    vydutý    vydutý střešovitý     střídavě šikmý     vydutý s fazetkou         odpověď za obrázkem    1    2    3    4    5
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  VI 21-10:45      Obr.  6. Tvary zubů DIA - nástrojů    SB  -  šíře ostří     Na  obr.  6 jsou znázorněny pilové kotouče s DlA-břity a jejich použití při    obrábění .  Hodnoty pro řezání velkoplošných materiálů uvádí  tab. 2. 
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  VI 21-10:45  
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  VI 21-10:45  
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  VI 21-10:45      pilový kotouč  D  [mm]    počet zubů  z    řezná rychlost  V  [m  S-I]    posuv na zub  U z   [mm]     měkké    400 až 500    70        tvrdé    400 až 500    70        řezivo     0,06 až 0,08    0,04 až 0,06    58 až 73     58 až 73 
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  VI 21-10:45     1 . 2 Technologie dělení a formátování     1 . 2.1 Dělení velkoplošných materiálů     Pro dělení velkoplošných materiálů (DTD, PAD, DVD, laťovek, překližek, la-    minovaných desek) byla vyvinuta vysoce výkonná zařízení s výrobní kapaci-    tou 50 až 250 m 3  hotových přířezů za směnu. Zařízení umožňují výrobu  úče-    lových přířezů z desek o šířce 1 850 až 2600 mm a délce 3700 až 6700 mm.    Výška bloku se pohybuje mezi 120 až 200 mm.       Veškeré činnosti probíhají automaticky - počínaje přísunem velkoploš-    ných materiálů, provedením podélných i příčných řezů, automatickým nasta-    vováním dělicích kotoučových pil až po odsun hotových přířezů.       Vlastní průběh operace dělení probíhá podle předem vypracovaného pro-    gramu, který je vložen do centrální řídicí jednotky. Pro optimalizaci nářezo-    vých plánů se úspěšně využívá výpočetní technika .       Počítač na základě vstupních údajů o velikosti formátu, který má být ře -    zán, a požadovaných vlastností výsledných přířezů provede optimalizaci    z hlediska využití formátu, vytiskne výkresy schémat řezání, doplní údaje    o rozměrech a počtu kusů, včetně údajů o využití materiálu. Díky výpočetní    technice se zvýšilo využití materiálu na 88 až 93 %, což znamená růst o 6 až    8 %. Při vysoké ceně zejména dokončených materiálů jde o značný ekono-    mický přínos. 
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  VI 21-10:45      Technologické údaje  pro dělení velkoplošných materiálů  -     hodnoty řezných úhlů (SK nástroje):    úhel hřbetu  α   	                  15°    úhel břitu  β 	                 60°    úhel čela  γ 	                  15°    šikmé ostření čela  γ              15°    šikmé ostření hřbetu  α             15°     1    1






page50.svg

  VI 21-10:45     1 . 2.2 Technologie tvarového opracování - formátování     F ormátováním rozumíme základní pravoúhlé tvarování, typické pro převáž -    n ou část plošných nábytkových díků. Základní rozměrové formátování se    pr ovádí převážně řezáním, v některých případech frézováním nebo kombina-    c í řezání a frézovánÍ .       Uskutečňuje se na formátovacích stolových pilách s ručním posuvem ne-    b o průběžně pracujících formátovacích strojích. Tato velmi výkonná a drahá    z ař ízení jsou vybavena kvalitními nástroji s dlouhou dobou životnosti ostří    n ástroje (SK nástroje nebo DIA-nástroje). Se zřetelem na různé druhy obrá-    bě ných materiálů (DTD dýhované, LTD - laminované třískové desky nebo la-    minované MDF desky aj.) používají se pro kvalitní obrábění nástroje s různý-    m i tvary zubů a různou geometrií ostří (viz  obr.  5 a 6).       Předřezávací a roztřískovaCÍ kotouče. Jsou to nástroje nejčastěji použí-    vané při formátování, které umožňují kvalitní zpracování nejvíce používa-    n ých materiálů, jako jsou dřevotřískové a dřevovláknité desky, dýhované, či    la minované, středně tvrdé DVD atd .  Na  obr.  7 je předřezávací pilový kotouč    s  DIA - ostřím lichoběžníkového tvaru (kónického) pro velmi kvalitní obrábě-    n í laminovaných desek .  Kombinace předřezávacího kotouče a pilového ko-    t ouče s roztřískovačem se používá především u průběžných formátovacích    s trojů na linkách .  Použitím roztřískovače se umožní pneumatické odstranění    n adměrků (odsávání). Odstraňování kusového odpadu by bylo na linkách vel -    mi obtížné  (obr. 8). 
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  VI 21-10:45     Předřezávací pilový kotouč je standardní součástí stolové kotoučové pily    zejména při formátování laminovaných a dýhovaných desek .  
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  VI 21-11:12      Univerzální způsob obrábění a osazení obráběcích nástrojů na prů -    b ěžných formátovacích strojích.  Je- l i  p otřebn é op r a c ov á v a t  na je d no m  st ro -    ji různé m a teri ály , ja k o d ý ho v ané d íl ce , l am i no v an é  de s ky , d í l ce o l epe n é me -    laminovo u  fó lií  apod .,  lze použít pro obrábě n í un i verzáln í z pů s o b . Tvoří jej    předřezávač a roztřískovač používaný  k  o b rábění dýhovaný c h dí lc ů , s vy uži-    t ím protisměmých o t áček  (obr. 9) .    Univerzální způsob vznikl slo u čením předřezávače a roztřískovače s fré -    z ováním na ho t o v o ,  Dýhované dílce se opracovávají pomocí předřezávače    a  roztřískovače. Při  ' opracování dílců s povrchy z impregnovaných papírů, la -    m inových de s ek apod. slouží předřezávač a roztřískovač jako nástroje k opra -    c ování na hrubo .  Formátování na čistý rozměr se provede pomocí frézy .  Vy -    so ce kvalitního obrábění se dosáhne osazením DIA - nástroji .    P ilové kotouče SK se  sn í ženo u  hlučností .  Pilové kotouče se sn í ženou    hl učností AS (Anti-Scha l l) představují další vývojový stupeň ve skupině kva-    li tních pi l ových kotoučů .    Z ákladní (nosné) těleso AS pi l ového kotouče je zhotoveno z oceli vy s oké    pe v n osti. Oboustranné viskoelastické vrstvy a ochranné kovové fólie jsou se    z ákl adním tělesem pevně spojeny. Oproti běžným pilovým kotoučům SK  s e    po dařilo u tohoto typu podstatně snížit axiální (příčné) kmitání tělesa. Přízni -    vým  působením tlumicí vrstvy stoupá hlučnost nástroje v závislosti na veli -    k o s ti  posuvu méně, než je tomu u pilových kotoučů SK s t andardního prove-    den í .  Na  obr.  10 j s ou uvedeny pilové kotouče  s  břitovými destičkami ze    s lin u t ých karbidů, ušlechtilých ocelí a oblast jejich použití při obrábění . 
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  VI 21-11:12      P o d élné ře zání pří rodní c h d řev (max .  vý ška ř e z u 1 5 0 mm ) .     Pří č né a podé ln é řezání přírodních dřev. Řezání p ř ek l i žko-    v ých ,  mě k k ých  . d ře v o v lá k nit ých izo l a č ních de s ek ,  sád rokar -    t o n ových de se k  (m ax . vý ška řezu 6 0  mm )      Př í čné  ř ezání pří rod ní ch  dř ev , f orm át o vá ní dý h o vaný ch, l a -    k o vaných n e b o  fi n á lně  dok on čený c h d e sek .  Řezá n í sv a zků    dý h y ( ma x .  v ý ška řezu 5 0  mm ) . Ř e z á n í  tvrz e ných t e x tili í    a t v rzeného p a p í ru ( m ax .  v ý š k a ř e zu 20  m m ) .      10 .  Druhy pilových koto učů  a  oblast i  jej i c h  použití při řezá n í dřeva, materiál ů  na bá -    z i  dře va a dalš íc h materiál ů 
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  VI 21-11:27             U ž it i  jako u předcházejíc l ho s vy šš ím i  po ž adavky na kvalitu    (m ax.  výška  ř ezu 40 mm) .     P ř íčn é  ř ezá ní ,  formátování dýho va ných m a teri á l ů,  lamin á tů    a povrchov ě  opra c ovaných d e sek z vrstvený c h materi á lů    (ma x.  vý š k a řez u  3 5  mm) .     U ž ití j a ko u před c h áz ej í cího s vy šší mi po ža dav k y n a  kval i tu    (m ax.  výška ř e zu  25  mm). Ř ez án í  tvrdého p a píru a plast ů  do    tlou š ť k y  10  mm.     Pří č n é  a pod é ln é řez ání  pří r o dního d ř e v a (ma x.  vý šk a  řez u    8 0  mm) . 
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  VI 21-11:27       U ž i tí v e  st a v e bnictv í  pro  ř e zá ní d ř eva, dř e vot ř ís k y ,  heraklitu    a p ó ro b etonu bez  k ovové vý z tu že.  Sp ec i á lní g e om e trie ost ř í    zvy š uj e  od o lnost  pr o t i abra z i vn í mu a  m ech a n i c ké mu poš k o-    zení .     Vhodné pro  z kracov á ní na  k yvad l ový c h  zk ra c ov a cích pilách    a ramenových p i lách s ru č ním po s uvem .  N e gativní geom e t -    rie úh l u čela  z aj i šťuje plynul e j š í ved e ní kotou č e do  ře zu .     Pro  řez ání  j e dnostr a nně laminovaný c h des e k, dř e votřísek do    t l ou šťk y  3 0 mm v  k ombin a ci  s  př e dřezem ,  pou ž ití na form á -    tov ac í c h st r ojích .     Pro př íč né ř e z á ní s výbo r nou kvalitou řezu u tvrdých a e x o -    tických dřev do výšky řezu 60 mm .  Pro  ř e z se  střední  k va l i-    tou ř ez u na oboustr a nně laminovaných des k ách .     O br.  10  (p o k r ač ov ání) .  D r uh y  piI ovýc h  koto uč ů a o bla s ti j e jich  po užití p ř i ře zá n í  dř eva,    mat er i á lů n a  b áz i d řeva  a d a l š í c h m a t er i á l ů 
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  VI 21-11:31       Speciál n ě  konstruované pro řezá n í  l aminova n ých středně    hustých dře v o vl ákn i tých desek a dřevotřísko v ých desek .    Řez bez použi t í předřezávacího koto u če .     Speciál n ě ko n stru o vané pr o  řezání ob o ustra n n ě  l amin o va -    ných dřevotřískových desek .  Ře z  bez použití předřezá v ací-    ho kotouče.     Předřezávací dvo u dí l ný p il ový kotouč pro dosažení  vyss:    kva li ty řez u  na  s podní ploše oboustranně laminovaných ma -    ter i álů. 
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  VI 21-11:32       Předřezávací dvoudí l ný p il ový koto u č pr o  dosažení VyŠŠí    kva lit y ře z u n a spod n í p l oše oboustranně  l a m inov a ných ma -    teriá l ů .     Pi l ové kotouče jsou u r če ny pro příčn é  a pod é ln é ře z ání .    Vhodné pro řezání měkkého i tvrdého dřeva .     Pro řezání mě k kéh o  i tvrdého d ř eva menš í ch t l ouš t ěk .     Obr. 10  (pokračování).  Druhy pilových kotoučů a oblasti jejich použití při řezání dřeva,    materiálů  na bázi dřeva a dalších materiálů    s  -  tloušťka těla piIového kotouče,  a  -  rozvod 
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  VI 21-11:34          Omítací pi l ové k o t ou če jsou určeny pr o  podé l né řezání měk-    kého i tvrdého dřeva .  J s ou vhodné i na řezání vícekotoučo-    vý m i pilami .     Pr o  podé l né i příčné řezání tenkého dřeva a p l astů . 






page74.svg

  VI 21-11:35       Pro podélné řezání měkkého i tvrdého dřeva ,  zejména ku-    latin.     Pro řezání měkkého a tvrdého dřeva. St r ojní p o suv .  Užitím    v yk l iz o vací c h zubů  j s ou l épe vynášeny tří s ky ,  snižu j e se řez-    ný o d por a zahřívání ,  roste výkonnost .        Obr .  10 ( p ok r a č ování).  Druhy pilov ý ch kotou č ů a obl a s t i jejich  p ou ž ití p ř i  ř ezání dř eva,    materi á lů na b áz i dř e va a dal š ích mater i álů       s  -  tlou šť ka těl a  p i lového kotouče,  a  -  r oz v od , A I'  A  2 -  celkový  r ozměr v ýř e z u sest áva-    j ící z prům ě ru h ř ídele a dvojn ás obn é  hl o ubky dr á žky ;  p ři  p r ům ě ru h ř ídel e  70 mm činí    A  I 80 mm, při prům ěr u h ř ídele 80 mm činí  A 2   90 mm,  C I '  C 2  - š íř ka drážky; při prům ě -    r u hříd e l e  70 mm  č iní C I  13 mm, při p r ůměru h ř ídele 80 mm činí  C 2   14 mm 
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  VI 21-11:31      Pro řezání  m ěkké h o a tvrdého dřeva .  Strojní posuv. Užitím    vyk l izovacích zubů jsou lépe vynášeny třísky, snižuje se řez -    ný odp o r a zahřívání ,  roste výkonnost .






page58.svg

  VI 21-11:12         Koto u če lze použít na standardních jednot l ivých pilách be z    strojn í ho podá v ání do řezu, protože jsou vybaveny omezo -    va č em  o db ě ru třísky .     Kotouče  l z e použít na standardních jednolistých pilách bez    stro j ního podávání do řezu, protože jsou vybaveny omezo-    vačem odběru třísky.     Drá ž kování v š ech druhů přírodních dř e v, n á bytk ář ských ma -    te r iálů a plastů .     Řezání materiá l ů ze dřeva a p l astů .    Speciálně ko n struované pro řezání oboustranně  l aminova -    ných dřevotřískových desek, MDF desek    Řezá n í ne ž e l ezn ý ch vý l isků a prof il ů, plastových prof il ů.    Vh od né i pro řezání kosoúh l ým pronikem .  Určeno pro pi l y    s ručním posuvem .     O b r .  10 ( do k o nče ní).  Druhy pil ový ch  kot ou č ů  a  obl a sti j e ji c h pou ž ití p ř i  ře z á n í  d ře va ,  m a-    t e riá lů  n a  b áz i dřeva  a  d a lš í ch m a teri á lů 
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  VI 21-11:12           1 . 2.3 Řezání pásovou pilou      str.obr.dr 3.wma  <persistencedata><PersistenceProperties id="Text"><timeVar>10</timeVar></PersistenceProperties></persistencedata>
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  5 1-12:03      1.pásovnice pásove pily   2.klesajici čast piloveho pasu   3.horni voditko piloveho pasu   4.dolni voditko piloveho pasu   5.ručni kolečko pro vyškove nastaveni voditka   6.bandaž piloveho pasu   7.nastavitelny kryt piloveho pasu    8.pracovni stůl   9.pravitko   10.hrdlo odsavani   11.kolejnička k upevněni prodlouženi pracovniho stolu   12.ručni kolečko pro napnuti pasu   13.nastaveni naklonu horni pasovnice   14.nouzovy vypinač 
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  5 1-12:07     Nutné je poučení o konkrétním stroji provedené mistrem odborného výcviku.   ●   Dodr ž ujte navod na obsluhu.   ●   Pou ž ivejte pouze pilovych pas ů  bez trhlin, rovnom ě rn ě  rozvedenych a nabrou š enych.   ●   Uzke pilove pasy pou ž ivejte pouze na vykru ž ovani.   ●   P ř i nastavovani naklonu ota č ejte pasovnici pouze ru č n ě .   ●   Bo č ni vodici kladky nastavit t ě sn ě  k pilovemu pasu.   ●   Zadni vodici kladka smi byt una š ena pouze p ř i zati ž eni piloveho pasu.   ●   Horni vedeni piloveho pasu nastavit co nejni ž e k obrobku.   ●   Voditko piloveho pasu nastavovat pouze p ř i vypnutem stroji.   ●   Opot ř ebovany pracovni st ů l je t ř eba vym ě nit.   ●   Zapnout odsavani.   ●   Odpad neodstra ň ujte rukou.   ●   Kdy ž  opou š tite pracovi š t ě , vypn ě te stroj.   ●   Zabrzd ě te pilovy pas, p ř ip. jej zajist ě te proti doteku (u starych stroj ů ).
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  5 1-12:03        Vzdalenost   bo č nich vodicich   kladek:   ka ž da 0,3 mm    Boční vodící   kladky    Zadní vodící kladka    Vzdalenost zadni   vodici kladky:   0,5 mm     
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  VI 21-11:12        1 . 2.3 Řezání pásovou pilou    Pásová pila řeže dřevo jedním nekonečně dlouhým pilovým listem, který obí -    há okolo dvou kotoučů vertikálním nebo horizontá l ním směrem .  Při řezání se    dřev ě ný materiá l  posouvá proti b ě žícímu pilovému listu .    Kinematika pásové pily .  Pohyb pilového listu vzniklý otáčením kotoučů    je jednosměrný a rovnoměrný. Vzhledem k tomu je t l oušťka pilin rovnom ě r -    ná, avš a k za předpokladu, že i posuv j e  rovnom ě rný. Zuby páso v é pily pr a cu-    jí tedy v přízniv ě jších podmínk á ch než na rámových pil á ch. Řezn á  rychlost je    dán a  vztahem :                                    
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  VI 21-11:12      Řezn á  rychlost je    dán a  vztahem :      V=     π   x  D  x  n    __________    60  x  1000     [m s ]    -1    kde  n  jsou ot á čky  h nac í ho stroje kotouč e  [min -1 ] .
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  VI 21-11:12      Posuv na zub je d á n rovni c í:      u  =    1 000·  U ·  t     60· V     z     [mm]    kde  t  je rozteč zubů. 






page63.svg

  VI 21-11:12      G e ometrie  z ubů pilového pásu a ř e zné podmín ky.  Pro p á sové pily se    doporučuje tato geometrie zubů pilových pásů:      úhel hřbetu  α   ú he l  břitu  β   úh e l če l a  γ   rozteč  t     25 až  3 0°    50°    10 až 15°    4 až 10 mm    rozvod  z ubů    m ě kké dřevo 0,30 až 0,40 mm    tvrdé dřevo 0,15 až 0,25 mm      
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  VI 21-11:12     Řezné rychlosti se dopor u čují v rozmezí 2 až 25 m /s -1 ,  posuv na zub v roz-    mezí od 0,02 do 0,10 mm podl e  druhu d ř eva  a  řezné výšky. P ř i vyřezávání    různě zakř i vených součástí a dí l ců je nutné respektovat  z ávislost mezi šířkou    pilového pásu a po l oměrem z a k ř ivení :    	 m ax imá l ní šířka pásu [mm]  	 6  	 10  1 5 25 30 35    	 nejmenší poloměr [mm ]  	 25  	 50 100 200 300 400        
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  VI 21-11:50     CVIČ E NÍ 1    a)Vypočítejte řeznou rychlost  V  pásové pily, která má průměr kotouče 600 mm, počet    otáček 700 min-I.    b)Určete poloměr zakřivení při vyřezávání zaoblení pilovým pásem o šířce 30 mm.       Řešeni:    a)  Řeznou rychlost  V  vypočítáme pomocí vzorce:    V =  3,14.600.700 = 22   ¨       60 . 100    b)Při šířce pilového pásu 30 mm by měl být poloměr zaoblení větší než 300 mm.    [m  S-I].    b)    CVIČENÍ 2    Uved'te doporučené hodnoty geometrie zubů pilových pásů a rozteč zubů:    úhel hřbetu  α     úhel břitu  β   úhel čela  γ   rozteč  t    Řešeni:    Doporučené hodnoty geometrie zubů pilového pásu jsou:    α =  25 až 30°    β   =  50°    γ =  10 až 15°    t  =  4 až 10 mm           
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  VI 21-12:06                          1.2.4     Beztřískové dělení dřeva
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  VI 21-11:51      1-asistentní   plyn    2-řezací tryska    3-pracovní vzdálenost   trysky    4-rychlost    5-tavenina    6-odtavený materiál    7-stopy po paprsku   laseru    8-tepelně ovlivněná oblast    9- šířka řezu    Princip metody řezání laserem
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  VI 21-11:51      Obr. 5.23. Pohled do pracovního prostoru laserového řezacího pracoviště
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  VI 21-12:08      Obr. 5.24. Schéma zařízení pro řezání laserem      1 - laser, 2 - zrcadlo, 3 - pracovní řezací hlava, 4 - obrobek, 5 - pracovní stůl stroje, 6 -   odsávání zplodin, 7 - CNC řídicí systém
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  VI 21-12:08      Zařízení pro řezání laserem
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  VI 21-11:51     Řezání vodním paprskem  
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  VI 21-12:12      Srdce technologie vodního paprsku -      vysokotlaké čerpadlo
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  VI 21-11:51      CNC stůl AquaCut pro řezání vodním paprskem
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  VI 21-13:03  
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  VI 21-11:51     Technologie beztřískového dělení dřeva jsou různé a jejich produkty mají růz-    né použití:     - krájení     - loupání      stříhání     - prostřihování     - laserové obrábění     výroba d ý h ,  prk é n e k pro  vý robu tu že k,    v ýroba třísek pro DTD,     v ý roba d ý h,     vý roba dýh ,  s e s az enek, rozměro vá  úprav a f ólií, l a-    minátů,     vyspra v ení suků  a v adných míst  v  dýhách ,    v ý r oba tvarových pásků pro voštinové st ře dy,     r ozměrová a tvarová úprava dýh,  f ólií a l a minátů .     -vodním paprskem
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  VI 21-11:51     Stříhání a prostřihování    Stříhání a prostřihování je beztřískový způsob řezání, který se používá přede-    vším pro formátování dýh a opravy dýh (prostřihování vadných míst a suků).    Nástrojem při stříhání nůžkami je přímý nůž s protinožem  (obr.  11) a při pro-    střihování patrice s matricí s břitem kruhovým nebo jiného tvaru.      Obr .  11. Geom e tri e  nástrojů pro  s tříhání    dýh  a pod.           P  =  F  .  τ  .  0,67  	 [N] ,    nůž    protinůž    Řezn á  síla  P  potřebná k e  střihu se vypočítá ze vzorce    	     kde  F  j e  plocha  ř ezu (délka řezu  x  tloušťka) [mm / ] ,    τ   -  pevnost ob r obku v e  st ř ihu dýhy (např. buk 1 , 0 až 2,0) [N  mrrr=]. 
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  VI 21-11:51     Síl a  potřebná p ř i prostřihování třívrstvé  p řekli ž ky je asi o 20  a ž 50  %  vy š -    ší v porovnání se silou potř e bnou k prostřihování nelepeného dřeva. Prostři-    hují se materiály obvykle do tloušťky 4 mm, maximálně do tloušťky 8 mm .       Vzd á lenost břitů  (b)  má být po celé pr a covní dél c e 0 , 02 mm. Při větších    vzdálenostech p ř estávají břity  ř ezat, dýha s e  ohýbá a přetrhává se .  Hetzel ud á -    vá u patrice úhel  β =  75°, u matrice  β   =  30° .  Pro spr á vnou funkci nůžek je ne-    zbytné, aby svislost vodítek nožového suportu činila 0,5 mm a 1 000 mm ,  há-    zivost hlavního hřídele v místě uložení pastorku a spojky 0 , 3 mm a souosost    výstředníků 0,2 mm. 
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  VI 21-11:51     CVIČENÍ    Vypočítejte řeznou sílu  P  potřebnou ke střihu BK překližovačky o tloušťce 1,8 mm a dél-    ce 2,10 m.    Řešeni:    Potřebnou sílu vypočteme ze vzorce:    P  =  F·  t".  0,67 (1,8 . 2 100) . 1,5·0,67  =  3798    [N]
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  VI 21-11:51     1.2.5 Obrábění laserem     Princip použití laseru pro tvarové obrábění je znázorněn na  obr.  12. Schop-    nost laseru soustředit světlo do úzkého svazku šířícího se prostorem s ne-    patrnou rozbíhavostí umožňuje dosáhnout referenční přímky nepatrným vý-    konem. Průmyslové využití laseru ve výrobě nábytku se nachází v současné    době ve stadiu vývoje a dílčích aplikací.       1    2    3      O b r .  12 . P rincip používání laseru pro tvarové obrábění    I  _  l a se r  (C0 2 ),  2 _ laserový paprsek, 3 - zrcadlo, 4  -  čočka, 5 - přívod plynu, 6 - obrá -    běný  př e dm ě t 
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  VI 21-11:51     Využívá se omezeně při výrobě    průmyslových intarzií, dělení a vyřezávání dýh a dalších tenkých materiálů.    Hlavní překážkou využití je velmi malý posuv, který se pohybuje mezi 0,3 až    1,5 m min- I   oproti posuvu 20 až 45 m min-I při použití kotoučových pil . 
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  VI 21-11:51        1 . 3 Technologie konstrukčního obrábění     Do konstrukčního obrábění zahrnujeme všechny výrobní operace, které umož-    ňují následné spojení jednotlivých součástí a dílců ve funkční a výtvarný celek .    Základními konstrukčními prvky u plošných dílců jsou otvory, drážky, po-    lodrážky a pera, u masivních dílců jsou to otvory, čepy, dlaby a ozuby.    Při konstrukčním opracování se uplatňuje frézování, vrtání a dlabání .               
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  VI 21-11:51     1.3.1 Technologie obrábění frézováním      Frézování je obrábění materiálů (dřeva) otáčejícím se frézovacím nástrojem    s cílem vytvořit rovné nebo tvarové plochy ve stanovených rozměrech a ja-    kosti.    Kinematika  frézováni,  Při frézování nožovou hlavou se posunuje obrá-    běcí nástroj nebo obráběný dílec do řezu, přičemž břity nožů opisují cykloi-    dální trajektorie a z obráběného materiálu postupně odebírají třísky. Tloušťka    třísky se mění od O  (h  =  O) až do největší hodnoty  h max   aje podmíněna řeznou    výškou  e  (obr.  13).  Při běžných výpočtech síly a výkonu se řídíme střední    tloušťkou třísky  (hs) .    Řezná rychlost nožové hlavy nebo frézy je dána vztahem:      V=     π   x  D  x  n    __________    60  x  1000     [m s ]    -1    kde  D  je průměr nožové hlavy nebo frézy [mm],    n  -  otáčky nožové hlavy [min -1 ].          
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  5 1-12:11      1. ovladani (ZAP., VYP., NOUZOVY   VYP.)   2. odsavani   3. vyškove nastaveni stolu
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  5 1-12:12     Nutné je poučení o konkrétním stroji provedené mistrem odborného výcviku   ●   Je t ř eba dodr ž ovat navod na obsluhu   ●   P ř ed vym ě nou no žů  je t ř eba vy č istit a  –  je-li to pot ř ebne  –  odmastit upinaci plochy   ●   Pomoci  š ablony nastavit p ř esah no žů  (max. 1,1 mm)   ●   Neni-li uvedeno jinak, vyjmout upinaci  š rouby od st ř edu h ř idele sm ě rem ven   ●   Dojde-li ke vzp ř i č eni obrobku, nesahat do stroje rukou   ●   V ž dy nejprve frezovat na  š i ř ku a pote na tlou šť ku. V ě t š i dosedaci plocha   zabra ň uje p ř evraceni obrobku   ●   Zapnout odsavani   ●   P ř i opu š t ě ni pracovi š t ě  je nutno stroj vypnout
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  5 1-12:13      1. p ř edni st ů l   2. zadni st ů l   3. pravitko   4. sklopny pomocny   doraz    5. kryt nožove h ř idele p ř ed pravitkem   6. kryt nožove h ř idele za pravitkem   7. ovladani (ZAP., VYP., NOUZOVY   VYP.)   8. hrdlo odsavani
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  5 1-12:14     Nutn é  je pou č en í  o konkr é tn í m stroji proveden é  mistrem odborn é ho v ý cviku   ●   Je t ř eba dodr ž ovat navod na obsluhu   ●   P ř ed vym ě nou no ž ů  je t ř eba vy č istit a  –  je-li to pot ř ebne  –  odmastit upinaci plochy   ●   Pomoci  š ablony nastavit p ř esah no žů  (max. 1,1 mm)   ●   Neni-li uvedeno jinak, vyjmout upinaci  š rouby od st ř edu h ř idele sm ě rem ven   ●   Nastaven í stolu je velmi dů le ž it é :  po vlo ž eni no ž ů  je nutno zadni st ů l nastavit na vy š ku   ob ěž ne kru ž nice no ž ů  no ž ove h ř idele   ●   Kryt no ž ove h ř idele upravit podle obrobku, nepot ř ebnou  č ast no ž ove h ř idele zakryt   ●   No ž ova h ř idel musi byt zakryta i za pravitkem   ●   P ř edni st ů l nastavit na po ž adovanou velikost odebrane t ř isky (max. 3 mm)   ●   Obrobek polo ž it na st ů l v cele  š i ř ce (vydutou stranou dol ů )   ●   V tlaku na obrobek pokra č ovat i na zadnim stole hned, jak je to mo ž ne   ●   Obrobek neposouvat zp ě t p ř es volnou no ž ovou h ří del   ●   Zapnout odsavani   ●   P ř i opu š t ě ni pracovi š t ě  je nutno stroj vypnout a zakryt p ř esah no ž ove h ř idele
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  5 1-12:17      1. pravitko s ochrannou sk ř ini   2. (nastavitelne vodici) pravitko   3. kryt nastroje p ř ed pravitkem   4. zajišt ě ni v ř etena   5. vyškove nastaveni v ř etena    6. ovladani (ZAP., VYP., NOUZOVY   VYP.)   7. ota č kom ě r   8. zablokovani p ř evodu   9. p ř ipojka odsavani   10. prodlouženi stolu
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  5 1-12:17     Nutné je poučení o konkrétním stroji provedené mistrem odborného výcviku.   ●   Je t ř eba dodr ž ovat navod na obsluhu.   ●   Frezovaci nastroje nikdy nepokladat na kovovou podlo ž ku.   ●   Otvor stolu co nejvice uzav ř it vkladacimi krou ž ky.   ●   P ř i upinani a zapnuti stroje pamatovat na sm ě r ota č eni.   ●   Pln ě  dotahnout p ř esuvnou matici trnu frezy. Zvolit vhodne mezikrou ž ky.   ●   Podle mo ž nosti pou ž it podelna (pr ů chozi) pravitka.   ●   Nejprve nastavit frezovaci vy š ku, pote frezovaci hloubku.   P ř esne nastaveni p ř i zastavenem stroji pomaha p ř edchazet uraz ů m a  š et ř i  č as.   ●   P ř ed zapnutim nastavit po č et ota č ek, uvolnit zaji š t ě ni v ř etena, vyzkou š et   volny b ě h a zkontrolovat pevne dota ž eni v š ech upinacich  š roub ů .   ●   Podle mo ž nosti pou ž ivat posuvny p ř istroj i p ř i jednotlivych kusech.   ●   Zapnout odsavani.   ●   P ř i opu š t ě ni pracovi š t ě  je nutno stroj vypnout.
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  5 1-12:20     Kontrolní seznam  – vybavování stolních frézek s dolním v řetenem    1. V ý b ě r fr é zy   ●   Druh profilu   ●   Je freza vhodna pro ru č ni posuv?   ●   Je material ost ř i nastroje vhodny k  ř ezani opracovavaneho materialu?   ●   P ř ipustny rozsah ota č ek stroj/nastroj   ●   Je ost ř i v po ř adku?   ●   Bylo zkontrolovano upnuti no ž e?   2. Obecn é bezpeč nostn í   ú vahy   ●   Pravitko frezky  –  podle mo ž nosti pr ů b ěž ne   ●   Vedeni  ř ezu  –  sm ě r vlaken   ●   Bezpe č na a hospodarna  ř ezna rychlost   ●   Pou ž iti ochrannych za ř izeni a p ř ipravk ů   ●   Je mo ž no pou ž it posuvny p ř istroj?   3. Upnut í nástroje   ●   Je nastaveny sm ě r ota č eni?   ●   Upnuti do co nejv ě t š i hloubky   ●   Č iste upinaci plochy   ●   Zab ě r zavitu matice   ●   Uvoln ě ny zaji šť ovaci trn   ●   Co nejmen š i otvor stolu    4. Nastavení frézy (vertikální)   ●   Pokud mo ž no dosahnout, aby frezy pracovaly zdola   ●   Nastavovani pouze p ř i vypnutem stroji   ●   Pou ž ivat nastavovaci pom ů cky ( č iselnikovy uchylkom ě r)   5. Se řízení pravítka   ●   Je mo ž no pou ž it pr ů b ěž ne pravitko?   ●   Je otvor v pravitku co nejmen š i?   ●   Opracovatelna uzaviraci deska?    6. Nastavení frézovací hloubky   ●   Nastavovani p ř i zastavenem stroji   ●   Pou ž it pom ů cky pro nastavovani   7. Nastavit po čet otáček   ●   Byla dodr ž ena maximalni a minimalni hodnota?   ●   Ur č it po č et ota č ek a  ř eznou rychlost podle materialu   8. Ur čit směr otáčení (otáčení doprava/doleva)   9. Ur čit směr a rychlost posuvu   ●   Pracovat pouze v protib ěžném chodu   ●   Byla sm ě rna hodnota ur č ena podle po č tu ota č ek?   10. Mont áž p řídavných zařízení   ●   Posuvny p ř istroj   ●   Ochranne kryty   ●   Odvad ě ci t ř men   ●   P ř itla č na pera   11. Kontrola: Je mo žno vřeteno otáčet rukou?   12. Kontrola v šech upnutí (pravítko …)   13. Zku šební frézování (dostatečně velký zkušební obrobek)   14. Opracov ání obrobk ů   15. Demont áž frézy – tupé nástroje odevzdat k nabroušení
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  VI 21-11:51       U=     U z ·  z ·  n     1000     [m min -1 ],    z  -  počet zubů.    kde  U z   je posuv na nůž (zub),    Posuvná rychlost  (U)  je dána vztahem: 
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  VI 21-11:51      O b r .  13. Schéma oddělování třísky při frézování    I  -  nůž, 2 - nožová hlava, 3 - obráběný dí l ec,  D  -  průměr nožové hlavice, h max  - největ-    š í t loušťka třísky 
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  VI 21-11:51     Řezná síla. Celková řezná síla při frézování je dána vztahem:     kde  b  je šířka frézovací plochy [mm],     e - tloušťka odfrézované vrstvy dřeva (řezná výška) [mm],     K  -  specifický řezný odpor .     Hlavní druhy frézování jsou znázorněny na  obr .  14 a 15      r    K    b    e    U    60    V    F    __________    =    x    x    x    x           F    r    K    b    e    U    __________    60    V    x    x    x    x     [N]
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  VI 21-11:51     Obr .  14.  H lavní  z působy fr éz ov á ni      rybin ov á ni       d l abán i  (horni fréza)      frézo v áni zkosenýc h  hran       frézováni péra a drážky       t l oušťkov á ní     srov n ává ni     čt y řstra n né fréz o ván i                                               
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  VI 21-11:51     tvar o vé    frézování    n ep r ůběž n é    drážkováni     průběž n é dráž-    k ov áni h or ní    a sp odn í  s t r a n y    d il ce ,  po l odráž-    ko v áni     p r ůběž n é    d r ážk o v án i    tva ro vé    frézo v áni    O br.  1 5 .  P rofi l ov á ní, dr áž kování, polodr áž kování  a  dr áž k o vání  -  profilov á ní pod é lné    l i  př íčn é      
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  VI 21-11:51      1 . 3 . 2  Činitele ov li vňu j ící průběh a jakost obrábění     Prů b ěh a  jakost obráb ě n í  ovlivňují:    dr uh obráb ě ného materiálu: hu s tota, m e ch a ni c ké vlastnosti, orien ta ce    dřev ní c h vláken n a  sm ě r  p ohybu ostří  ná stroje; u aglomerov a ných m a t e -    riá l ů  druh  a  podíl jedno t li v ých slo že k, vlhkost m a teri á l u ,    dr uh nástroj e:  druh materiálu, geometrie, otupení,    s troj a jeho t e chnický stav: konstrukce, tuhost,  te chnické vyb a vení,    p o dm ínky p ř i obr á b ě ní: rychlost posuvu , ře zn á r ychlost ,  úběr n a  zub  a td.                                   
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  VI 21-11:51     Vznik kinematických nerovností.  Kinematické nerovnosti vyplývají ze    vzájemných pohybů nástroje (frézy) a obrobku. Tento druh pravidelné nerov-    nosti se nazývá vlnitost. Se strukturou a vlastnostmi dřeva souvisí vytrhávání    dřevních vláken. Vytrhnutá vlákna, mikroskopické a makroskopické prohlu-    bcniny na povrchu jsou charakterizované drsností (hladkostí).    Výskyt těchto nerovností je na opracované ploše většinou nepravidelný.    Nerovnosti vyplývající ze struktury dřeva vznikají jako důsledek jeho neho-    mogenní  stavby a rozdílného chování jarního a letního dřeva proti ostří  ná-    stroje, Projevují se jako nepravidelná vlnitost.     str.obr.dr4.wma
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  VI 21-11:51      Vliv druhu materiálu na obrábění. Druh materiálu (dřeva) základním    způsobem ovlivňuje podmínky při obrábění.  Hustota  dřeva určuje jeho  tvr-    dost,  která má příznivý vliv na frézování. Se zvyšující se tvrdostí se zvyšuje    I řezný odpor. Vyšší hustota se příznivě projevuje na kvalitě obráběného po-    vrchu, který je hladší než povrch měkkých dřevin s nižší hustotou.    Rozdílné vlastnosti dřeva se projevují zejména při frézování podélném    proti vláknům. Vlákna mají tendenci se vytrhávat z povrchu, protože pevnost    dřeva ve směru kolmo k nim je velmi malá. Pro dosažení jakostního povrchu                 je nutné snížit hloubku třísky na minimum nebo zvýšit řeznou rychlost. Pod-    mínkou je však velmi dobré ostří nástroje .
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  VI 21-13:05     Rozd í lné  mechanick é  vlastnosti  jarního a letního dřeva, zejména při opra-    cová n í jehličnatých dřevin, jsou příčinou vzniku v l nitosti na opracovaném po-    vrchu. Odstraňují se převážně následující operací broušení nebo změnou řez -    nýc h  podmínek .  Prvním předpok l adem je však použití ostrých nástrojů .    Vlhkost dřeva. Vlhkost dřeva a materiálů na bázi dřeva činí 8  ±  2 %.    V tomto ro z sahu nemá vlhkost vliv na jakost obráběných materiálů .    Frézovací nástroje. Rozlišují se podle celkového provedení:    celistvé s otvorem (kru ž ce) nebo se stopkou (dlab a cí frézy, vrchní frézy,    ryb i novací frézy),    s upnutými noži nebo zuby (nožové hřídele, hlavy, kotouče),    dělené, které se sk l ádají obvykle ze dvou až tří kružců (např. soupravy na    pero a drážku),    složené (různ é  druhy kružců ve spo j ení s  pilovým  kotoučem).      N ěkteré přík l a dy frézovacích nástrojů jsou uvedeny na  obr.  16 ,  jejich pa-    rametry v  tab.  3 . 






page106.svg

  VI 21-16:57      Frézovací nástroje se vyrábějí z uhlíkových, nízko a střed n ě legovaných    chromovaných oc e lí  a  z rychlořezných ocelí .    P r o obrábění aglomerovanýc h  materiá l ů se používají nástroje s břitovými    destičkami ze slinutých karbidů (SK) a DIA-nástroje.    Stopkové frézy podle účelu použití rozlišujeme d l abací, ryb i novací a vrch-    ní .  Protože stopkové frézy jsou nástro j e o malých průměrech a používají se při    velkých posuvech, je při volbě geometrie nutné počítat s kinematickými řez -    nými ú hl y  (obr.  17 ,  18 a viz  obr .  1 4).    D l a b ací fr é zy  jsou zpravid l a válcové jednobřité, dvoubři t é nebo tříbři-    té .  Břity na válcové ploše mohou být přímé nebo šroubov i té, někdy bývají     přerušeny drážkami pro lámání třísky .  Pro ruční posuvy se používají dlaba-    cí jednobřité frézy, pro mechanické posuvy dvoubřité nebo tříbřité frézy    (obr. 19). 
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  VI 21-16:57      O br .  1 6. Př í klady fré z o va c ích nástrojů 
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  VI 21-16:57      O b r.  17. Geometrie a správné nastavení horní frézy    R r  - po l oměr řezné kru ž nic
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  VI 21-16:57     Obr .  18. Příklady dlab ac ích  f r éz s  DIA-břity  
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  VI 21-16:57      Geometrie dlabacích fréz:    úhel hřbetu bočních  břit ů    úhel hřbetu čelních břitů     8 až 10°    20 až 25°    (Při sklonu čelních břitů    k ose nástroje pod úhlem 25°)    65 až 75°     úhel řezu     Úhel stoupání šroubovice bočních břitů činí 10 až 15°. Používají se ke zho-    to vování podélných otvorů (dlabů).    Vrchní f r ézy  jsou stopkové frézy malých průměrů a nejrůznějších tvarů    s  jedním nebo více břity na čelních i bočních plochách nástroje k vyfrézová-    n í otvorů pravidelného i nepravidelného tvaru, otvorů pro kování a kopírova-    c í způsoby obrábění .  Podle způsobu upínání se rozlišují vrchní frézy na cen-    tr icky a excentricky upínané (do excentrických pouzder),  obr. 20. 






page111.svg

  VI 21-16:57        Od     L       Od     L    O br .  20.  Příklady horních fr é z vět š ích průměrů    b  -  šířka nást r oje,  L  -  c e lková délka nástrojů 
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  VI 21-16:57      Vrchní frézy pro e x centrická pouzdra jsou vždy jednobřité. Jejich hřbet    tv oří válcovou plochu ,  jejíž osa je shodná s osou nástroje. Potřebný úhel hřbe -    tu  t v oří excentricita  e  mezi osou frézy a osou otáčení vřetena (viz  obr.  17, 18).    Rybinovací fré z y  jsou stopkové frézy kuželovi t ého tvaru, které slouží ke    z hotovování rybinových drážek a svlaků na rybinovacích strojích a ke zhoto-    vo vání šikmých ozubů na ozubovacích strojích (viz  obr. 14).       Geometrie rybinovacích f r éz:    úhel hřbetu  α   10 až 15°   úhel břitu  β     45 až 60°          20 až 30°    60 až 70°    2°    úhel čela  γ   úhe l  řezu  δ   úhel skonu čela k ose otáčení 
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  VI 21-16:57        Hydro-nástroje. Hydro-drážkovací a tvarové frézy, soupravy na pero    a drážku, nožové hlavy a da l ší nástro j e jsou určeny pro jakostní obrábění při    vysokých pos u vových rych l ostech.       Hydro-upínací elementy (náboje) s l ouží k upínání fréz nebo frézovacích    sad nástrojů a dá l e nožových h l av různých typů.       Nástroje s vyměnitelnými břitovými destičkami. V pos l edních letech se    rozsáh l e apl i k u jí vyměnitelné břitové destičky (VD) u da l ších typů nástrojů .    Mimo již osvědčené nástro j e s VD,  j ako drážkovac í , polodrážkovac í , úh l ové,    srovnávací, roztřískovací a soupravy na okna a dveře, se vyrábějí nyní  dr á ž-    kovací nástroje ma l ýc h  šířek - pevné i stavitelné, profi l ovací hlavy různých    typů a řada stopkových nástrojů do  h orní frézky.       Souhrnně je možné nástroje s VD k l asifikovat jako moderní výkonné ná-    stroje, které sp l ňuj í  vysoké nároky uživate l ů na jakost obrábění, produktivitu    práce, snadno u  a rych l ou údržbu (viz  obr .  16) .       Speciální frézy pro opravy masivních dílců ze dřeva. U díků z masiv-    ního dřeva (např. okenních v l ysů, prken na obaly, podlah a stropů, dveří na    výrobu různých druhů nábytk u ) je nutné opravovat přírodní vady dřeva, suky,    zásmo l ky .  Na  obr .  21 je znázorněn nový způsob opravování vad dřeva . 
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  VI 21-16:57  






page115.svg

  VI 21-16:57     Vliv stroje a jeho technického stavu na kvalitu opracování. U svis l ých    fré zek nemá úchy l ka  r ovinnosti s t o lu  přek r oči t 0 ,2/1  0 0 0  mm, vodorovnost    st olu v podé l ném a příčném směr u 0 ,1/1 0 00  mm ,  svis l os t  čepu  n ebo opěr n ých    p loch přídavné h o ramena 0,2/1 0 00  mm ,  ko lm o s t svis l é h o  v řete n a ke s t o l u ne -    b o nanášecím u  řetězovém u  dopravn í k u  0, 1 /1 00 0  mm, o b vodové háze n í vře -    te na 0,05 mm, ax i ální vůle vřetena 0,0 5  mm, ko l most vodic í ho pra ví tka ke    s tolu 0,2/100 mm . 
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  VI 21-16:57  
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  VI 21-16:57     Vliv podmínek při obrábění.  Rychlost posuvu materiálu (obrobku) má    vliv na kinematické nerovnosti, protože přímo ovlivňuje délku vlnek .  Teore-    ticky se rovná posuvu na jeden zub nástroje .    Volba optimální rychlosti posuvu závisí na požadované jakosti povrchu.    Při vysokých požadavcích je nutné používat posuv na zub pro požadované ja-    kosti povrchu a tomu odpovídající teoreticky odvozené rychlosti posuvu při    různých otáčkách nástroje a různém počtu zubů  (tab .  4).    Řezná rychlost ovlivňuje kinematické nerovnosti povrchu obrobku a ja-    kost odřezání dřevních vláken. Při zachování rychlosti posuvu se zvýšením    řezné rychlosti zmenšuje úběr na zub a zvyšuje se kvalita obrábění .    Vyšší řeznou rychlostí se snižuje vytrhávání svazků vláken. Zvyšuje se    však spotřeba energie, snižuje trvanlivost ostří, rostou požadavky na jakost    nástroje a konstrukci stroje. Podle Paklitzsche je optimální řezná rychlost    v rozsahu 30 až 45 m  S- I .    Řezné rychlosti frézo vacích nástrojů z nástrojové oceli jsou uvedeny v  tab.    5, řezné rychlosti frézovacích nástrojů ze slinutých karbidů (SK) v  tab.  6.






page118.svg

  VI 21-17:11  
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  VI 21-17:12      Pro rychlé stanovení posuvu  U  při známém počtu břitů nástroje, počtu otá-    ček nástroje a požadovaném posuvu  U z   se používají tabu l ky a grafické po-    můcky .  Na  obr.  22 je jednoduchý nomogram, který je sestaven pro jednotko-    vý posuv  U u   =  0,5 mm a je použitelný i pro jiné hodnoty  U z   s přesností zce l a     p ostačující pro praxi. Skutečný počet zubů nástroje se násobí součinitelem    v yjadřujícím kolikrát je požadovaný posuv  U z   větší (menší) než jednotkový    posuv použitý při konstrukci nomogramu.  
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  VI 21-17:12     C VIČENÍ I    P ro nástroj o počtu zubů  z  =  4 stanovte posuv  U  při otáčkách nástroje  n  =  6 000 za minu-    t u ,  při kterém bude  U z   =  0,5 mm.    Řeš ení:    P rotože požadovaný posuv  U z   je shodný s jednotkovým posuvem nomogramu, odečítá se    h o dnota posuvu přímo z nomogramu: výsledek  U  =  12 m min - I .     C VIČENÍ 2    P ro nástroj, jehož z  =  4,  n  =  6 000 za minutu, stanovte posuv  U,  při kterém bude posuv    U z   =  1,5 mm .           Řešení:    Pro t ože poža d o v aný  p os u v  j e  t ř i krát  v ětš í  nežjednotkový posuv  n omogra m u, vyh l edáme po -    ža d ov a ný ce l kový posuv jako pro nástroj o počtu z u bů z  =  1 5 , k t erý př i  otáčkác h  n  =  6 0 0 0    z a m inu t u  čin í  U  =  36 m mi n - I .     CVIČENÍ 3    P r o nástroj, je h o ž  z  =  4, pos u v  U  =  40 m m in - I , stanovte otáčky, při kterýc h  b u de pos u v    U z   =  10  mm.    Ř e š e ní:    Proto ž e požadov a ný  U z   je dvakr át  vě t š í  ne ž  jednotkový po s u v  n a nomogr a m u, vyh l edává -    me po ža do v aný počet otáček  j ako pro ná s troj o počtu  z ubů  z  =  8 a  z  nomo g ramu zj i s t í me,    ž e po ž adavek  s p l ňu j í otáčky  n  =  10 000  za  mi n utu .                
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  VI 21-17:12           1.3.3 Technologie  obrábění   vrtáním 
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  VI 21-17:12     Vrtání je operace, při které v obrobku (dílci) vznik a jí otvory kruhového nebo    oválného průř e zu pomocí různých druhů vrtáků. Základní směry vrtání pou -    ž ívané v nábytkářském průmysl u j sou znázorněny na  obr .  23.     V e  výrobě nábytku se operace vrtání vyskytuje:     a)při vyspravování nedovo l ených vad dřeva (vyvrtávání vadných a nedovo -    l e n ých s u ků a zhotovování zátek pro je j ich vyspravení),     b)př i  vrtá n í otvorů pro spojovací kolíky, spojovací kování ,  spojovací vruty    a šrouby, vrchní a uzavírací kování (zámky) atd.  (o b r .  24 a 25). 
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  VI 21-17:12     Vo lb a vhod n ých vrtáků a řezn ý ch podmínek závisí:    na opracovávaném materiá l u (měkké dřevo, tvrdé dřevo, aglomerované    desky, laminované desky),    na směr u  vrtání (rovno b ěžné s dřevní m i vlákny, napříč dřevních vláken, do    hrany ag l omerovanýc h  desek, do p l oc h y laminovaných desek),    na tvaru a způsobu vrtání otvorů (průchozí otvory, nepr ů chozí otvory,    s tu pňovité otvory, otvory se za h loub en ím, o v á l né otvory atd . ) ,    na dru hu  vrták ů  (lžícovitý, šnekovitý, hadovitý Irw i n, hadovitý Douglas,    h adovitý Lewis, šro ub ov i tý s  ku želov i tým  h rotem, šroubovitý s podřezá -    v a či, ko Ií kovací, koI í kov a cí se záhl ub níkem),  obr .  26 . 
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  VI 21-17:12      Obr .  25 .  Sukov n íky s vá l covou stopkou 
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  VI 21-17:12         dvojbř i t é  pr a vo řez n é    vrchní     j ed nobřit é zá vrtn é    pr a v o ře z n é  vrchn í     Obr .  25 .  Sukov n íky s vá l covou stopkou                
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  VI 21-17:12     Kinematika vrtání a řezné podmínky. Při nezměněných otáčkách a stej-    ném posuvu opisují jednotlivé body břitu šroubovici o stejném stoupání, ale    o různém úhlu stoupání .     Řezná rychlost  j e největší po obvod u  vrtáku:      V=     π   x  D  x  n    __________    60  x  1000     [m s ]    -1    kde  D  je jmenovitý průměr vrtáku [mm ] ,    n  -  počet otáček za minutu.    Řezná rychlost na konci vrtáku je nulová . 
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  VI 21-17:12     Střední řezná rych l ost:       V=     π   x  D  x  n    __________    60  x  1000    stř     [m s ]    -1
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  VI 21-17:12     Posuv na jednu otáčku :         u ot        ___________    =    n    1000    U    x    [mm ] .      kde  U  j e  posuv  [ m min  ] .    -1
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  VI 21-17:12      Tab .  7 .  Doporučené řezné podmínky pro šroubovité vrtáky 
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  VI 21-17:12     Pro vrtáky hadovité typu Lewis se udává 3 000 až 6 000 m min - I  a posuv    na jednu otáčku od 0,1 do 2,2 mm .    Nejvíce použí v ané jsou šroubovité vrtáky. Vyrábějí se s kuželovitým hro-    tem pro vrtání rovnoběžně s vlákny a s podřezávači pro vrtání napříč vláken.    Pro zhotovování kolíkových spojů se šroubovité vrtáky vyrábějí ve speci -    álních úpr a vách, zpravidla podle způsobu upínání do kolíkovacího stroje    v provedení pravotočivém a levotočivém .    Geometrie šroubovitých vrtáků. Jmenovitý průměr vrtáku  D  (obr .  27)  je    průměr válcové části měřený u hrotu. Délka vrtáku  L  se měří od hrotu ke kon-    ci stopky .  Délka držáku se měří od hrotu ke konci výběhu drážky.    Žebra jsou šroubovité části těla vrtáku mezi drážkami. Fazetkaje úzká vál-    covitá část hřbetu vrtáku na okraji hřbetu, která vede vrták ve vyvrtaném otvo-    ru. Hřbet vrtáku je vn ě jší povrch těla vrtáku mezi d r ážkami, včetně fazetek .    Jeho prům ě r  d  je kromě fazetek menší než jmenovitý průměr vrtáku. Úhel    sklonu šroubovice je úhel sevřený tečnou ke šroubovici a osou vrtáku.    Pro správnou funkci vrtacích strojů a zejména přesnost vrtání je velmi    důležitý technický stav vrtacích strojů. Rovinnost a vodo rovnost pracovního    stolu má činit 0,2/1 000 mm, kolmost (rovnoběžnost) stolu s pracovním vře-    tenem 0,2/1 000 mm, obvodové házení vřetena 0,05 mm, kolmost (rovnoběž-    nost) stolu s posuvnou dráhou vřetena 0,1/1 000 mm.    Dobrý technický stav stroje je velmi důležitý především u vícevřetenových    vyvrtávaček zařazených v soustavě obráběcí linky při obrábění dýhovaných    a laminovaných desek . 
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  VI 21-17:12      Otvo r y pro spoj o va c í kov á ní se vyv r t á vají n a dvakrá t ,  a by se  v yloučilo    vy  š t í pnutí m a teriálu. Otvor y s e  vy vrt áva j í  ze spodní a ho r ní  s trany díl c e.    R ozt eč  m e zi vrt á ky činí 32 mm  (t a b.  8 )
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  VI 21-17:12      C VI Č E N Í    a)Vyp oč ít e jt e  ře z n o u rychlost kol í kovacíh o  vr tá ku o p r ům ěr u  D  =  8  mm a 6 000  o t .  min - I.    b)J a k é ře z n é  rychl os ti [m S - I]  se  b ěž n ě  p o u ž ív a jí př i  v r t á ní t v rdého dřev a a ag l o mero va-    ných m a t e riálů ?    Ře še ní :    	 _  	 11 :  •  D  .  n  	                3 14  .  8  .  6 000    a)Ře z n ou ryc hlo st  vyp oč t e m e  ze  v z orc e  V =  '  6 0 .  1 000  [m S - I ] .    b)P ři vrt á ní  t vrd é h o  d řeva  činí b ěž n ě  ř ez n á  r yc hl ost  V  =  1 , 6 a ž  4 , 0 m  S - I, u  ag lomer ova -    n ý c h m a t e ri á lů  V  =  2, 5 a ž 8  m s - I .     ________
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  VI 21-17:12           1 . 3 . 4 Opracování dlabáním 
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  VI 21-17:53     S tro jní dl a b á ní ot vo rů se pou ží vá v e  v ý r o bě n á byt k u p ři z h o tovo vá ní  č e po va -    n ýc h  k o nstr uk č ní c h spojů.  Zp ů s oby  s t ro jního dl a bá n í  a  t va ry dl a bů  v  z áv i s-    lo sti na p ou ž it ýc h  ná st r oj íc h j s ou u ve d e ny n a  o br .  2 8 .                           
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  VI 21-17:53     Ke zhotovování obd é lníkových nebo čtverco v ý c h dlabů se používají :    -  dl a ba c í řet ě zy, kt e ré pr a cují obdobně jako fr éz y ;  dno dlabu j e  zaoblené ,    dl a bací pilky (h ře beny), jejich ž  pohyb j e o dvozen od  k likového mechanis-    mu; tímto způsob e m l ze  vy t v á řet úzk é  dl a by n e b o r ozp or y o šířce od    1 , 8 do 4,0 mm ; o b ro b e kj e  p e vně upnut,    -  dláta s mechanic k ým p os uvem ,  která se poh y bují p ř ímo čaře  vratně ;  do ř e -    z u s e  posouv á  obrob ek,    -  kombinov a ný n ástr oj v  p od o b ě  čtyřhr a nn é h o d u té ho dl á t a,  ve kterém  s e    ot á čí vrták; m o hou jím být  z h o tovovány dl a hy  o r oz mě r e ch dláta; postup-    ným posouv á ním  o b r ob k u s e  v y tváří dlab o p oža d ova né d é l c e,    -  dl a b ac í vrtáky ,  k te r ý mi  se z h o tovují otvor y  ov á ln é ho  prů ř e zu; obrob e k je    p ř i dlabání pevn ě  upnu t . 
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  VI 21-17:53     D l a bací řet ězy.  D la b a c í  ř e t ěz y se vyráb ě jí t ř í č l á n k ov é  pro ší ř ku dlabu 6  a ž    1 7 mm a pětičl á nk o v é pro š í ř ku dlabu 18 až 32 mm .  Úplný  ná stroj se s k l á d á    z  řetěz u ,  vodi c í li št y  a  p ast o r ku.    P ro dl a bací ř e t ězy se  pou ž í va j í  t y to úhlov é  hodn o ty  geo m e trie zubů :    	 úhel h ř betu  α 	 1 2 až  20 °    	 úhel břitu  β   	 50  až  65 °    	 úhel čela γ                 15  až  25 °     Ki nematik a  dl a b ac íc h  řetěz ů.          
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  VI 21-17:53     Ř ez ná rychlost:      V=     π   x  D  x  n    __________    60  x  1000     [m s ]    -1    k de  D  je průměr řezn é  k r u ž nic e  [mm],    n  -  počet otáček  za  minutu. 
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  VI 21-17:12     Posuv na otáčku :         u ot        ___________    =    n    1000    U    x    [mm ] .     kde  U  je posuv [m m i n - I ] v e s m ěr u svislém (rovnob ě žn ě  s d é lkou  v odicí lišty). 
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  VI 21-17:53     Posuv na otáčku v e  sm ě ru posuvu  U'  (kolmo na s m ě r  posuvu  U) :         u ot        ___________    =    n    1000    U    x    [mm ] . 
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  VI 21-17:53     Posuv na jed e n břit  ve  s měru  U:     k de  t  je rozteč dvou s o usedních zubů [mm] .      U    z    ___________    V    60    x    t    =    x    u     [mm]
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  VI 21-18:11     Posuv na j e d e n  břit  v e s měru posuvu U' :    [mm] .      u      V    60    =    ____________    z    .    U'    .    t
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  VI 21-18:16      Ř e zné  po dmín k y  dl a bacích  ře tě zů.  Optimální řezná rychlost pro dlabací    ře tězy se nejčast ě ji ud á v á  v rozmezí  V  =  5  a ž  6 ms, maximální řezná rych-    lost 10ms p ř i 3 000 ot áč kách pastorku z a  minutu .    Hodnoty posuvů v n á vaznosti na h l oubku dl a bů se udávají v těchto roz-    mezích:     -1    -1
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  XI 23-9:51         při  h  ≤   50 mm  ⇒   U=  30 až 40 mm s  ,    p ř i  h  ≤   100 mm  ⇒   U =  20  až  30 mm s ,    p ři  h  ≥   100 mm  ⇒   U=  15  až  20 mm s .    Boční posuv  U  s e  n e j č ast ě ji udává v rozmezí 5 až 20 ,  mm s, nebo ta k é    v  závislosti n a  v e likosti vertikálního posuvu v rozmezí :    U '  =  (0,5 až 0,7) .  U .     -1    -1    -1    -1
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  XI 23-9:54      Pro posuv dlabacích  ř etězů naprázdno se doporučuje rych l ost 60  a ž    130 mm s, při  r učních posuvech pak rychlost poloviční .  Maximální hloubka    dlabů se pohybuje do 1 7 5 mm .  Pro dlab ac í frézy s e  doporučuje řezná rychlost    V  =  0,3 až 1 m s, úběr na otáčku  U Ot   =  0,1  a ž 2 mm,  u'ot  =  0,5 až 0,65 mm,    hlo u bka dlabu do 100 mm .    Pro šroubovitý n e bozez se čtyřhranným dlát e m se doporučuje řezná rych-    lost  V=  1 , 5 až 6,5 m s ,  U =  20 až 40 mm  ,  U Ot   =  0 , 3 až 1,2 mm, hloubk a    dlabu 80 až 260 mm.     -1    -1
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  VI 21-18:16      Pro dláto  s  přímoč ar ým vratným pohybem s e  doporučuje  V  =  0,5  až    1 , 2 m s,  U Ot   =  0 , 75 a ž  2,5 mm, hloubka dl a bu do 150 mm .    Pro zajištění přesnosti dlabů je nutné ,  aby technický stav d l abacích strojů    odpovídal těmto podmínkám: kolmost vedení řet ě zu ke stolu v podélné rovi-    ně osy stolu  0,5/100  mm, kolmost pohybu nástrojových saní k povrchu   stolu v rovině pod é lné i p ř íčné  0,5 / 100  mm ,  rovinnost a vodorovnost s t olu v   podélném i příčném sm ě ru 0,1/300 mm, kolmost vodicího pravítka k povrchu   stolu 0,1/ 1 00 mm ,  kolmost vedení konzoly k povrchu stolu v podé l ném i   příčném směru  0,2/300  mm .     -1
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  XI 23-10:02     CVIČENÍ    	 Určete úhlové hodnoty geometrie zubů u d l abacích řetě z ů .         Pro dlaba c í ř e tězy s e  použív a jí úh l ové hodnoty geometrie  z ubů:                     úhel h ř b e tu  α             12  až  20 °    	 úhel b ř itu  β   	 50  až  65 °    	 úhel  če l a  γ 	 1 5 až  25 °    Ř e š e ní :
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  VI 21-18:16           1 . 3.5 Opracování soustružením     http://www.youtube.com/watch?v=gNCT7Yu-oRc&feature=related
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  VI 21-18:16     P ř i  podélném soustružení  je břit no ž e v úrovni osy, podle kt e r é  se obrobek ot á -    č í a mů ž e  s e posouvat ve  s m ě ru rovnob ěž n é m s osou otá če ní .       Při  tangenciálním soustružení  se nůž posouvá kolmo k os e  otá če ní obrob-    ku v rovin ě  tečné ke kru žn ici o ur č it é m poloměru  a  břit je rovnob ěž ný s osou    ot á čení, p ř íp. svír á s  osou ot á čení určitý úh e l .       Při  radiálním soustružení  je břit v úrovni osy ,  podl e  kt eré  se ot áč í obrob e k ,    a směr po s uvu nož e  je kolmý k o se  otáč e ní  (obr .  29). Někdy se n á stroj ot áč í    a  obrob e k  se  posouv á  ve sm ě ru o s y otáčení n á stroj e  ( v ýrob a  kulatý c h ty č í).       Pro hrubé osov é  sou s tř e dění s e  většinou doporu č uj e  nů ž  zaobl e ný, pro    jemné soustředění nůž s přímým hl a vním b ř item.     http://www.youtube.com/watch?v=e71MitCy04A                  
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  VI 21-18:16  
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  VI 21-18:16      zaob l ený nůž     nůž s příč n ým h l a vní m bř i tem     Obr.  2 9 .  Typ y  sou s tru ž nický c h no ž ů a  z působ tvoření třísk y  při soustru ž ení    u o t   -  posuv n a  otáčku,  h  -  hloubka záb ě ru (Přísuv),  s  - tloušťka třísky ,  U  -  s m ě r posuvu,    K  -  úhel n as t a ven í ,  s  -  úhel ře z u 
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  VI 21-18:16     Geom e t r ie ná s troje p ř i  s oustru že ní:    úhel břitu  β 	           20 až 30 °  (pro měkké d ře vo)                                              50 až 60 °  (pro tv r dé dřevo)    úh e l  ře zu  δ                        3 5 až 70 °    úh e l h ř betu  α                    12 až 20 °  (2 až 3 °  u tan ge nciálního soust r užení)    úh e l n a stave n í                  45 °    
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  VI 21-18:20                                                  1 . 3.6    Opracování s použitím ručního elektrického nářadí 
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  VI 21-18:20     R uční  e l e ktrické n á řadí n a chá z í v souč as né dob ě z n a čn é  uplatn ě ní zejm é n a    v  menších výrobních jednotkách .    N e j ča st ě ji s e  použív a jí tyto d r uh y:       Kotou č ov é  pil y  ( 0  kotouče 160 mm ,  hloubka  řez u ve dřev ě  55 mm ,  příkon    1 100 W). B ý v a jí dopln ě ny st o l e m, kt er ý umo ž ňuje p ř ipojení kotoučo vý ch    pil  a  hloubku  ře zu a ž 6 8 mm  a  řezání pod úhl e m O až 45 ° .    Lis t ov é  pily  pří mo č a ré  (hloubk a  ře z u v e  d řevě  a ž 75 mm, p ř í k on 500  W,    d é lk a  pil y  55 a ž  105 mm, rozteč zubů 1,2 a ž  4 mm).  Pr o sp ec i á lní ú če ly    pou ž ití (řez á ní dřev a,  DTD ,  DVD ,  M D F, l a minovaný c h m a t er i á lů) jsou    dod á v á ny bim et alov é o hebn é  li š ty.    .                        
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  III 11-13:36     Hoblík  (šířk a  záběru  8 2 mm ,  n a stav e ní úbě r u  O  a ž 3 mm ,  příkon 900  W ).    Ho r ní frézky  (maxim á lní  0  8  mm). J a ko nástroje jsou dodáv á ny drá ž ko-    va c í  f rézy o  0  5 až 20 mm ,  kotoučov é  drážkov a cí  fré zy o  0  40 mm ,  ry-    binov é  frézy, žlábkova c í fr ézy,  zaoblovací frézy s ved e ním.    Pá s ov é  brusk y  (šířka p á su 65 mm, příkon 600 W).    Úhl o v é  bru s k y  (0  kotouče 115 až 230 mm, p ř íkon 750 až 2 100 W), pilo-    vý  k otouč na d ř evo o  0  115 ,  125 ,  150 mm o různé zrnitosti .    Vrta č ky  (p ř íkon 630/850/920 W ,  0  vrt á ní 35/35/55 mm, vr t áky do d řev a    o  0  3 a ž 20 mm, hadovité vrt á ky do d ře va o  0  6  a ž 32 mm)                
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  VI 21-18:20          1.4   Technologie  broušení 
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  VI 21-18:20      Broušení zahrnujeme do třískov é ho obr á bění dřeva. Odstraňuj e r ozm ě rové    a  tvarové odchylky obrob ku ( t loušt ' kov á  egaliz a c e  konst r ukčních materi á lů),    z vyšuj e  kvalitu povrchu obrob ku (tlou š t ' ková egalizace ,  broušení před povr-    chovou úpravou ,  broušení mezi jednotlivými n á nosy nát ě rových hmot ,  b r ou-    š e ní n á t ě rových filmů).     
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  VI 21-18:20              Hlavní činitele, které ovlivňují průběh a výsledek broušení:    druh obráběného materiálu,    vlhkost materiálu,    - nástroj, druh brusných prostředků  (obr. 30),    podmínky při broušení,    technický stav stroje.               
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  VI 21-18:20  
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  VI 21-18:20        . 4.1 D r uh m a teriálu  ( dřeviny)     Ze základních fyzikálně mechanických vlastností ovlivňují proces broušení    zejména tvrdost mate r iá lu , pruž n ost v l áken a podíl jednotlivých látek ve    dřevě.    Tvrdé dřevin y  se brousí podstatně lépe než dřeviny měkké .  Pružnost vlá-    ken se  pr ojevuje tak, že pružnější v l ákna se při broušení vt l áčejí do pórů    dřeva a po brou š ení znovu vyst u p u jí (zejména po navlhčení). Tuhá vlákna    s e broušením odstraňují .  Proto je při ste j ných podmínkách broušení jakost    povrch u  tvrdých  d řevin vyšší než dřevin měkkých. Podle anatomické s t av -    by a fyzi k á l ně mechan i ckých vlastností dělíme  d řeviny do čtyř sk u pin . 
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  VI 21-18:28      Číslo  	   skupi n y     C h arakteristika a př í k l ady dře v in      1    všech n y jeh li čnaté  d řeviny s výraznými rozdíly v tvrdosti le t okru -    hů, přírůstkových vrstev neb o  barevných vrstev (smrk, borovice,    modřín),       2    listnaté dřev i ny kruh o v i tě pórovité (d u b, ji l m,  j asan), tvrdé a velmi    tvrdé listnaté roztroušeně pórovité dřeviny s výjimkou javoru (buk,    palisandr),    všechny druhy lamidýh (platí pro dýhy o tloušťce min. 0, 7  mm, pro    masivní d íl ce bez omezení),      3    měkké listnaté dřeviny roztroušeně pórovité ( b říza, topol, olše, osi-    ka, limba, mahagon, okume),    dřev i ny předcházející skupiny ve formě dýh o t l oušťce 0, 7  mm      4    kořenice všech druhů,    všechny dřeviny s výrazně střídavou točivostí v l áken nebo výrazně    nepravidelným průběhem vláken, a to i v případě zařazení do před-    cházejících skupin,     všechny druhy ořech ů , javor, teak . 
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  VI 21-18:28      Počet broušení na základě druhu nábytkových ploch, jejich úpravy a zde    uvedených skupin dřevin uvádí  tab. 9.    Na výkon a jakost broušení má podstatný vliv směr broušení. Nejvyššího    výkonu se dosahuje při křížovém broušení. První broušení se provádí napříč    dřevních vláken, čímž se velmi rychle odstraní hrubé nerovnosti (lepicí páska    apod.) a dosáhne se rovného povrchu. Po brusném nástroji však zůstávají na    povrchu rýhy. Tyto rýhy se odstraní následným broušením podél vláken (po-    délným broušením).    Broušení pouze v podélném směru není tak intenzivní a kvalitnÍ. Vysvět-    luje se to tím, že při podélném broušení vznikají dlouhé třísky vláknitého cha-    rakteru, které se stáčejí mezi brusným pásem a dřevem a zabraňují intenziv-    nímu dotyku zrnění pásu s broušeným povrchem. Třísky současně také    zanášejí brusný pás. Zvětšením přítlaku na brusný pás se sice zvětšuje úběr,    ale je velmi rozdílný pro jarní a letní dřevo letokruhů. Měkké jarní dřevo se    brousí intenzivněji než letní dřevo, a tím vzniká nerovný povrch.    Způsob křížového broušení se uplatňuje především u plošných nábytko-    vých dílců. K tomu účelu byly vyvinuty průběžné pásové brusky nebo kom-    binované pásové a kontaktní pásové brusky. Prvním pásem se provádí brou-    šení příčně (kolmo) na dřevní vlákna, odstraní se hrubé nerovnosti, páska 
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  VI 21-18:28      nebo sesazovací vlákno. Následným pásem, jehož pohyb je shodný se směrem    posuvu, se provede broušení druhé (hlazení).    Druh dřeviny ovlivňuje i výkonnost broušení. Obrus pro různé dřeviny    v závislosti na době broušení je znázorněn na obr. 31. Z obrázku je zřejmý    rozdíl obrusu jednotlivých dřevin, jakož i změna tohoto ukazatele v důsledku    opotřebení brusného pásu.    Velký obrus u olše vyplývá z nízké střihové pevnosti a dobré štípatelnosti    dřeva. Oproti tomu velká hustota a řezný odpor buku způsobuje snížení obru-    su v porovnání s olší. Nízká hustota topolu se projevuje vysokým obrusem,    který se v čase výrazně snižuje, protože v důsledku vysoké střihové pevnosti    se ztěžuje odstraňování vláken.    U dubu tvrdé letní dřevo zabraňuje vznikání brusných zrn a chrání mezi    ním ležící měkké jarní dřevo. Vysoký obsah olejů, vosků ajiných chemických    látek v teakovém dřevě způsobuje velmi rychlé zanesení pásů.    Z obr. 31 je zřejmé, že přibližně po 100 minutách broušení se podstatně    snižuje měrný obrus. V provozních podmínkách se proto doporučuje po tom-    to čase vyměnit brusný pás. 
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  VI 21-18:28  
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  VI 21-18:28  
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  VI 21-18:28     Výš e  uv e d e n é r ozd ě l en í  d ře vin  do čty ř s kupin je  r o z hodující při u rč ování    po čtu b r ou še ní ( v i z  tab .  9 )  a z rnitosti brusn é ho pásu ,  rychlosti posuvu  a  ř e zné    ryc hlosti  (t a b .  10) .  
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  VI 21-18:28           1 . 4.2 V l iv v lhk osti na broušení 
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  VI 21-18:55     Vlhkost dřeva ovlivňuje výrazně jakost i výkonnost broušení .  Při vyšší vlh-    kosti se dřevní vlákna chovajíjako pružná, pod tlakem se vtlačují do pórů dře-    va a následně se znovu zvedají .  Vlhkost dřeva ovlivňuje i výkon při broušení,    protože se stoupající v l hkostí se měrný obrus zmenšuje. Vlhkost dřeva a ma-    teriálů na bázi dřeva má proto činit 8  ±  2 %, max. 12 %. I při této vyšší vlh-    kosti lze dosáhnout dobře vybroušené plochy, protože teplo ,  které se vyvíjí    mezi obrobkem a brusným prostředkem (pásem), vysouší povrchovou vrstvu    dřeva, čímž se snižují počáteční rozdíly vlhkosti. 
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  VI 21-18:55                             1 . 4 . 3        Podmínky  při broušení 
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  VI 21-18:55     Vliv délky řezné dráhy. Prach a velmi drobné třísky ,  které vznikají při brou-    šení, m u sí být z plochy odstraněny brusným pásem .  Na začátku délky řezné    dráhy je brusný prach vynášen v mezerách mezi zrny. Obrus stoupá při stejné    t 1 ačné síle proporcionálně se stykovou dráhou a řeznou šířkou .  Obru s  přepo-    čítaný na plochu a čas broušení (měrný obrus) nezávisí na rozměrech brouše-    né plochy .       Po překonání určité délky řezné dráhy, se mezery mezi zrny přeplní (kri-    tická dráha), na nižších zrnech se tvoří usazeniny brusného prachu a prysky -    řice, a tím se snižuje brousicí schopnost zrn, protože jejich hroty jsou skryté    (mimo zóny činnosti). Měrný obr u s proto klesá .       S prodlužováním ře z né dráhy se zvyšuje i teplota obráběného povrchu    a brusný pás se intenzivněji zanáš í .  Výzkumy Mandžose a Cindina bylo zjiš-    těno, že všechn y  brusné pásy při řezných rychlostech  lO  až 30 m S- I  maj í  kri-    tickou délku řezné drá h y. Definovali ji jako délku, při které se odbrus na  dél-    kovou jednotku začíná zmenšovat, např. pro borovice je při přítlaku    0,8 N cm  ?  a zrnitosti pásu 120 kritická délka 140 mm .       Snižování účinnosti brusného prostředku po délce řezné dráhy je možné    vy l ouč i t dokonalým čištěním pásu, uvo l ňováním přít l aku a ods t raňováním    prachu z ploch.       Řezná rychlost .  Řezná rychlost má významný vliv na výkon i kvalitu    b roušen í .  Z  obr .  31  je patrná téměř proporcionální závislost mezi měrným    obrusem a řezno u  rychlo s tí .  Při stejném přít l aku  s e styčný průřez nemění, ale    s tyková frekvence zrn se zvětšuje s řezno u  rychlostí .       U pá s ových a válcových brusek se za  h orní h r anici považuje řezná rych-    lost 40  m  S- I , u  k otoučových bru s ek 55 m s- I . 
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  VI 21-18:55     Řezná rychlost  pásové (válcové) brusky:     Ř ez ná rychlost:      V=     π   x  D  x  n    __________    60  x  1000     [m s ]    -1    k de  D  je průměr hnacího (brusného) válce    [mm],    n  -  počet otáček  za  minutu. 
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  VI 21-18:55        Sí l a přitlačování  obrobku a brusného nástroje:     Po  =  Po  .  F  	 [ N ]  ,      kde  Po  je specifická síla přitlačování [N cm   ] ,    F  -  plocha broušeného povrchu obrobku [cm  ] .     2    -2
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  VI 21-18:55      Celková sí l a  potřebná k broušení:     P = f.Po  	 [N] ,     kde f je koeficient tření mezi obrobkem a brusným nástrojem. 
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  VI 21-19:04     Koefici e nt pro pásovou brusku se pohybuje v rozsahu 0,25 až 0,55 (nižší    hodnoty platí pro jemnější zrnitost a otupené brusné nástroje, kdy se zvyšuje    teplota obráběného povrchu, dřevo se částečně p l astifikuje a brusný nástroj se    rych l e zanáší).    Do určité meze ,  která činí podle typu brusek, brusného prostředku, dřevi-    ny a další c h činitelů asi 25 m S -1 , se zvyšováním řezné rychlosti zvyšuje i ja-    kost obroušené plochy .  Platí zásada, že pro tvrdé dřeviny je vhodnější vyšší    řezná rychlost, pro měkké dřeviny nižš í .    Oscilace brusných pásů. Na výkon ajakost broušení má vliv i průběh řez-    ného pohybu brusných zrn. Při oscilaci brusných zrn se měrný obrus zvyšuje    až o 50 %. Zvýšený výkon se vysvětluje tím, že zrna při styku s obráběnou    plochou neprocházejí stejným místem plochy, a l e jejich dráhy se křižují pod    úhlem, který závisí na zdvihu oscilace.    Oscilace zlepšuje také jakost povrchu. Vyplývá to z kinetiky z r n zanechá-    vajících na povrchu dřeva rýhy ,  které se hustě překrývají, a tak se rovnoměr-    něji a dokona l eji odebírají vrstvy dřeva. Při oscilačním pohybu se významně    eliminují rozd í ly mezi jarním a letním dřevem.    Oscilační pohyb brusného pásu mají brusky širokopásové a válcové. Osci-    lační zdvih se pohybuje mezi 2 až 12 mm.    Posuvná rychlost. Posuvná rychlost při broušení se pohybuje mezi 8 až    16  m min - I . Při kalibrování se posuvná rychlo s t odvozuje od zaplňování me-    zer mezi zrny brusného papíru, od druhu a pevnosti spojení brusných zrn    s podkladem (pásem) a od pevnosti pá s u .      str.obr.dr5.wma
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  VI 21-19:05     Př i  vyrovnáván í  a hlazení se vycház í  především z  j akosti povrchu před    br oušením .  Čím je před broušením jakost nižší, tím m u sí být kontakt mez i    br u sným pásem a  d í l cem časově de l ší,  tzn . pos u vná rychlost  n i žš í ,  Optimá ln í    po su vné rychlosti p r o  j ed n otlivé druh y b rusek jsou uvedeny v  tab. 10 .       Přítlak -  přítlačn á  síla při broušení.  Přítlačná síla je  d ůležitým faktorem    p ůsobíc í m na intenzi t u broušení, jakost povrch u  a ce l ý prů b ěh procesu bro u-    šení. Se zvyšu j ící se  p řít l ačnou s il ou se zvyšuje úběr materiálu, avšak vzrůstá    ne b ezpečí zatlačová n í v l áken do  párů  (povrchu), což je nežádoucí pro nás l e -    du j ící povrchovou úpravu, zejména pro moření .  Se zvyšováním přítlaku se    zvyšuje namáhání pásu, a tím dochází ke zkrácení jeho životnosti. Proto je    velmi dů l ežité vol i t optimální velikost přítlaku .  Optimální velikost se volí    pod l e druhu dřeviny, původní a požadované  j akosti povrc h u. Optimá l ní pří-    t l ak pro pásové brusky je 0,2 až 1,2 N cm- 2 •  Vliv přít l aku  n a měrný obr u s je    z n ázorněn na  obr.  32 ,  v l iv přítlaku na drsnost povrchu na  obr.  33.  Ve vztahu    k jakosti opracování nejsou názory na  ú činek přítlaku jednotné. Přev l ádá ná -    zor, že drsnost povrchu nezávisí na př ítl ačné síle. Podle Prokeše drsnost po -    vrchu do přítlaku 1 N cm  ?  pro dané podmínky zkoumání stoupá a dále na je -    ho velikosti nezávisí (viz křivka 2 na  obr. 33).       Brusné prostředky.  Brusné prostředky  j sou bud' plošné (brousicí papíry    a  p látna neboli brousic í  pásy), nebo mají podobu kotoučů a kartáčů .       Plošn é  brousicí prostředky se sk l ádají z podkladu, po j iva a zrna  -  brusiva    (o b r. 34) . 
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  VI 21-19:05      Obr .  34 .  Sc h éma s l o ž en í  bro u sicích p á sů 
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  VI 21-19:05     Jako podk l ad se po u žívá papír, tkanina nebo kombinace papíru s tkaninou.       Papírový podklad musí být vysoce pevný v tahu, o plošné hmotnosti od  7 0  do    240  g  m - 2 •       Účinnost brousicího prostředku je podmíněna tvrdostí a tvarem zrn, proto    se jako zrna nejčastěji používají korund a karbid křemíku.       Ve l ký vliv na výkon a jakost broušení má způsob spojování brusných pá-    sů  (o b r .  35) a různé způ s oby žebrování lamel pásu, který se pohybuje mezi    přítlačnou lištou pásové  b rusky a brusným pásem  (obr.  36). Bru s ný prostředek    vá l cový, brusný kartáč a kotouč znázorňuje  obr.  37 .  Možnost současného    broušení dílců o různé t l oušťce s využ i tím pr i ncipu pneumatické dělené pat-    ky je na  obr. 38a, b .       Označování plošných brusných prostředků.  Pro výrobu brusných pro-    středků se používají různé materiály s od l išnou jakostí pro různé účely po-    užití,  Proto jsou označen y s ymboly, které je charakter i z u jí . 
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  VI 21-19:17     Pro názornost uveďme nap ř.  Kepr J C 49 - GD .  P rvní skupina ( Ke pr J)    označuje ,  že podkladem je k e pr vyrobený z č e sané příze. D r uh á s kupina    (C 49)  z n a m e ná ,  že brusivo je tvořeno karbidem křemíku z e l e né ba r vy        na ozuby     přeplátován í m     na tupý sraz a př e lep e ný     Obr.  3 5 . Způ s o b y s p o j ová n í  b ro u s i c í c h p ás ů     a v ysoké kv a l it y. Posl e dní skup i n a  ( GU ) značí, že poj ive mje kostní  k lih , z lep -    še n ý  příd av k e m p ráš ku z ml e t é h o  v á p e nce.    Na rubu plo š ných brusných prostředků je v ý razn ě oz n ače no číslo hrubo s -    ti zr na (n a p ř.  120).       S k la d ování brusn ýc h prostředků .  Nevyhovující podmínky s k l a d o v á ní    br u s nýc h  pr o s tře d k ů  v ý r azn ě  sni ž ují jejich  ž ivotnost .  Ze jména vysok á  vlh k ost    m ů ž e sní ž it  ž i v o t no s t pro s t ře d k ů o 20  až  50 %. Prot o  j e n utné skladov a t b r us-    né  prost ř ed ky  p ři  t ep lot ě  +  20 °C ,  př i r e l a tivní vlhk os ti v zd uchu 45  až  55  % . 
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  VI 21-19:17       O b r .  36. Různé  d r uh y žebrová n í  l ame l o -    výc h  pásů (čer n é  pl ochy znázorň u j í    p r o užky p l s ti  o růz né t vrdosti p ř i lepe n é    n a  p o d k l adový pás ) 
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  VI 21-19:20          na v z duchovém válci     brousicím kartáčem     Obr .  3 7.  B r ouše ní  r ů z nými  brusnými pr os tř e dky    profilovým kotoučem     O b r .  3 8a .  Br ou še n í  rů z n ý ch tlou šťek    d í 1 c ů současn ě  p o moc í e lek t roni c k y    ř í ze né patky     Obr .  38b .  Přík l a d r oz d ěl ení p ř í t l a ku  při    pou ž it í  sy s t ém u  CSD  f ir my  H e ssema n n  
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  VI 21-19:05     1 . 4 . 4 T e chnický stav stroje       Rovinnost stolu u brusek se má v podélném směru pohybovat v hodnotách    0,1/1 000 mm, v příčném směru 0 , 1/1 000 mm, rovnoběžnost tlakových trá-    mů se stolem podélně 0,1 / 1 000 mm, příčně 0,2/1 000 mm ,  házení brusných    válců 0,03 mm (viz  obr. 38).    C VI ČE NÍ       Ur č ete tec h no l o g ick é  podmí n ky pro kvalitní obroušení p l ochy dílce o rozměru    I 000 . 600  .  19 mm .  Dýha BK o t l ou š ťc e  0 , 8 .  Na p l o š e jsou 4 pr u hy sesa z ovací h o v l ákna .    K d i s poz i ci je kombinovaná bruska pro křížové b r o u š ení. Jde o p l ochy viditelné ve n kovní ,    přírodní .    Ř eše ní :       -  	 kontro l a v l hkosti, která se má po h ybovat v rozmezí 8  ±  2 %,    kontrola  t1 ou š ťkových to l er a ncí, ro z me z í  ±  0,2 mm (max .  ±  0,3 mm),    skupina dřev i n č. 2,       příčné broušení  -  zr n itost brusných prostředků  1 20,    podé l né brou š ení  -  zrnitost bru s ných pros t ředků 180,       počet broušení :  dvě s vy l o u čením příčného brou š ení při druhém průchodu strojem; po -    d é l né broušení p ř i  zrnitosti 180. 
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  VI 21-19:16           2       STROJNÍ OPRACOVÁNÍ PLASTŮ  
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  VI 21-19:16     Z hledisk a  tvaru povrchu  v ýrobků z p l a s tů j e  cílem  v ýroby získat takové vý-    robky, které se nemu s í d á l e upr a vovat . Pře sto vš a k je v některých případ e ch    nutné provést dal š í opracov á ní , a  to př e v áž n ě  m e ch a nickými způsoby .    Při mechanickém opracování pl a stů j e  nutn é  mít na zřeteli n ě které  sp e ci-    fické  v l astnosti p l astů .    Všech n y pl a sty jsou šp a tnými vodiči t e pla .  T e plo  v znikající při obráb ě ní    odebírá obr á běcí n á stroj ,  který se zahřív á.  Tím se  za lepuje nástroj a může do -    jít i k poškoz e ní ( r oztav e ní) plastu.  P r o to j e  nutn é  volit správnou geometrii n á -    st r oje, vhodné ře z né podmínky a v n ě kterých případ e ch použít i chlazení .  Při    obrábění plastů je nutn é  pou ž ív a t vyšší  ř ezné  r ychlosti (vyšší otáčky nástroje)    při malém posunu m a te r i á lu.    Při teplotách okolo 1 6 0  "C se r e a kt o m e ry ob v ykl e  rozkládají .  Plastom e ry    měk n ou při teplot á ch pod 100  "C  (obr .  39) .    Plasty s e  opracovávají ř e z á ním ,  vrt á ním ,  brouš e ním, frézováním, soustru-    žením, pilováním, st ř ih á ním ,  r aže ním , vy s e k á v á ním  a  rytím .  Dodate č ná úp ra -    va plastů se provádí pokovováním ,  potisko vá ním ,  leštěním, leptáním ,  patino-    váním a vzorkováním . 
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  VI 21-19:16     2 . 1 Způsoby opracování plastů     FrézovánÍ .  Frézováním se opr a cov á v a jí p ř ed e vším reaktoplasty (tvrd é  plas-    ty). Pou ž ív a jí se ná s troj e  z rychlo řez n ýc h  oce lí  a  nástroje ze slinutých k a rbi-    dů. Ře z ná rychlost nástrojů z rychloř e zn ý ch oc el í s e  pohybuje v rozmezí od    0, 7  do 0,9 m S - I ,  u nástrojů z e  slinutý c h karbidů od 3 do 5 m S- I  (obr .  40).    Soustružení. Při soustru ž ení pl as t ů se  pou ž ívají n á stroje převážn ě  z lego-    vaných ocelí .  U nástrojů z legovan é  oceli č i ní ř e zná r y chlost 0 , 06 m S - I, u ná-    strojů ze slinutých ka r bidů 0,15 m S - I. Při soust r u ž ení plastů se používá chla-    zen í  chladicími kapalin a mi.    Řezání .  Pro ř ez ání pl a stů se  p ou ž ív a jí kotoučové i pásové pily. Pro tloušť -    ky plas t ů do 20  a ž 25 mm se pou ž ívá př evá žně kotoučová pila, pro větší    tloušťky pásov á  pila .  P ř i  ře z á ní kotoučovou pilou činí řezná rychlost 25 až    50 m s- I . Podrobné úd a je jsou uv e deny v  tab .  11 . 
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  VI 21-19:16      f r é z o va cí n ás tr oje      ko t ouč o vé p il y      soust ru žn i cké n o že
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  IX 4-17:40     tab .  11 .     Technologické údaje p r o  ře zán í  plastů pásovou pilou  
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  IX 4-17:43      Vrtání.    Př i  vrtání plastů se nástroj chladí vzduchem, v některých případech se  k  chlazení   používá olej nebo voda .    Pilování.    Pi l ování se použív á  především při odstraňování přetoků. Vhod-    né j s ou  s ekané pilníky. Pro plastomery lze použít pilníky frézované .    Střihání.    Střihání plastů obvykle předchází tepelné tvarování desek z plas-    tů .  De sk ový materiál do tloušťky 3 mmje možné střihat na ruční c h nebo stro -    jový ch n ůžkác h . A b y se snížilo opotřebování nástrojů, provádí se předehřátí    materi álu  na 40 až 60 C   (PE ,  PP).     o
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  IX 4-17:46     Ražení a vysek áván í .  Ražení a v y sekávání se používá k d ě lení tv r d ý ch    materiálů. Dopo r u č uj e se  předehřátí mat e riálů na 30 až 45°C u  PP ,  P V C , P E ,    PS, u materiálů  C N , CA  na 70  a ž 80 ° C. Vysekáváním j e  m ož né d ě lit  ma t e -    riály až do tlo ušťk y 4 mm.    Rovin né frézová ní .  V praxi s e  u ž ívá v omezeném rozsa h u . P ř e dpo k l a d e m    dos aže ní k va l i tních povrchů je  vy soká řezná rychlost a velm i  kv a litn í  n á st ro j .    Obvykl e se pra cuje s posunem 0 , 2  až  0 , 5 mm a řeznou  r ychlostí 1  a ž  2  ms - I .     Geo m e tri e  n á stroje:    úh e l  α      15 °   úh e l  γ     8 až  1 0 °         O st a tní  z p ůs ob y  o brábě ní.  Pa tří m e zi ně :    vibr ač ní d ě l e ní,    statick á  pil a ,    d ě l e n í  be zz ubými kot o uči ,    po řez č ty ř listou p ásovo u pilou,    pořez  dv ě m a  n e b o č t yř mi ko t ou č o vý mi pilami Scr a g-mill ,    ř ez á ní p a pr s k e m k a p a lin y,    řezá ní b r usn ý m  k otou če m,    hl aze ní t e pl e m  a  tl ake m,    tva rov é  lisov á ní ,    st r ojní h o bl o v á ní . 
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  IX 4-17:48     2.2 Spojování plastů     P l as ty s e  sp o juj í  t ře mi z á kl a dními způsoby :    m e chani c k é s poj o v ání  různ ý m i  sp o jo vac ími prvky ( šro ub y, vr ut y, nýty) ,    t va r ovo u úp ra vou ( v p odob ě  dr áže k ,  v ý stupků ,  l e mů, prs te nců  a zá h y b ů),    spo j ování  te pl e m , a  to  vy s o k o f re kven č ním ohřev e m ,  ultraz v uko vým ohře-    v e m ,  hor k ým plyn e m , t epeln ý m kontaktem, tř e ním,    s pojo vá ní l e p e ním rozpou š t ě dly a lepidly . 
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  IX 4-17:48     2.2 . 1 Mechanické spojování plastů      Me c h a n ic k é  spoj o v á ní s e  n e j ča st ě ji používá na rozebírat e ln é spo j e ,  pomoc í    šroubů  a v rutů v e d en ých  v za lisov a ných pouzdrech .     Z aliso va n á po u z d ra se    vyrábějí převážně  z  kovů nebo slitin kovů. V men š ím ro z sahu též z p l astů či    tvrdého dřeva  (obr. 41).     samo řezným šroubem     do zalisovaného pouzdra     vrutem     Obr.  41 .  Příklady me c h a nick é ho  s p o jov á ní pl as tů 
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  IX 4-17:51     2.2.2 Spojování plastů teplem            N  =  e 2  .  2 π .ε.   tg  δ ,     f    Spojování vysokof r ekv e nčním ohř eve m. Spojo v ání je založeno na vzniku    tepla při působení vysokofrekven č ního pole na některé typy plastů, zejména    polárních, při kterém dochází k  r y c hlým pohybům částic  -  molekul .     Při vysokofrekvenčním sváření je množství energie dáno vztahem:     N-    e    f    ε      δ-      je dielektrický ztrátový výkon ,    -  síla elektrického pole [V cm - I] ,     -  frekvence [S-I],     -  dielektrická konstanta,     dielektrický ztrátový faktor. 
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  IX 4-17:59     V l astní vysokofrekvenční sv a řovac í  z a ří z ení  s estává z vysokofrekvenční-    ho generátoru, lisu a svařovacích elektrod  ( o b r .  42) .       tvarovací elektroda    tvarovací elektroda    dělící hrana (nůž)     Obr .  4 2 .  P ř ík l ad n á stro j e pro vysokofrekvenční  s va ř ová n í       a  - t l ou šť ka fólií,  b  -  ro z m ě r tv a rovací elektrody  =  2a, r  - poloměr z a oblení tvarova c í       e l e ktrody  (r  =      )      1    _    8    b
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  IX 4-18:03     Sí l a  e lektri c kého pole nesmí dosáhnout výše, která by mohla způsobit p r o-    bití mate r i á lu .  V e lmi dobře se svařuj e  měkký i tvrdý PVC.    Spojo v ání u l trazvukem .  Spojová n í ultrazvukem patří mezi nejvíce pou -    žívan é  způsoby spo j ování plastů .  Nedochází při něm k tepelnému namáhání    mat e riálu v celém p r ůřezu, k přehřívání povr c hu nebo k prohřívání  a t a v ení    celé hmoty.    Nah ř átí či natav e ní plastu nastává ve spoji ,  kde se dodávaná ener g i e  ultra-    zvuku v důsledku Brownova pohybu molek u l přemění na tepelnou en er g i i.  Ke    spojení dochází ve velmi k r átkém čase.    Zařízení na ultr a z v ukové svařování  j e tvořeno  u ltrazvukovým g e n erá torem,    pneumatickým přípravkem k přitlačení so n otrod a vlastními sonot r od a mi. 
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  IX 4-18:03     T í mto způsobem je možné svařovat i m a teriály nesvařitelné vysokofrek-    ve n čním o h řevem .  Příklady tvarů pro sváření ultrazv u kemjsou zná z orněny na    o b r .  43. Velm i  dobře se svař uj í materiály z měkkého i tvrdého PVc .        sl ab ý  s v á r     pevnější svár    n e j pev n ě j ší s v ár    43. Optimá l ní tvary na svařov á ní ult raz vuk e m
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  IX 4-18:05     2. 2. 3 Spo j ov á n í  t e pe l ným kontaktem     Spo j ován í  je založ e no na p r incipu vedení  t epla, které je přenášeno tepelným    kontaktem na spoj .  Využívá s e  především při sv a řování fólií .  Tep l o a tlak se    vyvíjejí pomo c í elektrody ,  kt e rou tvoří zp r a v idl a  odporo v ý drát vyhřátý na po-    třebnou teplotu. Výše tep l oty se určí podle druhu svařovaného materiálu.    Elektr o da se zahřeje elektrickým impulsem v ok a mžiku, kdy se přitlačí na    místo spoje. Tím dojde k rych l ému n a t a v e ní fólie a vzáj e mnému spojení . 
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  IX 4-18:06     2. 2 . 4 Sp o j o v á ní p las tů lepením     Plas t y se  m ohou  l epit pomocí rozpoušt ě del ,  roztoků polymerů v těchto roz-    po u š t ě d lec h , roztoky kaučuků ,  disperzemi plastů  i  taveninami lep i del .    Lepení plastomer ů . Plastomery představují širokou sk u pi nu  polymerů ,    do níž patří tyto materiály :       velmi dobře lepitelné (PS ,  PMMA, ABS, PVC, deriváty celu l ózy, poly-    karboná t y ),       velmi těžko lepitelné (polyamidy, polyformaldehydy ,  polyety l e n tereftalát) ,    inertní, které je možn é  lepit jen po ná r očné úpr a vě ;  pevnost lepeného spo -    je zprav i dla nepřesahu j e 30 % pevnost i  materiálu (PE, PP, polyizobutylen    -  P I B ) .    Pře d l e p ením je nutné p r ovést odmaštění rozpo u štědly.    Lepení PVC .  PVC a některé po l ymery se dají lepit roztoky PVC, chlóro-    vané ho  PVC a kaučukovými lepidly. 
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SMART Notebook


méni, druhy hoblikd

Kontrolni otazky:

1. Co je zakladnim Ffeznym nastrojem pilového listu?

2. Struéné vyjmenuijte a charakterizujte jednotlivé ¢asti pilového
zubu.

3. Jaky rozvod zubl je lep$i pro fezani mokrého dieva?

9 8-19:21 212-12:00

3.7.1 Hoblovani

3.7.2 Casti hobliku
— T = o Csti hobliku jsou znazomény na nésledujicim obrazi,
Hoblovani je operace, pii niz davame dfevu tvar a vznika 1- kolik

, 3 \ ¥ . 2 - Klir
hladky rovny povrch. Dievo lze hoblo-vat ve sméru vlaken, 5 nis (selizko)
kolmo nebo §ikmo na smér vlaken nebo na ¢elnich ;7 o
koncich. 6-plaz

7 - opérka

Pii hoblovani se oddé€luje z povrchu dieva tiiska -
hoblina. Tloust’ka hobliny zavisi na tom, jak hlu-boko do
dieva vnika ostfi hoblikového noze. Kvalita hoblované
plochy je zavisla na postaveni (sklo-nu) noze a na
spravném sefizeni hobliku.

Hoblik kovovy

Casti hobliku

212-12:00 212-12:00

Zelizko

1.7.3 Druhy hoblikt

Podobné jako se od sebe lisi pilové nastroje a
zpusob jejich pouziti, lisi se svym tvarem i
pouzitim hobliky. Zde jsou uvedeny druhy
hoblikd, které se v soucasnosti v truhlaiské
vyrobé pouzivaji.

-

Ubérak

Ubérék - pouzivi se k hoblovini a srovnavani drs-nych a nerovngch prken. Mi
jednoduchy niz, v rozich mimé zaobleny, Siroky 45 - 50 mm. Délka hobliku je asi
240 mm

212-12:00 212-12:07



¥ch ubérikem. Je opatfen pouze

212-12:07

Cidié - pouzivi se k jemnému doisténi hoblovangich ploch. M stejné
provedeni jako klopkaf, pouze je kratsi, takze s nim jdou vykondvat
kruhové pohyby, &imz se hoblovand plocha dokonale vyhladi.

Macek (rovnac) - je nejdelsi hoblik. Niaz ma sifku a2 60 mm a délku a2
900 mm. Na dlouhém lazku je rukojet. Mackem se vyrovnavaji dlouhé
plochy a boeni plochy. Hobluji se jim boky prken pfi spéro-véni.

212-12:08

212-12:09

Klopkaf - pouZivi se k presnému a hladkému opracoviéni

‘materidlu. Casto se pouZiva po opracové-ni plochy hladikem
nebo mackem.

NiiZ je opatien Klopkou, ktera umoziiuje dosahnuti hladké
plochy. Klopka se nastavuje Sroubem tak, aby osti noze
precnivalo pouze o silu tiisky. Sitka noze je 45, 48 a 50 mm.

212-11:59

213-11:58

212-12:09



dlcovych tyti.
Profilové hobliky - slouzi k virobé riiznych profilovjich Iist, k profilovéni okraj desek, fims apod. Pouzivame je tehdy, neméme-li
hodnou frézku. Profil hobliku a samozfejmé i Zelizka je dn, proto jej nelze pouzit pro piipravu jinjch profild.

ez télesa hoblika pro slozitéjsi profily

profilovy hobilk obly

Profilové hobiiky

Vyzlabnik - pouziva se k vyhoblovéni vyzlabki riznych Sifek a hloubek. Nz i plaz jsou oblé. Okrouhlik - pouzivé se k hoblovéni oblin a

212-12:10

1. Co je to hoblovani?
2. Vyjmenuijte a struéné popiste alespori Sest druhti hoblik(.

212-12:10

Rimsovnik
Profilovy hoblik obly

] -

Polodrazkovnik  Drazkovnik
Svlakovnik Eocony

2 13-12:02

1.7.4 Postup pfi sefizovani hobliku
Ostiim Zelizka se devo odfezévé. Zelizko je vzhledem k plazu vsazené
pod thlem 45 - 48°. Jak tlustou tfisku ubereme pfi jednom posuvu
hoblikem, je dano pre¢nivanim Zelizka - bfitu oproti rovi-né plazu.

212-12:13

sefizovéni hoblovaciho noze:
lizko sprévné nasadit, musime si osvojit spravny zpisob, jak
drzet hoblik, kte-rym mizeme zabrnit vypadnuti Zelizka, jeho zkfiveni,

adné poranéni ruky. Ctyfi prsty levé ruky polozime na plaz a palcem
pritlacime zelizko k lizku v otvoru pro trisky.
Timto zpisobem drzeni méme pii vkladani a vybiréni noze a klinu volnou
pravou ruku. Zelizko (vyjma Zelizka hladiku, u kter¢ho je niz nejvice vysazen)
méme osadit tak, aby bfit u isti pre¢nival nad droveii plazu pfi hoblovéni
tvrdgeh listnacd jen 0,2 - 0,3 mm a pii hoblovéni mekkych listndca a jehlicnand
0,3 - 0,4 mm. Sikmo zbrousenou &st Zelizka zasuneme pravou rukou pod klin
tak, aby se nezménila mira vysunuti Zelizka oproti plazu. Pak levou rukou
ototime hoblik s plazem nahoru a podivime-li se jednim okem na biit, zjistime,
zda vysunuti Zelizka nent piilis malé nebo pilis vel-ké, a zda biit je rovnobézny
s rovinou plazu.
Kdy? je Zelizko rovnomémé a spravné vysunuté, otocime hoblik a Zeleznym
Kladivem zatlu¢eme klin, &im2 Zelizko upevnime.
Pokud poloha biitu neni rovnob&znd s rovinou plazu, pak mirnym
poklepavanim kladivem na bok zelizka jeho polohu upravime. Pfitom jednim
okem stle kontrolujeme polohu Zelizka.

Postup pii vym
Abychom mohli

Drzeni hobliku pfi vsazovani a vybirani Zelizka a klinu

Kontrola polohy nastaveni Zelizka hobliku

Spravné nastavené zelizko se fixuje zatlugenim klinu f

Ostii zelizka mi byt rovnob&zné s rovinou plazu

9 8-19:43
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Je-li Zelizko pilis vysunuté nebo cheeme-li ho vyjmout k ostren, mirng
poklepévime kladivem po zadni &sti lizka, dokud se Zelizko neposune do
spravné polohy nebo se neuvolni tak, Ze se d4 vyjmout.

Zelizko z macku uvoliiujeme poklepévénim na horni predni &t lizka.

Uvoliiovani Zelizka hobliku tidery
na zadni &st - patu lizka

Udery na predni ¢ast lizka
uvolnime Zelizko klinu macka

212-12:18

1. Vyjmenuijte a na hobliku ukaZte jeho jednotlivé casti.
2. Popiste vlastnimi slovy zpUsob nastaveni Zelizka
hobliku.

212-12:13

1.8 Dlabani dfeva, druhy dlat
1.8.1 Dlabani

Je to vlastné oddélovani tiisek rizné velikosti pomoci
dlata. Dlabanim vznikaji ve dievé otvory riznych tvari a
velikosti, potfebné pro pevné spojeni soucasti a dilct (tzv.
konstrukéni spoj) nebo pro zapousténi riznych druht
kovani. K provadéni dlabu pouzivame rizna dlata. Pii
dlabani se vyu-ziva $tipatelnost dfeva, proto je dulezité znat
vlastnosti dfeva a jeho stavbu.

212-12:13

9 8-19:50

1.8.2 Dlata - nastroje na dlabani
dfeva

Dlito se sklada ze dvou
- z kovové. Kove
trnu. Konec &epele ji
je vytvoreno osti.

& st se sklddd z epele, osazeni a
mo zbrouseny pod thlem 25° a tim

- dfeveneé. Drevéna cast miize byt nahrazena i jingm
materidlem (uml4 hmota).

Cast dléta
1 - biit, 2 - epel, 3 - osazen, 4 - tm

9 8-19:48
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Druhy dlat
Béznd truhléfska dlata jsou lehk plochd dléta, kterd se uplatiuji na bézné truhlafské dlaby, na dlabéni éepii a rozporil. Jsou riizné Sirol
nejéastéji 6, 10, 12, 20, 25 a 32 mm. Patii sem dlita ploché a dlata hranéna.

& - ou to silnd dlata, kterd se pouzivaji k dlabéni otvordi pro nohy Zidli a stolil, éepi, lubii a tam, kde jsou
zapotiebi zké a hluboké dlaby. Tloustka téchto dlat je 12 - 15 mm a Sitka 4-16 mm.
Dléta specialni - méné pouzivana, jsou uréena ke specialni vyrobé. Patfi mezi né:
a) dlata plochd t&7kd, Eepovaci pro stavebnétruhlafskou vyrobu
b) dlita duté a prohnuta
) dlata modelafska duta a prohnuta
d) dlita na hudebni nastroje
¢) dlata fezbii
odlata soustruznicka
g) dlita zapoustéci jedno a vicehrotova k zapousténi zavésii
h) dlita zdmkova k zapousténi zapadek zisuvkovych zamkil

dléto hrangné \[::Iﬂ::n‘
dlato Gepovaci (déropac) tﬂ:[]

diato duté

=
zapoustéci dlato jednohrotové b

diéto dvouhrotové
— Druhy dlat
P>
didto tiihrotové < e
B

212-12:22

o skupiny dlit patfi 162 dlita pouzivani drevorezbifi a sochafi. Tato profilov dlita posouvime do Fezu nikoli Ghozem palicky. ale vétSinou
en silnym tlakem rukou.

Profilovd didta

212-12:25

3.8.3 Postup pfi dlabani

Nejprve dlab na dfevo vykreslime Ghelnici nebo pomoci Sablony. Dlab, kterg prochézi celou tloust-kou

dreva, nakreslime na obou protilehlych stranich. Dlabané dfevo je tieba fadné podlozit. Dlito vedeme do

Fezu tlakem ruky nebo tdery dfevéné palicky.

Dlito nejprve nasadime Selem tésné pred rysku, smérem do dlabu. Uderem palicky do nasady dlita

zarazime dlato piblizné 2 mm hlubo-ko, aby se &elo dlata dotklo rysky. Z &ela obrabéného dilce nebo z

vrchu odsekneme tfisku. Dldto pak opfeme Eelem o jiz vyseknutou hranu tak, aby se dotykalo rysky, a o

dalsi 2-3 mm zasekneme hlou-b&ji. Opét pak odsekneme z vrchu nebo z Gela tfisku a takto postupuje-me,

dokud nedocilime pozadované hloubky dlabu. Dlatem odebirame tfisku z dlabu tak. abychom rysku.- -
neporusili. Dltem pies rysku nepé-¢ime.

Vedeni dldta iiderem palicky

212-12:22

Kontrolni otazky

1. Co je to dlabani?
2. Za jakym ucelem dlabeme do dfeva?

3. Jaké nastroje se pouzivaji k dlabani?

4. Popiste ¢asti dlata.

5. Vyjmenujte a popiste druhy dlat.

212-12:10

212-12:27

i zhotovovini prichoziho dlabu nejprve dlabeme na jedné strané do poloviny tloustky dreva a potom dlab dokongime z druhé strany, aby
e dfevo na spodni strané nevystiplo.

| . . | |
I i . 1.

I. = V. faze dlabani

1 - celo diata :

2 - hibet didta /—1 . I "

Dlabéni priichodngeh otvor

212-12:28




bdobné postupujeme pii dlabéni rozpord pro &epy nebo rovngich &i Sikmyich ozubii. Dliito zara-zime na jeho vitni strang, kolmo na smér
liken. Dlito zarazime stfidavé nezabrouSenou a zbrou-Senou ploskou vpred do poloviny tloustky materidlu a pak stejnym zpisobem

2 druhé strany.

| hranice

Postup pi dlabini rozpori

&lime-li hluboky, ale neprichozi dlab, pak dlabdni blizko konce dreva musime délat velmi opa-tmé a dobe nabrousenym dlétem po malych
rstvch, aby dfevo neprasklo.
ozpory i diaby milzeme provést i pomoci pr eh otvord elektrickou vrtatkou s hadovitymi vrtdky.

a-rozpor b - diab
1 - narysovani

2- profiznuti

Delini rozport a diabu pomoci vrtadky

Pii dlabani je nutné pracovat pfesné a snazit se, aby otvor byl co nejhla

212-12:27

ozor na Gasté chyby pii dlabini:
pouziti nevhodného druhu dlita
otupeny néstroj

dlabini blizko Gela materidlu.

i priici s dlitem je tieba dbat veliké opatrnosti, protoZe dlito je zdrojem velmi astych a t87kjch trazi. Jestlize pouzivime tupé dlito, price
e namahav;si a neni kvalitni. ZvySuje se rovnéz nebez-peti trazu, nebot tupé dlato snadno sklouzne. Pii dlabani prvnich zaseki ve sméru
liken materil snadno praska. Didto se pfi prci nedrzi za epel, ale za nésadu, nebot’ nistroj neni zabezpegen ped stogenim, a tim je
oznost trazu vétsi. Nikdy nedlabeme proti t€lu.

212-12:31

3.9 Vykruzovani, tvarovani a ohybani dilct

212-12:31

212-12:28

Kontrolni otazky:

1. Popiste vlastnimi slovy postup pfi
dlabani.

2. Jakych chyb se nej¢astéji dopoustime
pfi dlabani?

212-12:31

nak zakfivenych tvard|

Drevéné sougdsti a dilce nemaji vzdy rovné tvary, nékdy je potfeba je vytvarovat do riznjch oblou-kii
Toho Ize doséhnout nékolika zpiisoby.

3.9.1 Vykruzovani

Vyfezavéni riiznych oblouki, zakiivenych &sti apod., to je prvni zpiisob opracovéni materilu, kte-rym Ize dosahnout oblych tvi
K vykruzovéni - vyFezévéni oblouki se pouzivé vykruzovaci ramovi pila. Zakfiveni uvnitf dil-cii je mozné provést i dérovkoul
Dilec nebo sougést nejprve peclivé narysujeme na ohoblovanou plochu prkna nebo fosny, z které bude dilec vyroben. Déme piit
wvady materialu, které¢ zvlasté u malych poloméri jsou nezadouci, nebot’ snizuji pevnost dilce. Proto se snazime vykruzované dils
materidlu bez vad.

Rezeme vzdy 1-2 mm od rysky, coZ ndm umozni dalsi opracovéni dilce hoblikem nebo rapli, pil-nikem a brusnym papirem tak)
po fezu byla dokonale rovna a hladka.

9 8-20:00



Klopkatem a ciditem se pehoblovévaji drobné obliny.
lunkarem se hobluji stejnomémé duté kiiviny.

. . B ) Eplilec odcbird vetéivrstvaldrevalJe il
B.9.2 Hoblovani, ragplovani, pilovani a brouseni ek e A

a jemn&j3i opracovéni pouZivame pilniky.
o jsou dali zpiisoby tvarovani dilc. Nekdy tyto pracovni operace nasleduji po vykruzovani jako ia i préce, nékdy Nejjemngisi zpisob opracovni je brouseni brusnym papirem.
e provédime jako hlavni pracovni operace.

ytvéteni profilt, at funkénich (drizky a polodrizky) nebo ozdobnych, se rovn&Z povazuje za tva-rovéni. Funkéni profily umoziuji shodné
fipojeni dalSich dilcd. Pro vytvateni polodrazek se pouzivé hoblik polodraznik. Pro dotisténi polodrézky se pouzivé fimsovnik.

rézky se hobluji drézkovnikem, kter§ umoziiuje nastavit hloubku drézky. Sitka drézky je déna Sifkou hoblikového noze. Rozsient drizky
e mozno provést hoblikem nasténkéfem.

212-13:12 212-13:12

3.9.3 Ohybani dilct
hybanim dilct se diva dfevénym sougdstem a dilciim zakfiveny tvar bez odebrini tfisky. Ohgbané dilce jsou pevngjsi nez dilce vyrobené
friskovym obrébénim.
estlize jsme zdiiraziiovali potiebu materidlu bez vad pfi vykruZovéni, pfi ohybéni plati tento poza-davek dvojndsob. Nejen Ze nesmi mit
hybany materidl suky a trhliny, ale nesmi byt napaden ani dte-vokazngm hmyzem nebo houbami.

hybani vzniké uvnitf materidlu napéti na vngjsi strané ohybu tahové, na vnitini tlakové. Toto napéti zpiisobuje praskini dreva pii
Abychom se tomuto nezddoucimu jevu vyhnuli, je poticba znt ohebnost materidlu. Ta zévisi na druhu materilu, tloustce
bhybaného dilce a poloméru ohybu. Ohebnost dreva se d4 zvgit jeho tepelnou tipravou, kier se nejéastéji provadi pafenim. Ohybéni se
rovadi pfi vihkosti dfeva okolo 25%.
o ohybéni se jako pomicky pouzivaji tvarnice, které odpovidaji svym tvarem tvaru ohybu pés-nic. Prikladaji se na vngjsi stranu
hibaného dilce a omezuji nasledky velkého tahového napéti v dil-ci spony, které slouzi k upnuti ohnutého dilce na tvarnici. Tvamice,
dsnice i spony byvaji vyrabé-ny  kvalitnich oceli a slitin lehkych kovi.

Nbytek 7 ohybaného dfeva je oblibeny zejména proto, Ze je pruzng, lehky a elegantni

212-13:12 212-13:13

3.10 Vrtani, druhy vrtaku

Kontrolni otazky:

1. Jakymi zpuisoby Ize tvarovat dfevéné soucasti a dilce do oblouki a zakfivenych tvarti? 3.10.1 Vrtan! )

2. Popiste vykruzovani. Vrtanim se provadgji valcové otvory kruhovitého prafezu. Vrtani se
3. Popiste hoblovani, raplovani, pilovani a brouseni provadi bud’ ruéné nebo stro-jové riznymi vrtatkami. Tato operace se
4.K gemu slouzi ohybani dilcu? nejéast&ji vyuziva pii kolikovani a zapousténi vruti nebo Sroubii.

5. Popiste ohybani dilct

Postup pfi vrtani

Pii vrtani je dulezité spravné nasazeni centrovaciho hrotu. Pfi vrtani,
zvlasté jehlicnatych dievin, je vyhodné si pfed nasazenim vrtaku vyznagit
stfed vrtané diry $pi¢akem, aby hrot vrtaku nevybo¢il. Otvory prochazejici
celou tloustkou materialu vrtame postupné z obou stran. Nejprve vrtdme
ze stra-ny, kde jsme si oznacili stfed otvoru. Jakmile se na protilehlé plose
objevi hrot vrtaku, dilec otodime a vrtame z druhé strany. Tim si zajistime
Cisté okraje otvoru na obou plochéach.

212-13:13 212-13:13




P vrtni neprichodnych otvor s uréitou hloubkou musime vtat postupn a hloubku neustale méfit, co je znaéné zdlouhavé. Pii vrténi
vetsiho poctu stejné hlubokych otvorti (zejména pfi koli-kovén) pouzivime zarizek, kieré se naviékaji na vridk a zabraiuji hlubsimu zavrt
RovnéZ zna-teni stredi otvori je pfi vétsim poctu zdlouhavé a také do uréité miry nepresné. Proto se pro nasa-zovani vrtiku pouzivaji
sablony z tvrdého dfeva a jiného vhodného materdlu.

Pred vrtdnim materidl podloZime devem, aby se neposkodil pracovni stal. Mensi vrtané kusy musime upnout, aby se pfi vrtdni neotdcel
Predvrtivini kuzelovjch dér pro vruty se providi nebo-zezem bud' s rukojeti nebo se stopkou vsazenou do kolovritku. Toto predvrtivani
délme jen do hloubky asi 3/4 délky vrutu.

Vrtiky se upinaji do kolovritkii nebo do vriagek. Kolovritek s fehtatkou pouzivime tam, kde neni misto na celé otogeni rukojeti.
Sroubovité vrtiky upindme do ruéni vrtatky. Po upnuti vrtiku se nej-prve musime presvadéit, zda je vrtik upnuty rovng, a teprve pak
mizeme vrtat. K presnému vrtani otvor Ize pouzit elektrickou vrtatku osazenou ve stojan.

a- |. faze vrtani
b - II. faze vrtani

Vrtani prichodnych otvort

212-13:13 212-13:14

Kontrolni otazky:
1. Co je to vrtani a k ¢emu se pouziva?
2. Popi$ vlastnimi slovy postup pfi vrtani.

212-13:14 212-13:15

212-13:15 212-13:16
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212-13:16

Kontrolni otazky:

1. Vyjmenujte alespori pét zakladnich druhu vrtaku, popiste a uréete,
k ¢emu slouzi.

2. Do &eho upeviiujeme vrtaky, abychom s nimi mohli pracovat?

212-13:18

Yound v

10 21-12:36

212-13:18

10 4-18:31

Sound Vv
I

10 21-12:41
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Āପ��ବର聄��Ā������뿰��������쿮䆀墣㿲��聆��聈�耘��Ā���耚�쿰䆀墣㿲晦晦晦㿖쳐쳌쳌㿄耚�쿰䆀墣㿲���㿘횸呱㢦㿅耟�Ȁ�胏ꍁ昿晦晦홦氿晦晦홦?��?�����������㤀⑴龗餏皿ㅎ濮쟋¿���需㹱뤉턂?���瘀ㅎ濮쟋㤿⑴龗餏ƿଲ聈�耘��Ā���耚�쿰䆀墣㿲鷈鱀�蔨툑㕹㿅ଵଷ㈁䠋�᠀�ༀ�ā��ᨀ�胏ꍁ찿쳌쳌퓌밿䧰㳑㨿�Āଲ聈�耘��Ā���૽ଽ૾㈁䠋�ﰀĊଲ聈�耘��Ā���ધଶ�㈀�ༀ㐀㤋㰋㼋䈋᠋�ༀ�āā�ༀﴋ
᠀�ༀ�ā��㴊�᠀�ༀ�āā�က
᠀�ༀ�ā��똀댊㤊᠊�ༀ�ā��ᨀ��Ⅻ몵⤿动嘣퓓氿晦晦핦ᔿ�᠀�ༀ�āā�洀蘊
᠀�ༀ�āā�渀茊
᠀�ༀ�āā�ᨀ�쀀ꪮǪꬿⳛᩄ퓒ⰿ칚灌ퟐᨿ�쀀ꪮǪ먿䃈⁨씬ⰿ칚灌ퟐ?᠀�ༀ�āā�준ᨊ�쀀�۝嘿⢸賾앁〿츔�᠀�ༀ�āā�쨀ᬊ
᠀�ༀ�āā�ᨀ�쀀�۝᤿圂퓑㠿츔�
᠀�ༀ�āā�ᨀ�ꀀኢ௑ꬿⳛᩄ퓒ᠿ칚灌ퟐᐿ
᠀�ༀ�āā�ᨀ��Ⅻ몵ꤿᤔ偶퓒搿晦晦흦ᨿ��Ⅻ몵憎鏲㓁씐栿晦晦흦?᠀�ༀ�āā�ᨀ�ကំ彋࿱ꑀ뇷緺�郗�猿
᠀�ༀ�āā�찀
᠀�ༀ�āā�䐀섊
᠀�ༀ�āā�글숊
᠀�ༀ�āā�Ā␋
᠀�ༀ�ā��Ⰰᴊ
᠀�ༀ�ā��⼀Ⰺ
᠀�ༀ�ā��ᨀ�耀�혿垰ҿ앏氿�⼿
᠀�ༀ�ā��伀愊�᠀�ༀ�ā��봀伊
᠀�ༀ�ā��刀봊
᠀�ༀ�ā��䨀刊
᠀�ༀ�ā��ᬀ伊�᠀�ༀ�ā��伀䴋�᠀�ༀ�ā��堀唊
䐀�ༀ�ā��଀圫⚋ି餧�锋錄箿曣㻩휱ƿ�䘀�Ā䠁�᠀�ༀ�āā�ᨀ��Ⅻ몵꘿ũ夶尿晦晦핦윿
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᠀�ༀ�ā��䌀吊
᠀�ༀ�ā��儀䜊
᠀�ༀ�ā��밀儊
᠀�ༀ�ā��一밊
᠀�ༀ�ā��ᨀ�耀�帿唵퀏퓓氿�丿
᠀�ༀ�ā��⸀蔊�᠀�ༀ�ā��⬀⸊
᠀�ༀ�ā��☀⬊
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᠀�ༀ�ā��䰀줋
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ட聈�耘��Ā���ਨ઴�鼁�ༀꈀꔋ᠋�ༀ�āā�가뼊
᠀�ༀ�āā��
᠀�ༀ�āā�Ԁ㔋�᠀�ༀ�āā�꬀
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᠀�ༀ�āā�砀∋
᠀�ༀ�āā�䠀​
᠀�ༀ�āā�ᔀḋ
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᠀�ༀ�ā��圀ᐋ
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അ耢�೻ԁ
�␀���āā�저☊�က«銟�ᷜຘ�ᨓᅗ@␀���āā�଀�Ḁ���ā��踀垌�䎿쭵픅儿刺򟸀긶०ǀ� �Ā∁�␀���āā�저☊�렀祯譏퀝䍦㩘帿䮚მ@Āഎ耢�ഊ฀∍�ఀ
എ耢�耤��Āā��഑೪�ก
�ကᔍḍ���ā��뜀䒳솯뎡碿총놈릕㈿䮾붢∿鑕ﲻᇭǀ� �Ā∁��ഗ耢�Ťᜀ∍�␀���āā�팀攊�Āഗ��ഛ耤��Āā��ŝഋ�耞��Ā���⭭�뿖밋럚㿝枸蔮�￶ᛃ转쀎��耠�ā耢�ોḁ∍�␀���āā�쨀崊��ഞ耢�ജḀ∍�਀čഞ��ഡ耤��Āā��耦�￁湳㿇㸀ￂ湳㿇피�寑䀏耦�蚠癆澙㾵⥀��㿔퐐�寑䀏�耤��Āā��ദࡴ�耞��Ā���⌚譗挦뿩ᗔ㾕竹뿣�㘏㵦ワ藿浂㿐��耠�ā耢�耤��Āā��ഥৱ�⤁∍�␀
ഩ耢�ധ⤀∍�팀Čഩ��ഫ耤��Āā��ाǖ�耤��Āā��ǖദ�耞��Ā���瀾뿨㺾곒῀뿣ᥖ�廃㿈騠꛻ꌟ뿟��耠�ā耢�耤��Āā��ाഥ�㈁∍�⼀
ല耢�ര㈀∍�␀čല��ഴ耤��Āā��ऽ୪�耞��Ā���颛ؑ뿦眒㠢齆뿡燋뻬䝶㿛�ꈿ뿷��耠�ā耢�़㨁∍�㠀
ഺ耢�୰㨀∍�⼀čഺ��耤��Āā��ी̬�耤��Āā��̬୪�耞��Ā���帇׋铕뿣帠癗೶뿞⛇瓺巫㿤鐷ꔎ䠫쀃��耠�ā耢�耤��Āā��ीऽ�䈁∍�㼀
ൂ耢�ീ䈀∍�㠀čൂ��ൄ耤��Āā��ࣁ̲�耞��Ā���脙럚뿝�뿖藝蔮�䈉쀉��耠�ā耢�耤��Āā��ࣁी�䨁∍�䠀
ൊ耢�ঘ䨀∍�㼀čൊ��ൌ耤��Āā��ɋڠ�耞��Ā���촩ᢝ겫㿀蟱吗꧰뿯ꛄಸ㾰Ȁ踀頷㾇��耠�ā耢�೼刁∍�䤀�൒耢�൐刀∍�鸀Ć൒��耤��Āā��לɋ�耞��Ā���䟥ꔉ㿀㨭❀魲뿯഑훎❼㾶戀쳗坍뽸��耠�ā耢�ഃ夁∍��൙耢�ൗ夀∍�䤀Ă൙��耤��Āā��ࣀ̯�耞��Ā���麌螎씟뿒傮貵츳뿌濽ꍂ뮱㿭怎༖㈲쀏��耠�ā耢�ࢿ态∍�帀
ൠ耢�̱怀∍�䠀čൠ��耞��Ā���蚟㠢齆뿡ꠥؑ㿦ᕊ뻬䝶㿛쪼脁﹠쀂��耠�ā耢�耤��Āā��഑૆�昁∍�ᔀ
൦耢�೰昀∍�䔀ċ൦��൨耤��Āā��耦��覘㾼��㿣戩跡ሀ䀆࢑�耞��Ā���੓㷳䚾뿯⦞儇确뿀䩟竇뿅㼷�㿤��耠�ā耢�耤��Āā��耦�ꕨ꽸舫㿀風垭繦㿟捠跡ሀ䀆ޫ�漁∍�␀���āā�爀洍
�൯耢�൬漀∍�需Ĉ൯��൱൴耤��Āā��ࡷ耦�庀脆媸㾫��㿣쾠ᗔ䵫䀈�耤��Āā��൸൭�耞��Ā���ት뿯飆ﲨ峥뿀诖荣�篾ၮ���耠�ā耢�耤��Āā��ࡷ൲�笁∍�眀
ൻ耢�൹笀∍�琀čൻ��ൽ耤��Āā��̭୫�耞��Ā���檴ཱྀ춑뿦鞂ꃯ뿒⁫瓺巫㿤㡸谶ꚁ쀃��耠�ā耢�ീ茁∍�⬀�ඃ耢�ඁ茀∍�椀ċඃ��耤��Āā��࢝耦�贀�㿁ꁄ��㿣ꯄ䗃䱁㿧�耤��Āā��ඉ˪�耞��Ā���証吗꧰뿯쐕ᢝ겫뿀ꛃಸ㾰垦兙㿆��耠�ā耢�耤��Āā��࢝˩�谁∍�蠀
ඌ耢�ඊ谀∍�Ăඌ��ඎ耞��Ā���ﯲ裋閱뾹鈔꽃ꇁ뾳쒤ꉋ뺽㿯實䏨渐쀑��耠�ā耢�耤��Āā��Ĝࣀ�錁∍�㜀�ඓ耢�൞錁
�销ḍ���ā��ᔀ葀콝羿銾�맻鎿驗䂿㰰侮섮Ŀ� �Ā∁�␀���āā�挀
Ā඙耢�ࡧ餀∍�䄀�඙耢�૮餁
�鬀␍���āā�ᘀ쀂	Ḁ���ā��ࠀ볡痥᤿ꢆ쁜킿掋ꢃ짛蚿笿躝�ƿ� �Ā∁�᠀Ăඡ耢�ඟꄀ∍�␀���āā�쀀숉	�ඡ耢�耤��Āā��ľূ�ꄁ
�ꔀ꜍ḍ���ā��븽팿ܖ湑쁸྿忤읊앺ꊐ釕ƿ� �Ā∁�ăඩ耢�ට꤀∍�␀���āā�숀∉��ඩ耢�߈꤁
�관ḍ���ā��਀箘۹势翡峳�챽糖똧숿㿚ᓄ쨾ƿ� �Ā∁�␀���āā�☀�က穨㦞웚䐿ﻔɓ㐿놲疆☿�퀀ꑿ쳫쐊ᐿ㿱㎏㐿쎧䅅?Āධ耢�耤��Āā��ඳ઺�뀀∍�␀���āā�먀鬊
�ධ耢�耤��Āā��පછ�뀁
�눀똍렍먍␍���āā�✀�Ḁ���ā��㌀㊎每꺤�牒큃寬傽픛谜툂ƿ� �Ā∁�⤀Ĉල耢�ර봀∍�뼀
ල耢�ਵ봁
�␀���āā�⼀씈
Ḁ���ā��숀ﴛ﬍�跐㊑�䆋쏟졞⼿扲欘ƿ� �Ā∁�　Ĉහ耢�ෂ쐀∍�␀���āā�씀��හ耢�ර쐁
�저␍���āā�㨀☈�ꀀ㷋됄앾堿렪쥝�䮚მ@Ḁ���ā��销筐돞쾧혧搿皾�邶ｫƿ� �Ā∁�␀���āā�㨀⼈�Ā෍耢�්촀∍�␀���āā�쬀씍
�෍耢�ෂ촁
�케툍␍���āā�㰀쬊
Ḁ���ā��␀腬鄏螿ﾠ틣�見쀿宜ⅽښǀ� �Ā∁�␀���āā�䄀㨊�Āූ耢�੅혀∍�퐀
ූ耢�්혁
�����ā��㠀싨ᨍ抿ᒻดి뺓딑ᨿ䨦欞�� �Ā∁�␀���āā�☀�셦５콠ᐿ궟釹販㗏먿
Āෝ耢�耤��Āā��෠耦�㴜㖳⚈㿔ᔠ㿭ꡀ쾌唵㿴��∍�␀���āā�묍
�ෝ耢�હ�
��␍���āā�ࠀ

Ḁ���ā��愀ꆗ鵄퟼ꦿ悏谿搢ꢃ짛钿仲ᦆ텲ƿ� �Ā∁�␀���āā�܀ﰊ	Ā෩耢�ਆ∍�
෩耢�৿
�␍���āā�攀┆
Ḁ���ā��Ԁ锒錄޿圦⚋鞿醞㞻泲㈽＃䊅큭Ŀ� �Ā∁�昀Ć෱耢�෯∍�⬀
෱耢�ৰ
�␀���āā�夀㸊	␀���āā�攀鸇�Ḁ���ā��글顑絾ꢴ꨿놧흴⚿䉵놣츿㶜⏊မǀ� �Ā∁�䐀Ĉ෹耢�෷豈∍�ꈀ�෹耢�耤��Āā��࠼க�更
�︀ḍ���ā��꼀㢒報郖錿䀖ᑉ뿹斿䯆붢꠿尦눨ᆙǀ� �Ā∁�搀ć฀耢�ன�∎�č฀��耞��Ā���칁诤⠢㿩ଽ祑䶰뿣㤧犳㗟뿁篝禛ﺎ뿡��耠�ā耢�˸ԁ∎�␀���āā�☂�됀ᛦৼ砿텚텫耿曟�퐐?�ฅ耢�耤��Āā��ฉण�Ԁ∎�똀ĉฅ��จซ耞��Ā���茰㠢齆뿡记ؑ뿦緺뻬䝶㿛�ꈿ뿷��耠�ā耢�થก∎�␀���āā�退㴃	�ฎ耢�़฀∎�čฎ��ฑ耤��Āā��ۙ˩�耞��Ā���柢䀍遧뿭꘿�緞뿘뮧⇎얂뽡晇�ꘀ㿔��耠�ā耢�耤��Āā��ۙࣃ�ᘁ∎�᐀�ถ耢�ࣿᘀ∎�숀Ĉถ��ธ耞��Ā���袂亱膈뿭᥷熍뿘㮾ꛄಸ㾰吘嵍蜭㿒��耠�ā耢�ۘᴁ∎�ꐀ�ฝ耢�ඎᴀ∎�᐀Ďฝ��耤��Āā��ۧࡿ�耞��Ā���䩓ꤱ皾뿭䛐條뿘빷鏧ᆾ㾵榀襛Ꞗ㿑��耠�ā耢�ۭ␁∎�∀�ฤ耢�ࡾ␀∎�鬀Ĉฤ��耞��Ā���ꖶ듫董뿭씏ʱ珫뿘䝷≳�엣컩㿓��耠�ā耢�۸⨁∎�ꀀ�ส耢�ࢌ⨀∎�∀Ďส��耤��Āā��ଙ耦�俬혱洗㿠푖侊ꬽ㿰곽ꆿ桻䀁�耤��Āā��ะ࠙�耞��Ā���氨웴瞎뿘吨狔裈㿭漦औＪ뾦Ꞃ岝뿥��耠�ā耢�ଡ㌁∎�⼀�ำ耢�ั㌀∎�␀���āā�∀ᤋ�Āำ��ุ耤��Āā��ਃะ�耞��Ā���쑐ӑ塯뿘ﷄ药挶㿭㕻朤뾻킀뾯쒨뿠��耠�ā耢�ଭ㬁∎�Ԁ
฻耢�ู㬀∎�⼀Ď฻��耞��Ā���偛䛙瀪㿯኷臕踾㿀ꏯ犳㗟뿁꽇䤭뿲��耠�ā耢�Ԛ䄁∎�뼀�แ耢�ࣻ䄀∎�鰀Ăแ��耞��Ā���暎௼댮㿬圕㨲㾾䃼뻬䝶㿛崘幧㯅쀇��耠�ā耢�А䜁∎�䬀�็耢�ǩ䜀∎�뼀ą็��耞��Ā����೯뿭ꡐ賆ჵ뿘㨵셱뿇④逋㿩��耠�ā耢�ೕ䴁∎�猀�ํ耢�ࡶ䴀∎�䤀ĉํ��耤��Āā��ദ耦�Ẁ湑캶㾕䓐朄ꖱ㿝튰�寑䀏�耤��Āā��๓ࡵ�耤��Āā��ࡺඉ�耞��Ā���㵔❀魲뿯䟥ꔉ뿀ዒ훍❼㾶哠⭺஑㿄��耠�ā耢�࢜圁∎�蔀�๗耢�๕圀∎�蠀č๗��耤��Āā��̭耦�뎐簂䉊㿉␄��㿤ឈ᏿圚䀑�耤��Āā��๝࠹�耞��Ā���ꗘண硻뿨뛾䶯엠뾹ᥑ瓺巫㿤⊗鏟岿쀄��耠�ā耢�ඁ态∎�尀�๠耢�๞怀∎�␀���āā�欀㤋�Ā๠��๥耤��Āā��ƹƮ�耤��Āā��͸॒�耤��Āā��॒๝�耞��Ā���豻鬐䓳뿘᧠ⱚ䮲뿭஦犳㗟뿁桝鱜ᶨ㿗��耠�ā耢�耤��Āā��χؔ�樁∎�쬀�๪耢�耤��Āā��͞耦�㡐꥾㿘�후�㿊관ヺ쬊㿅�樀∎�␀���āā�᐀瀆�Ā๪��๬๯๲耞��Ā���씵똜猋뿣棸馦壑뿩㛪≴�눐ſ鿏㿗��耠�ā耢�ࡍ琁∎�␀���āā�䰀��๴耢�۵琀∎�봀Ă๴��๷耞��Ā���豜켲遫뿭귎ꚮ緢뿘岎䍲㵛菱月㖞㿉��耠�ā耢�ധ笁∎�刀�๻耢�๔笀∎�猀Ĉ๻��耤��Āā��Ǘ๓�耞��Ā���᧳෽׻뿭뷎醍ଲ뿘�廃㿈ꐘ闌뇖뿡��耠�ā耢�ര舁∎�픀�ຂ耢�຀舀∎�刀Ďຂ��耤��Āā��͈ؖ�耞��Ā���Ꟊꂝ콕뿐遬䪕뿤ᾟጕ䗏뿧㡠軱⇢㿔��耠�ā耢�耤��Āā��ؖε�褁∎�蜀�ຉ耢�͏褀∎�됀ăຉ��຋耞��Ā���뫍뚛겄뿖忖泙庬뿫䞽ᷧ㉈뿘䡚∷壛㿘��耠�ā耢�ؕ送∎�爀�ຐ耢�耤��Āā��๰͈�退∎�蜀Ďຐ��ດ耞��Ā���榻䀍遧뿭鴉�緞㿘ꢊ⇪얂뽡퀀狥뿃��耠�ā耢�耤��Āā��ਭਢ�霁∎�Ⰰ
ທ耢�ખ需∎�℀Ċທ��ນ耞��Ā���詘亱膈뿭᥷熍㿘岳ꛃಸ㾰ꈠԏආ뿈��耠�ā耢�耤��Āā��පਭ�鸁∎�먀
ພ耢�ડ鸀∎�ⰀĊພ��ຠ耤��Āā��耦�卸씫㿉㹠∈ꇹ㿧ꯘ쾌唵㿴෠�耞��Ā���䰪ꤱ皾뿭獵䛐條㿘�鏦ᆾ㾵⌢Ṓ뙜뿉��耠�ā耢�耤��Āā��ລඳ�꜁∎�ꐀ�ວ耢�ෟ꜀∎�똀čວ��ຩ耤��Āā��Ȝۻ�耞��Ā���俿⪎窔뿣㟮쾾抢뿩兄앮㾉ᑚ툧ႎ㿜��耠�ā耢�ࡔ꼁∎�관�ຯ耢�܀꼀∎�眀Ďຯ��耤��Āā��ț܉�耞��Ā���Ớ迴뿬翙䒡ﲝ㿗픱荣�䯈㿘��耠�ā耢�耤��Āā��ਲ਼Č�똁∎�㠀
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ଋ聢�ૅଁ戋�Ċଋ聢�੶଀��帀���ā��ᤀ䊙뽂펖抿ञ嗒�隟㣣?锗аŀ�怀�Ā戁�
଑聢�ેᄁ戋�Ċ଑聢�ੴᄀ��帀���ā���酺侅�鎿圧ᷧ�隟㣣娿엤궪؉ŀ�怀�Ā戁�
ଗ聢�ૉᜁ戋�Ċଗ聢�ੲᜀ��帀���ā��需圧ᷧ랿酺侅�隟㣣ᔿᆐꫳפŀ�怀�Ā戁�
ଝ聢�ોᴁ戋�Ċଝ聢�ੰᴀ��帀���ā��愀ञ嗒잿䊘뽂펖隟㣣䘿Ⲁ燶τŀ�怀�Ā戁�
ଣ聢�્⌁戋�Ċଣ聢�੮⌀��帀���ā��鄀선Ȥ냺脶ᚂ蝹湥³��椿社⥻ƿ�怀�Ā戀�묀
଩聢�હ⤀戋�뜀
଩聢�વ⤀戋�대
଩聢�઱⤀戋�꼀
଩聢�ભ⤀戋�꤀
଩聢�૙⤀戋�휀
଩聢�૕⤀戋�팀
଩聢�૑⤀戋�케
଩聢�્⤀戋�쬀
଩聢�ૉ⤀戋�윀
଩聢�ૅ⤀戋�쌀
଩聢�ુ⤀戋�뼀
଩聢�ઽ⤀��帀���ā��⬀边뽕몹⮿ݣ꨿隟㣣瘿㗲ঃǀ�怀�Ā戁��ୃ聢�઩䌁戋��ୃ聢�ਫ਼䌀��帀���ā��ᤀ边뽕몹㜿ݣ鰿隟㣣쌿쪉໖ǀ�怀�Ā戁��୉聢�ભ䤁戋��Ċ୉聢�઎䤀��帀���ā��吀䊙뽂펖脿ञ嗒ꤿ隟㣣訿甭銒ᅆǀ�怀�Ā戁��
୏聢�ય企戋��Ċ୏聢�ઌ伀��帀���ā���酺侅�圧ᷧ謿隟㣣㰿ඔሲǀ�怀�Ā戁��
୕聢�઱唁戋��Ċ୕聢�ઊ唀��帀���ā��픀圧ᷧ༿酻侅�蜿隟㣣┿㍪淕ሠǀ�怀�Ā戁�蠀
୛聢�૞嬀戋�대Ċ୛聢�૟嬁��帀���ā��鰀ञ嗒䄿䊙뽂펖謿隟㣣䐿샢兖ᄐǀ�怀�Ā戁�蘀
ୡ聢�૟愀戋�딀Ċୡ聢�ૠ愁��帀���ā��䘀ݣ䈿辷뽕몹錿隟㣣倿⧕䧪สǀ�怀�Ā戁�萀
୧聢�ૠ最戋�뜀Ċ୧聢�ૡ朁��帀���ā��㤀ݣ圿辷뽕몹ꆿ隟㣣鬿桑ࢢǀ�怀�Ā戁�舀
୭聢�ૡ洀戋�뤀Ċ୭聢�ૢ洁��帀���ā��蘀ञ嗒┿䊙뽂펖꺿隟㣣砿�ǫǀ�怀�Ā戁�耀
୳聢�ૢ猀戋�묀Ċ୳聢�ૣ猁��帀���ā��̀ݣ㚿辷뽕몹隟㣣琿ꤢ㉥ﾜĿ�怀�Ā戁�
୹聢�૏礁戋�Ċ୹聢�੬礀��帀���ā��ఀݣ辶뽕몹隟㣣䄿☛臜Ŀ�怀�Ā戁�
୿聢�૑缁戋�Ċ୿聢�੪缀��帀���ā��耀ञ嗒䊘뽂펖젿隟㣣谿ㇽ�Ŀ�怀�Ā戁�
அ聢�૓蔁戋�Ċஅ聢�੨蔀��帀���ā��ꔀ圧ᷧ㊿酻侅�긿隟㣣Ἷ鬸�ƿ�怀�Ā戁�
஋聢�૕謁戋�Ċ஋聢�੦謀��帀���ā��漀酺侅��圧ᷧ쀿隟㣣漿홐ƿ�怀�Ā戁�
஑聢�૗鄁戋�Ċ஑聢�੤鄀��帀���ā��ऀ䊙뽂펖沿ञ嗒픿隟㣣븿嵸Ԙ˱ǀ�怀�Ā戁�
஗聢�૙霁戋��஗聢�੢需��᠀�ༀ�ā��ᨀ�㐀Ƚᄚ懲暓䱥૊@��ᨿ�웥㺾ჲ遀氦ॄ࣍ŀ��ᴿ����耘��Āā��耚�寚ꉁ䀐˪厈∺䀆￺��㿱耚�寚ꉁ䀐˩厈∺䀆���볐�耘��Ā���耚�㠕䀚诒䀐䞾捥ꭀ䀅￼��㿱耚�㠓䀚诒䀐䞻捥ꭀ䀅���변�耘��Ā���耚�쯌탕솄䀊헎㿿���㳔耚�挌�䀉䮪妻욇㿿���㳀耝�Ԁ�᠀�ༀ�ā��ꔀᨋ�฀赽檤ဲ湀搙᪀ϑ@��퐀ꤼ᠋�ༀ�ā��꬀ᨋ�鰀ֲ剔༛䭀핛�ȁ@��ꤼ᠋�ༀ�ā��관ᨋ�가숄ീ镀➗ꤢ¾@��저ꤼ᠋�ༀ�ā��꼀꜋ꤋ᠋�ༀ�āā�ᨀ�저헋蓐ુꋕ峣￷ȿ��ꜿ�᠀�ༀ�āā�ᨀ�ꠀ숄ീꍀ➗ꤢ¾@��꼿�᠀�ༀ�āā�ᨀ�頀ֲ剔༛奀핛�ȁ݀��괿�᠀�ༀ�āā�ᨀ�ఀ赽檤ဲ穀搙᪀ϑŀ��ꬿ�᠀�ༀ�ā��ᨀ�쐀鰧笉ܤ铀?���ᨀ�⼳㴹ࠒ賀懏腬?���ᴀ����耘��Ā���஻耚��ᔺ�쀉౐꼉㿶����஼耘��Ā���耚�㔈嬐⢩쀀謂⇛㿬���㿲耚�ꑰ䥗쀀᎖㙖㿭���㿲耝�ሀ�᠀�ༀ�ā��ᨀ�頀ⴢ嶌䪿욚㩧?��쀀ᨼ� ꩴ쓆횳ꞿ頠䰣?��쀀<᠀�ༀ�ā��섀ᨋ�吀᤮醇Ǉ賀㻸槄?��숿᠋�ༀ�ā��ᨀ�㨀䆹膋ę姀䕅塗ជ@��ᨿ�Ⰰᴆㄥ�귀敿䐀ូ@��ᴿހ�ऀ���＀�猃欀瀀＀�按爀瘀攀砀琀爀愀猀਀﻿ÿ﻿߿crvloop��＀�挋爀瘀氀漀漀瀀渀戀瀀琀Ѐ��﻿೿crvprecisionᐄ�＀�挆爀瘀瀀琀猀଀��ฑ流䢧Ó틀洍集ᘄ@��ᄿ꺚縔ኛ쀄௖⡟긎䀗���㿲渑乎槴︴⮿Ɀ᠍@��ᄿᚌ�쳥뿸፝뱭䚶䀙���㿲頑ᥥ놪᠕@��ᄿᦠ兓㖈뿞㗪뛚ꍂ䀖���㿲﻿߿crvtype＊�䈆攀稀椀攀爀＀�����耘��Ā���耚�㼺⯟쐍뿴굌ᓴ䟳䀘���㿲耚�뙤Ḹ꼍뿲蜚栂〾䀘���㿲ோ耘��Ā���耚�嫡㞺쀆ﳕ➣穻㿴����஺஼耘��Ā���耚�墀㦰⬩㾥橤礣ꃎ䀕���㿲耚�춀્旵㿇�蚣䀕���㿲耝耇�耉���﻿Ͽskp﻿৿crvextras＊�＀�指爀瘀氀漀漀瀀Ѐ��﻿௿crvloopnbpt༄�＀�挌爀瘀瀀爀攀挀椀猀椀漀渀Ѐ��﻿ۿcrvptsࠋ�ᄀᦠ兓㖈뿞㗪뛚ꍂ䀖���㿲䮘썩쇷ᄿ힋柝ᔎ@��ᄿ䣀ヲྫ㿗墯鄓䀔���㿲⠑馷♽섿룭⥩ᙓ@��ᄿ酾�㿶鋈蚀㤍䀖���㿲堑拊㜻ﺐ甿㽕ᒀዛ@��ᄿ鹠뭴㿾㺜Ế쭽䀒���㿲퐑醈몠מ湀綂㈁ያ@��＿�指爀瘀琀礀瀀攀਀﻿ۿBezier﻿ÿ�ᄀ�᠀�ༀ�ā��ᨀ�䀀㏼煞�㐿㚱⚼ᕽ@��ᨿ�렀�ဖి꼠徼ᕼ@��혿᠋�ༀ�ā��쨀ᨋ�开놕ҁ￁ᪿ쁠幟៪@��쬿᠋�ༀ�ā��ᨀ��ޭﹰ풣ᘿ칟뢌ᕽ@���᠋�ༀ�ā��ᨀ�⸀땍⩣྿ᄌ䯩?���ᨀ�␀ᇯ鍛ế믧Ｃ?��뀀¼᠀�ༀ�ā��ᨀ�Ⰰ숼㯇�嶿?���ᴋހ�ऀ���＀�猃欀瀀＀�按爀瘀攀砀琀爀愀猀਀﻿ÿ﻿߿crvloop��＀�挋爀瘀氀漀漀瀀渀戀瀀琀Ѐ��﻿೿crvprecisionᐄ�＀�挆爀瘀瀀琀猀଀��搑ꋉ量⺿䔬숿?���ᄀ䏀礲팪㾩闀坩㿀����蠑瀊ь톱薿ꩨ㎳?���ᄀỈሣｎ㿳ﾌ쵔ઈ㿥����﻿߿crvtype＊�䈆攀稀椀攀爀＀�����耘��Ā���耚�᭠䮵囃㿉䘾ᦑ골䀃����耚�偠⓫㾶੪떖쇇䀂����耝耇�耉���﻿Ͽskp﻿৿crvextras＊�＀�指爀瘀氀漀漀瀀Ѐ��﻿௿crvloopnbpt༄�＀�挌爀瘀瀀爀攀挀椀猀椀漀渀Ѐ��﻿ۿcrvptsЋ�ᄀগު㿲쁢竪쾏䀍����䀑嚚?蟞ڽ@���ᄀ■闚썻뿋㻬狞ꇫ㿿����堑ೣ㒜窿瓲튥?���＀�指爀瘀琀礀瀀攀਀﻿ۿBezier﻿ÿ�᐀�᠀�ༀ�ā��쐋�᠀�ༀ�ā��윀ᨋ�ࠀ嬿ʡ諀諦㦪?��숿᠋�ༀ�ā��ᨀ��ﯙ箿싏띸ό@���ᨀ�氀ꚽ绔຿ﭜ褺̤@���ᴀހ�ऀ���＀�猃欀瀀＀�按爀瘀攀砀琀爀愀猀਀﻿ÿ﻿߿crvloop��＀�挋爀瘀氀漀漀瀀渀戀瀀琀Ѐ��﻿೿crvprecisionᐄ�＀�挆爀瘀瀀琀猀଀���籸蚻氿鵱ᰩᄐ@���ᄀٰ謘뿡濝拨䀇����ထ鼸拣⦿ㅙۃǤ@���＀�指爀瘀琀礀瀀攀਀﻿ۿBezier﻿ÿ�᐀�᠀�ༀ�ā��ᨀ��ﯙ箿싏띸ό@��ᨿ�氀ꚽ绔຿ﭜ褺̤@��ᴿހ�ऀ���＀�猃欀瀀＀�按爀瘀攀砀琀爀愀猀਀﻿ÿ﻿߿crvloop��＀�挋爀瘀氀漀漀瀀渀戀瀀琀Ѐ��﻿೿crvprecisionᐄ�＀�挆爀瘀瀀琀猀଀���籸蚻氿鵱ᰩᄐ@��ᄿٰ謘뿡濝拨䀇���㿲ထ鼸拣⦿ㅙۃǤ@��＿�指爀瘀琀礀瀀攀਀﻿ۿBezier﻿ÿ�᐀�᠀�ༀ�āā��᠀�ༀ�ā��ᨋ�Ⰰ尿䯗鲿‴ꎩʁ@���᠋�ༀ�āā�ᨀ�Ⰰ尿䯗鲿‴ꎩʁ@��＿�᠀�ༀ�ā��豈ċ兀᠋�ༀ�āā�豈�᠀�ༀ�ā��ᨀ� 홞⇶۱ꛀᏴ꼔ࠁ@���ᨀ�㔀ጲ׍髦爨ਨ@���ᴀހ�ऀ���＀�猃欀瀀＀�按爀瘀攀砀琀爀愀猀਀﻿ÿ﻿߿crvloop��＀�挋爀瘀氀漀漀瀀渀戀瀀琀Ѐ��﻿೿crvprecisionᐄ�＀�挆爀瘀瀀琀猀଀��쀑㖂絿ঽ鋀ᶠ汚Ĕ@���ᄀԨ㩯쀇剌벡곘䀈����䤑઒쑤˨껀ྯ䧱ჲ@���ᄀ皤댸刻뿼혾㛓䀒����఑翩슿輪쥭፴@���ᄀ௔群듒뿱ᣦ屍붾䀔����ฑ流䢧Ó틀洍集ᘄ@���＀�指爀瘀琀礀瀀攀਀﻿ۿBezier﻿ÿ�ᄀ�᠀�ༀ�ā��ᨀ��掵�鉘媿␃�?��ᨿ� ꩴ쓆횳ꞿ頠䰣?��ᴿ����耘��Ā���耚�錽ፂ㢝뿾㬈ᄹ䀘���㿲耚�鶬냬袉뿼悲먪〙䀘���㿲ோ耘��Ā���耚�㱠䔽⺚㿤┴愋鳂㿸���㿲耚�魐న泎㿒퇲䰢蹇㿴���㿲఍耘��Ā���ఓఋ఍耘��Ā���耚�稤⍞㿸橲뭂㿽���㿲耚�㜘觑ꐁ㿰伶ံ장㿻���㿲఍耘��Ā���గఒ఍耘��Ā���耚�툄හC䀄懛䢡㿾���㿲耚�馿夡䀂ꄈἌ캧㿾���㿲耝�̀�᠀�ༀ�ā��ᨀ�稀㧚�笎ﻖﺟ?��ᘿഌ᠌�ༀ�ā��ᨀ�쨀�ޢ䕀Ṱ逤Ｚ?��ᨿᰌ᠌�ༀ�ā��눀ᨋ�ఀ驣샞৲ꩀ뭋蝙ￆ?��ᴿ����耘��Ā���耚�郊䰢녛䀎혢㔗έ䀑���㿲耚��븗䀐뀔폖᧔䀐���㿱耝耇�耉���﻿Ͽskp﻿৿crvextras＊�＀�指爀瘀氀漀漀瀀Ѐ��﻿௿crvloopnbpt༄�＀�挌爀瘀瀀爀攀挀椀猀椀漀渀Ѐ��﻿ۿcrvptsጋ�ᄀ⩒ᇧ䀁瞘ᦊ䀓���㿲쀑瞥�ੀｈ푅ᆸ@��ᄿ鶫⥂䀑因瑹蔭䀐���㿱稑䖧컽ᒔ鱀郞࿷@��ᄿॉ㐸䀐䍨䣛䀏���㿲樑ꏹకႇ奀쾛郿ହ@��ᄿ溄ᗋꎁ䀑嫊좕����㿲阑澃묀໣䑀𢡊䛣�@��ᄿ㗃࿂䀒陊䀁���㿲怑웗䧢ช聀㐄ﳁ?��ᄿ䧬꧁閣䀍�냢鳚㿾���㿲丑蠅ꀓߔᡊﱆ?��ᄿ㞜쬫먯䀃䯓ㄯ㿾���㿲鰑鎩ﯪᴿ抑塄Ƹ@��ᄿ斈ꆍ♡㿰衺㥇ꡮ䀀���㿲堑跸֢ꄿ簅규響?��ᄿ䖐ꎽ찥㿕㩭磂뫶㿴���㿲�龐�녣⠿訰�?��ᄿ琠욪도뿖₧⎘社㿧���㿲﻿߿crvtype＊�䈆攀稀椀攀爀＀�����耘��Ā���ஸஶణ耘��Ā���耚�휦̻⩸䀑�䀋���㿲஝ధ耘��Ā���耚�⩒ᇧ䀁瞘ᦊ䀓���㿲耚�嘐琳㪫䀉䫤ᩐ䀑￼��㿱ధ耘��Ā���యథధ耘��Ā���ద耚�萢丿㈔䀑쳴ድ䀎���㿲ధ耘��Ā���ஞ஡ட耘��Ā���ஶழణ耘��Ā���ழலణ耘��Ā���஡தட耘��Ā���లబధ耘��Ā���耚�⾘�㿳탉ꜝ﷩䀔���㿲耚�뒄㞘蛬㿶끡㇃둉䀔���㿲௖耘��Ā���耚�㡰改㿱⨭矈㜀䀕���㿲హ௖耘��Ā���耚�ⶐﲚ㿸䐧秐帽䀔���㿲耚�钢埬㿻叕䰦Ȗ䀔���㿲௖耘��Ā���఺ా௖耘��Ā���耚�톬ꄵ鯎㿽ᤎ㤳Ꭓ䀓���㿲耚�鶈⮾홇㿿䡶벒垒䀓���㿲௖耘��Ā���ిూ௖耘��Ā���耚�㈵蜓췱쀅⢚⡲䀊���㿲耚�♕᱋闰쀄➩䀌���㿲耝耇�耉���﻿Ͽskp﻿৿crvextras＊�＀�指爀瘀氀漀漀瀀Ѐ��﻿௿crvloopnbpt༄�＀�挌爀瘀瀀爀攀挀椀猀椀漀渀Ѐ��﻿ۿcrvpts܋�ᄀ苀缵뵽쀉ꂒ娝ᑬ䀁���㿲섑⣵漅ܺ䳀ꅒ�@��ᄿ鉉搊쀂꾮䀐���㿲ꐑ㡶㮳ﱒ㺿௖폵ሶ@��ᄿሌ广뿪ퟂ淹瓉䀓���㿲퐑ꐋ퉿䴘빜ᒽ@��ᄿ쨎ꟹ퍈쀀ි왭Җ䀖���㿲﻿߿crvtype＊�䈆攀稀椀攀爀＀�����耘��Ā���ృమ௖耘��Ā���耚�ᘨ쀌욲䒍꒸㿺����耚�쎭啚芥쀌㋂㿻����耝�ഀ�᠀�ༀ�ā��ᨀ�㨀튩莾൤ી郫?���ᨀ�开㌽狑ഷ퓀켋噞力?���伀᠌�ༀ�ā��刀䴌伌᠌�ༀ�ā��一ᨌ�뀀苑㥵఍鋀徻藍ﵘ?���伀᠌�ༀ�ā��ᨀ�鐀廳້৭烀䎍槯?���ᨀ�눀㭇䊁૘臀骜耱?���밀᠋�ༀ�āā�ᨀ�鐀廳້৭烀䎍槯?��圿�᠀�ༀ�ā��娀ᨌ�눀㭇䊁૘臀骜耱?��숿᠋�ༀ�ā��堀ᨌ�踀볛料୲ஶ규?���밀᠋�ༀ�āā�尀堌�᠀�ༀ�ā��尀ᨌ�踀볛料୲ஶ규?��숿᠋�ༀ�ā��愀希�᠀�ༀ�ā��帀ᨌ�鰀ា鏆ల싀᠇ᬩ?���ᴀހ�ऀ���＀�猃欀瀀＀�按爀瘀攀砀琀爀愀猀਀﻿ÿ﻿߿crvloop��＀�挋爀瘀氀漀漀瀀渀戀瀀琀Ѐ��﻿೿crvprecisionᐄ�＀�挆爀瘀瀀琀猀଀��踑볛料୲ஶ규?���ᄀ嚹ᱞ蠨쀐쉰衴䤨㿳����瘑妞ਪⷀ唺昀Ｔ?���ᄀ帠쀆ᐓƯ䀈����﻿߿crvtype＊�䈆攀稀椀攀爀＀�����耘��Āā��耚�뚜옗㊓쀌߂⤘䜛㿷���㿲౤�耘��Ā���ౡ౩耝耇�耉���﻿Ͽskp﻿৿crvextras＊�＀�指爀瘀氀漀漀瀀Ѐ��﻿௿crvloopnbpt༄�＀�挌爀瘀瀀爀攀挀椀猀椀漀渀Ѐ��﻿ۿcrvptsЋ�ᄀ�牥쀋뛪�횭㿷���㿲뤑幖⠜ႈ烀瓂⢈?��ᄿ鹶╙⫦쀊㨭U㑦㿿���㿲‑홞⇶۱ꛀᏴ꼔ࠁ@��＿�指爀瘀琀礀瀀攀਀﻿ۿBezier﻿ÿ�؀�᠀�ༀ�ā��ᨀ��嫌犘͍㳀Ꝭ쏕෺@���ᨀ�꜀䊴㐹Ǻ쫃鸌ྠ@���܀᠌�ༀ�ā��瀀ᨌ�渀Ỵ麭£ﳀ㚠帊ႍ@���܀᠌�ༀ�ā��؀ᨌ�唀䬦ҕ�꧶ధ@���܀᠌�ༀ�ā��琀漌܌᠌�ༀ�ā��ᨀ�踀⡇Ɓ샀ᛪ麸ᝋ@��줿쬋᠋�ༀ�ā��ᨀ�쀀آ驻팥᾿᭟ۀോ@���ᨀ�　鄝쓗힁䁛灳ౣ@���᠋�ༀ�ā��ᨀ�耀鯧籋얡碿陉൝༪@���ᨀ�쀀訩み췕䶿ื@���᠋�ༀ�ā��紀礌᠋�ༀ�ā��ᨀ��ክꠄ愱᭕ႏ@���ᨀ�苼ゴ뭠冿ᬘ뻗တ@���᠋�ༀ�ā��脀簌᠋�ༀ�ā��ᨀ�䠀䑺潎閲᛽@��ᨿ�ꀀ匙衑��ᚣ@��쬿᠋�ༀ�ā��ᨀ�簀䴄捣離➿㟻嘲ᕀ@��ᨿ�　ẫ㉠ﵐҿ鎲簐ᖢ@��䠿᠌�ༀ�ā��ᨀ�̀群⯔࢖䳀럩쏠Ѩ@��ᨿ�昀莟ࠀ⹳缸֐@��ᴿ��
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Forma zubu, materiél a fezna rychlost v m/s

Rovné ozubeni
Mékka dreva - podéhng
Tvrda dfeva - podélng

Stfidavé ozubeni

Mékka deva - piicné

Tvrda dfeva - pficné

Dyhy

Preklizkové desky

Lafovky

Drevofiskové desky, surové
Stredné tvrdé viaknité desky,
surové (MDF desky, surové)
Podyhované drevoliiskové desky
(stroj s predrezavacim agregatem)
PMMA (organické sklo a plexisklo)
Sadrokartonové desky

60-100
60-90

60-100
60-90
70-100
60-90
60-90
60-90

60-90
60-90

50-70
40-70

Ploché ozubeni / lichob&znikové ozubeni

Laminované drevoffiskové desky
(stroj s predezavacim agregatem) 60-120
Hinkové desky 50-80
Hiinkové profily (lichobéznikovée
ozubeni s neg. thlem cela zubo) 40-70
Polymerové plasty (Corian) 50-90

Lichobéinikové ozubeni

Multiplexové desky, vrsivené desky,

desky s masivnim jadrem, desky TRESPA 50-80
Drevotfiskové desky s laminovanim HPL 60-90

Stfechové / vyduté ozubeni

(stroj bez predfezavaciho agregatu)

Dyhované drevoffiskové desky 60-90
Laminované drevoffiskové desky 60-90
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Rezné rychlost a poéet otdéek
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Rezna rychlost v m/s a poéet otéiek v ot./min.
v zavislosti na materidlu a priméru nastroje (pfiklad @ = 300 mm)

Reant ychos o 50 @© n 0 % 10 o
MAN"

Vysoca kgorane

MAN MEC"

[T———
sliutjch korbids
DP= pobinysolcky
‘diamant

2700-4700

) MANI= vhoded pro e post MEC= potza pro machanicky posi
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Zakladni pravidlo pro poéet otééek a feznou rychlost

Fezné rychlost v v m/s

rvam x nvot/min.
polomr pilového kotoue rv cam

1.000 evm/s=
x vevm/s =

nv ot /min. =
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Pilové kotouce
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Omezeni flousfky 6bsru max. 1,1 mm
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Rozmiténi sirokych
obrobks:

Ruce s prsty tésné u sebe polozit
celou plochou na obrobek.

Pii rozmitani masivniho dreva je
fieba sitkové pravitko stahnout
dozadu.

Poutiti posuvné listy
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Rozmitani ézkych obrobk
s pomoci posuvné i
Vidy poutivat posuvnou lishu.
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Omiténi:

Obrobek pritladit profi svéraci
(omitaci) patce. V bazném
pripadé je dutd (leva) strana
dole. Pokud se na stol polozi
prava strang, je fieba ucinit
opatieni proti houpani (kiny).

Rezani kréatkych obrobk:
Podélné pravitko stahnout asi

40 mm za pilovy kotou¢ a upevnit
e {zkraceny doraz). Namontovat
odsouvag; aby obrobky nebyly
zachyceny a odmritény zadni
&asti piloveho kotoue.
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Drézkovani:

Obrobek pritlacit pomoci
vhodného navadéciho $paku a
posouvat. Podélné pravitko musi
bjt vyrazné vyze,

nez je hloubka fezu. Pilovy
kotou s omezovacem tiousfky
0béru zmeniuje nebezped
zpétného vrhu.
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Odsazovani:

Uhlové pravitko sloui jako doraz
pro délku éepu a je treba umisfit jo
na podélném pravitk tak vysoko
nad stolem, aby se odfezana &ast
nemohla vzpiicit.

Odstranit rozviraci kin, pevné
uthnout chyt rozviraciho Klinu,
presah pilového kotouce nastavit
max. o dno zubu nad flousfku
obrobku, zaaretovat posuvny
stol, namontovat pojistku profi
zZpémému vrhu.

Obrobek pilozit bokem

k pravitku a vzadu k pojistce
proti zpétnému vihu a poté
jej navést na pilovy kotout.
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Obrobek vést az k prednimu
dorazu a zezadu vyzvednout.
Po skongeni osazovaciho
Fezdni je tieba rozviraci
kiin a ochranny kryt opét
namontovat.
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Rezéni klinds:

Podlozka na stole zabrarivie
vzpficeni fezaného kinu.
Bezpeéné vedeni se zajsti
hornim zakrytim. Zbytkové
kusy nesmi byt pilis make.
Vidy projet po celé délce.

Rezéni podle Sablony:
Kolikovou sablonu pevné
piitlacit k obrobky. Uhlove
pravitho douzi jako pomocny
doraz a musi byt namontovano
na podélné pravitko tak vysoko
nad stolem, aby se odfezane
dily pod nim nemohly vzpricit.
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Stolni kotouZové pily Na co musim obzviaits dévat pozor:

Rovnobézné fezani

Omitani

Zhaacovani

Drézkovani

Odsazovéni

Osazovaci fezani

Rezani king

Rezéni podle sablony
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Posuvny pistrof

Unmisténi mezi pravitko a
ochranny kryt. Mimé gkma
poloha vaci pravitku. Vélce
nastavit cca 3 mm pod tlousfku
obrobku (piitiak).

Posuvny pistroj v pripads
Gzkych obrobks:

Unmisténi pfimo nad pilovym
kotoucem, pficemz se vymontuje
stfedni vélec.
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Obr 3. Kinematika kotoutové pily 1-1°,2-2", 33"
12,3 - tajektore pilovsch zubd, ¢ ~Feznd vySka, i ~ outika isky
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Oddslovéni s pomoci
pravitka:

U dlouhych obrobks je fieba
namontovat prodiouzeni stolu.

Rezani vysokych dilct:

Pii fezani vysokych dilco

e bezpodmineéné nuiné
pouzivat pomdcek jako napf.
poswné [iy.
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Rezani trojhrannych list:
Na pracovni stil pily je treba
umisfit pripravek pro vkladani
obrobki. V posledni fazi fezu

je treba obrobek posouvat

‘pomoci poswné lity.
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Prefezévani, rovné i

Prsty drzet vidy v sebe.

Reznou sparv pfi posuvu
wvpred nestlacovat.

Prefezévani vysokych dilct:

U vysokych dilcd, napF. pii
odsazovani éepi - prilozny chelnik
zabrariue prevraceni obrobku.
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Prefezavani dlouhych dilct:
Prilozenim ke stojanu stroje se
zabréni prevraceni obrobku.
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Rezani kulatiny:

Obrobek je ffeba opiit o
pripravek. Prilozna plocha
Kinového piipravku by méla
byt opatfena protiskuzovym
povrchem, napf. brusny papir,
aby se obrobek zajistil profi
pretoceni.

Vykruzovani:

Pii posunovani je treba ruce

s prsty u sebe polozit na
obrobek mimo oblast fezu.
Sifku pllového pasu je

fieba zvolit tak, aby
odpovidala poloméru zakiiveni
{whruzovaci piové pasy),
vidy profiznout do konce,
nikdy neposouvat zpét.
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Vykruzovéni vétsich obrobka:
Zaijistt véfi podlozku obrobku,
napi. prodlouzeni pracovniho stolu.
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Okrouhlé obrobky,
posouvéni a stfedsni:
Vyklopit dorazové pravitko
a obrobek umistit na stfedici
bod. Namontovat distanéni
Tgtu.

Zavedeni obrobku
krouzivym pohybem:
Obrobek pomalu krouzivym
pohybem zavést az k dorazu
a déle todt.
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Rezani klinb pomoci
piipravky na fezéni klin6:
K tezani klind je treba
bezpodminecné pouzivat
pripravku na fezani kino.
Kiiny je vidy treba fezat

2 podéiného dreva. Dbejte

na dostatecnou velikost
zbythového kusu.
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Rovinné frézky (hoblovacky)
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Tloustkovaci frézky (tloustkovacky)
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patka proi zpétnému vrhu
podavadi valec

piitlaény nosnik pres podavaci valec
nozova hidel

odebiradi vélec

odsavani

stolové vake
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Frézovéni izkych
obrobkd:

U tuhych podavacich valcs a
piitiaénych nosniki

Ize opracovavat max. dva
obrobky najednou. Obrobky
je treba vkdadat tak, aby byly

navzdiem co nejvice vzddlené.

Frézovéni s pohyblivou
Sablonou:

Obrobky {napt. stolové nohy)
polozit na kénickou sablonu a
spolu s ni (doraz na sabloné
vpredu) nechat projit strojem.
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Tloustkovaci frézky Naco musim obzviéits déavat pozor:

Frézovani uzkych obrobkd

Frézovani s pohyblivou Sablonou
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Frézovani s pevnou Sablonou:
Obrobky pokladat do sablon,
kferé jsou upevnéné na hrané
stolu a nemohou projt strojem.
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Nozové h¥idele
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U srovnavacich frézek jsou pripusiné pouze
kruhové nozové hiidele s preschem
nozd max. 1,1 mm.

U prebrousitelnych plnych nozo musi byt
vyznacen minimdlni rozsah upnuti
Upinaci §tka min. 15 mm.

Pii viech pracich s nozovou hiideli je ffeba stroj zaijistit profi ~ Nozova hiidel s listami kinového prifezu
nepovolansmu spusiéni

—% ===

Patentovand resp. rychlovyménna nozova hfidel Spiralova nozova hiidel
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Hoblovaci noze namontovat ve shodé s navodem na provoz.
K nastaveni pouzit vhodny nastavovaci pristroj.

Piitlacné &rouby utahovat a uvoliiovat pouze pomoci
piisluiného nastroje a v pofadi uréeném vyrobcem, obecné
smérem od stiedu hiidele smérem k okrajim. Nepouzivat
#6dné prodluzovadi nastavae na kié.

Po namontovéni nozt nastavit zadni stol
do vysky obszné kruznice nozo hiidele.
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Srovnavani Sirokych
obrobksd, ochranny mostek:
Predni stel nastavit na
potiebnou velikost odebrané
risky. Posuv obrobku provadat
obéma rukama se sevienymi
prsty, piidem ruce jsou celou
plochou polozeny na obrobku.
Nezapomenout na spravny,
stabini postoj.

Srovnavani sirokych
obrobkad, déankovy kryt:
Nozova hidel volna

jen v sifce obrobku.

Obrobek neposouvat zpét
pies volnou nozovou hiidel.
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Srovnavani krétkych
obrobki
Posouvaxi pripravek vést

obéma rukama.
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Srovnavani podle (srovnévaciho) pravitka:
Pravitko nastavit tak, aby bylo dosazeno

piitlaku obrobku profi pravitku stroje.

Dbat na spravné drieni rukou.

Srovnavaéni pomoci
ochranného mostku:

Uzké obrobky ve sviské poloze

je treba prsly piitiacit profi

pravitku a vést pres nozovou hiidel.
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Srovnavéni Gzkych obrobkd:

Nozovou hiidel zakryt srovnavacim pravitkem
(Hlakova pruzina). Sklopny pomocny doraz
poutit jako podlozku pro prsty.

Posuvny pistroj:

Vélce jsou mimo piiflacné lisy stolu.

Poloha: mimé sikmo k pravitku

Pritlak: vélce cca 3 mm pod toufkou obrobky
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Srovnavaci frézky Na co musim obzviaits davat pozor:

Srovnavani

Srovnavani podle srovnavacho pravitka
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Stolni frézky s dolnim vietenem
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Materiél a fezné rychlost v m/s

) © ) @ n o £
Mekkas dreva MAN MEC H E
Tords dieva

MAN MEC
Dievotrdort desky
otoly 0P~ bl daman
Dievovléait desky

Lomingtové desky
Hinke
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Rezné rychlost u fréz
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Promer nasio ()

feznt rychot /)

Maximalni pocet ofacek uvedeny na nastroji nesmi byt v zadném pripadé prekrocent
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Frézy
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Frézovaci nastroje pro bezpeény ruéni posuv:

Omezovat tiousfky tbéru
N max. 1,1 mm, maximalng
\, kruhovily tvar, malé fezné

Frézovaci néstroje oznagené kentrolni znatkou
[EGTest]nebo [Handvorschub] (= ruéni posuv), nebo
jsou uréené pro ruéni posuv.

Za runi posuv s povaiu:

@ drzeni a vedeni obrobkd rukama
 préce s poswnym pfisirolem
 préce s poswnymi sanémi
 préce s runimi sfroj

Viechny préce na stolnich frézkéch s dolnim vietenem jsou
povazovény za ruéni posuv.
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Frézovaci nastroje pouze pro mechanicky posuv:

Zvysené nebezpeti
zpéiného vrhu!

Frézovaci néstroje oznagens kontrolni znatkou
[EG-Form] nebe [Mechanischer Vorschub |(= mechanicky posuv),
nebo[MEC | nejsou vhodné pro ruéni posuv!

Priklady mechanického posuvu:
@ 4stranné rovinné frézky ® dvoustranné gepovacky
© CNCstrop

Tyto frézovaci néstroje nesmi byt na stolnich frézkéch s dolnim
vietenem poutivény!
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Préce na stolnich frézkéch s dolnim vietenem
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Frézovéni s piitlatnou
botkou na prabszném
pravitku:

Pouzivat posouvadi pripravek
s rukojeti!

Frézovéni s posuvnou
deskou a posouva
pFipravkem s rukojeti
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Frézovéni s posuvnou
deskou a pitlagnymi
véledky
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Frézovani kratkych
obrobku:

K posunu pouzivat posouvaci

pripravek s rukojeti nebo dalsi
obrobek.

Frézovani zaoblenych
obrobkd:

Obrobek otacet jiz pred
kontaktem s frézovacim

nastrojem! Zadatek frézovani
vidy ve sméru viaken.
Pozor na sffed oféceni.
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Osazovaci frézovéni
kovym upinacim

k pravitku a piivést k nastroj
opieny o pojistku profi
Zpéinému vrhu.

Osazovaci frézovéni
s devénym upinacim
pHpravkem:

Jako pojistka proti zpstnému
vrhu slouzi zasunuty upeviiovaci
kolk, ktery musi po piivedeni
obrobku k nastroji dolehnout

k predni hrané stolu.
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Frézovéni s opérou o kopirovaci kroufek:
Pouivat homi kryt.

Rovnomémy flak na kopirovaci krouzek.

Kopirovaci krouzek upnout nad obrobek.

Kopirovaci krouzek zastavit pomoci piitlacné [gty.
Dbt na spravné drzeni rukou.
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Frézovéni s posuvnym
pristrojem:

Spravné nastavit posuvny
piisiro. Pouit uz pii
zkugebnim obrobku.

Posuvny piistroj:
Frézovaci néstroj mezi

prvnim a druhym valcem;
poloha: mirné sikmo k pravitku;
piitiak: valce cca 3 mm pod
tlousfkou obrobku.
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Stolni frézky s dolnim vietenem

Na co musim obzvlaité davat pozor:

Frézovani s poswnym prisfrolem

Frézovani rovmych hran

Frézovani do kruhu

Osazovad frézovani

Frézovani s kopirovacim krouzkem
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Tab. 4. Posuvné rychlosti v zévislosti na otackich nastroje a posuvu na zub.

i, [mm]
Ouitky Frézovint
jemné polobrubé hrubé
otazos 05208 094116
potet zubi néstroje
B 3 2 4 Z 4
Tooo | 02-08 [04-16 | 10-16[20-32 [ 18-32 | 36-64
2000 | 02-08 [08-32 | 20-32 | 40-64 | 36-64 [72-128
s 12248 | 30-48 | 60-96 | 54-96 [108-192
4000 16-64 | 40-64 [80-128 | 72-128 [144-250
5000 | 1.0-40 | 20-80 | 50-80 [100-160] 90-160 |180-320
6000 | 12-48 [24-96 | 60-96 [120-192108-192 [216-384
7000 | 14-56 [28-112] 70- 112 [140-22.4 [ 126-224 | 256448
5000 | 16-64 [32-128| 80128 [160-256 | 144-256 | 288512
9000 36144 | 90- 144180288 [ 162288 [324-576
10000 | 20-80 [40-160 | 100-160|200-320 | 188 -320 [360-640
11000 | 22-88 [44-176 | 110176 [220-352 | 19.8-352 [396- 704
12000 | 2:4-96 | 48-192 | 120-192[240-384 [21,6-384 | 32768
wni | povhy naralepovini | profiovnia konsrukdai | nvidelé profilyskyié
fiézované| dkoratnich materill, | opacovini vevirobku
plchy | povrchy  browlent
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1fab. 5. Rezné rychlosti frézovacich nistroji z ndstrojové oceli

Obrébing materidl Rezni rychlost [m 57

rovné ostf tvarované ostfi
drevo 30-60 30-50
aglomerované materidly 25-55 25-50

Tab. 6. Rezné rychlosti frézovacich nistrojd ze slinutych Karbidi (SK)

Obribéng materiél Rezni rychlost [m 5]
rovné ostHi tvarované ostii
dievo 50-90 40-9

aglomerované materidly 45-85 35-70
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Obr: 23. Zékladni zpisoby vrini
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Obr: 26. Schéma tvofent tfsky pii vrtani Sroubovitym vidknem
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Obr: 27. Rlavni st Srouboitcho vriku
1~ hibet vrdk, 2~ picné ost, 3 - drizky, 4~ hlavn ost, 5 vilcova ploska, 6 htbet
hroty, 7 Zebro, N el ela v rovind kolmé na ot zdvisi na vrcholovém thlu £, &im
Vet e dhel , tim mensi je dhel Eela mafeny kolmo na osf
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Tab. 8. Geometrie doporutens pro Sroubovité vrtiky

Parametr Vrtdky.
s kuclovitym hrotem | s pFedFezivati

vrcholovy dhel 5-1200 -

ihel stoupéni Sroubovice. 230 12-30°

viska pledfezivati = 03-20mm

vSka stediciho brota - 35-85mm

Vicholovy el strediciho hrota - 20

vicholovy Ghel pedfezdvat = 30

‘maximalni $ifka sfediciho hrotu = 12-28mm
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  VI 21-8:41     1       STROJNÍ OPRACOVÁNÍ MATERIÁLŮ ZE DŘEVA      Materiály používané pro výrobu nábytku vstupují do výrobního procesu    v různých rozměrech. Podle vlastností a účelu použití dělíme materiály takto:    konstrukční :  řezivo, velkoplošné materiály (DTD, PAD, surové a dýhova-    né, LTD, DVD, MDF, OSB ,  LVL, PSL, překližky, laťovky aj.),    - dekorační (dýhy, fólie, lamináty aj . ) .    Rozměry konstrukčních materiálů zpravidla několikanásobně převyšují    rozměry dílců pro výrobu nábytku. Účelem strojního opracování je tedy roz-    měrové, tvarové a konstrukční přizpůsobení materiálů do podoby součástí    a dílců, které vzájemným spojením vytváří funkční a výtvarný předmět - ná-    bytek.    Konstrukční materiály se v současné době dělí třískovým i beztřískovým    způsobem. Převládá však třískové dělení .  Beztřískové dělení novými způso-    by (laserem, vodním paprskem) se používá v omezeném rozsahu. Průmyslo-    vě se beztřískové dělení využívá při výrobě a dalším zpracování dýh, fólií    a laminátů.          str.obr.dr-1.wma
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  VI 21-8:59     1 . 1 Řezání dřevoobráběcími nástroji -   základní    teoretické poznatky a pojmy     Řezání patří mezi nejdůležitější operace  mechanické technologie dřeva.  Me-    chanická technologie dřeva se zabývá pracovními pochody, kterými se mění    tvar a objem obrobku a kterými se obrobek pomocí nástroje přeměňuje na vý-    robek. Obrábění je tedy technologický postup, kterým se vytváří geometrický    tvar obrobku o požadovaných rozměrech a jakosti obrobených ploch.    Základním druhem obrábění je  řezání .  Řezání v širším smyslu je proces,    při kterém se působením řezného nástroje odděluje od řezného materiálu jeho    určitá část .  Oddělená část materiálu je bud' požadovaným výrobkem - polo-    tovarem (např. dýha, krájené prkénko), nebo nežádoucím odpadem (třísky, pi-    liny a prach).    Rozeznáváme dva základní způsoby řezání dřeva:                
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  VI 21-8:59      s  oddělením třísky   (obrábění dřeva), je to řezání, hoblování, frézování, vr -    tání, dlabání, soustružení a broušení,         bez třísky   (dělení dřeva), jako je loupání a krájení dýh, stříhání, vysekává-    ní a štípání dřeva.          
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  VI 21-8:59     Na výkon dřevoobrábě c ích strojů a kvalitu broušení má vliv správná vol-    ba technologických podmínek obrábění, výběr a konstrukce nástrojů. Stano-    vení těchto podmínek není možné bez znalosti kinematických, dynamických    a fyzikálních jevů, které probíhají při procesu řezání materiálu.    Totéž platí i pro přesnost a kvalitu obrábění .  Pro pochopení principů a funk-    ce obráběcích i posuvných mechanismů strojů jsou nutné základní znalosti    o pohybu řezání  a  posuvu, řezné rychlosti, řezné síle a práci apod .  (ob r .  1).      
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  VI 21-9:10                               1    2    3    4    5    6    str.obr.dr 2.wma






page9.svg

  VI 21-9:10     1 . 1 . 1 Pohyb řezání     Řezný proces lze uskutečnit za předpokladu, že se pohybuje buď   řezný   nástroj, nebo obrobek, a nebo se pohybují oba současně. Pohyb řezné   hrany (břitu) nástroje může být rovnoměrný, nerovnoměrný, přímočarý,   rotační nebo v jiné křivce a n a zýváme jej hlavním pohybem .    Pohyb obrobku může být opět přímočarý (rovnoměrný či   nerovnoměrný)    nebo rotační.                               
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  VI 21-9:10     1 . 1 . 2 Řezná rychlost     Délka trajektorie, kterou projde břit nástroje za časovou jednotku, je tzv. sku-    tečná řezná rychlost .  Nominální řezná rychlost je dána technickými para-    metry stroje ,  např .  obvodovou rychlostí rotující frézy. Řeznou rychlost o z na-    čujeme  V  a  má uvádí se m.s -1            
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  VI 21-9:10     1 . 1 . 3 Rychlost posuvu      Délka traj e ktorie, kterou vykoná nástroj nebo obr á běný předmět při posuvu    za časovou jednotku ,  je rychlost posuvu  -  posuv. Posuv označujeme pí s -    menem  U  nebo  u.  Z hlediska kapacitních propočtů se pro posuv použív a jí    tyto pojmy:    - u nástrojů s přímoča r ým posuvem je to posuv za minutu  (U)  [m min ], po-    suv na zdvih  (u)  [mm],    u nástrojů s rotačním pohybem je to posuv n a  otáčku  (u n )  [mm] ,  posuv na    zub  (u z )  [mm] .     -1          






page12.svg

  VI 21-9:10     1 . 1 . 4 Řezná síla a měrný odpor     Dřevní hmota kl a de při řezání vnikajícímu n á stroji určitý odpor. Sílu celko-    vého odporu, kt e rou kl a de dřevní hmota pohybu nástroje v řezném procesu,    nazýváme řeznou silou. Má tři složky :    1-sílu umožňující vnikání nástroje do dřeva a tvoření deformované zóny dře-    va v blízkosti řezné hrany,    2-sílu způsobující odd ě lení třísky a její deform a ci,    3- sílu překonávající tření mezi třískou, nástrojem a ostatní hmotou dřeva.            K činitelům ovlivňujícím měrný řezný odpor  (K)  při řezání dřeva patří    zejména vlhkost dřeva, otupení nástroje, tlou š ťka třísky, řezná rychlost a stla-    čení dřeva před nástrojem  (tab .  1). 
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  VI 21-9:10      Tab.  1. Měrný řezný odpor dřeva  (K )  při řezání kotoučovou pilou [N  mrrr+ ] 
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  VI 21-9:10     1 . 1 . 5 Řezná práce     Při řezání vykonává nástroj nebo dřevo určitý pohyb .  Řezná síla násobená    dráhou nástroje nebo dřeva je řeznou prací, kterou nástroj nebo dřevo koná.    1 . 1 . 6 Geometrie dřevoobráběcích nástrojů     Nástroje k obrábění dřeva jsou charakterizovány tvarem, velikostí a počtem    zubů, jakož i řeznými úhly.    Základní prvky a parametry nástrojů  (obr.  2):       břit  je klínová část nástroje tvořená dvěma plochami a je vlastní funkční    částí nástroje,  hlavní  břit je vytvořen čelem a hřbetem nástroje,    čelo   nástro j e je plocha, po níž k l ouže tříska při svém pohybu z místa řezu,   úhel hřbetu (alfa)   je úhel, který svírá hřbet nástroje s rovinou řezu; bez vzta -    hu k obrobku se úhel  u rčuje jako úhel mezi hřbetem a tečnou k řezné kruž -    nici (u rotačních nástrojů) nebo mezi hřbetem a hrotnicí (např .  u pilových    pásů),    úhel čela (gama)   je úhe l  mezi rovinou čela a základní rovinou, mimo pracovní    plochu se určuje např .  u pilových pásů pomocí kolmice ke hrotnici,    úhel břitu (beta)   je úhel mezi čelem a hřbetem,    úhel řezu (delta)   je součtem úhlů alfa+ beta     hřbet nástroje   je plocha obrácená k ploše řezu; některé nástroje (pily,    frézy) mají ještě boční břity, vytvořené čelem a bočními plochami ná-    stro j e, průnik plochy čela  S  bočními plochami nástroje nazýváme  bočním    ostřím.     β    γ    δ    α                    
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  VI 21-9:10      obr.2
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  VI 21-9:10      zák l adní p rv k y n á stroj e     sku t eč n é ostří    te oretic ké ostří    břit    hřbet    čelo                             obr.2    1    2    3    4    5
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  VI 21-9:10      tě lo  nástr oj e    př ipoj ení destičky k t ě l u n á s t roj e               obr.2    1    2
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  VI 21-9:10     Uve d ené základ n í úhly se sou hr nně nazývají řeznými úhly a charakterizu-    jí tzv, geometrii břitu (viz  obr. 2),    Tvar a velikost zubů pilových koto u čů a fréz jsou dále ještě určeny výškou    zubů  (h),  roztečí  (t)  a poloměrem zaoblení mezery  (l).     Význam a funkce základních řezných úhlů     Úhel břitu ( β ). Čím větší je úhel břitu, tj. klínovité části nástroje ,  která vn i ká    do obráběného materiá l u při oddělování třísky, tím větší je odpor obráběného    materiá l u proti vnikání nástroje .  Všeobecně plat í , že menší úh l y břitu použí-    váme při řezání měkkých materiálů menší hustoty a větší pevnosti, při řezání    tvrdých dřeva abrazivních hmot je nutné volit hodnoty větší .  Při vo l bě břitu    však musíme většinou vycházet především z hodnot úhlů  α   a  β .         
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  VI 21-12:49         Úhel hřbetu  ( α ) .  Úhel hřbetu má především vliv na tření hřbetu o obrá-    běnou plochu .  Čím je úhel hřbetu menší, tím větší je toto tření a naopak, pro-    tože zmenšováním úhlu hřbetu se styková plocha mezi hřbetem a obráběnou    plochou zv ě tšuje. Tato styková plocha se postupně zvětšuje s otupováním    břitu, zaoblená plocha otupeného břitu neoddělí totiž třísku v rovinně pro-    chá z ející nejnižším bodem břitu, nýbrž v rovině ležící výše (viz  obr .  2). Ma-    teriál je pak tlačen pod břit, za nejnižším bodem břitu se vlivem pružnosti    opět vrací do původní po l ohy, a zvětšuje tak plochu styku obráběné p l ochy    s hřbetem nástroje.    Velikost úhlu hřbetu  a  v praxi volíme v rozmezí 0 °  (nástroje pro bezt ř ís-    kové dělení)  a ž 45 ° , nejčastěji 10 až 30°. Optimální hodnotu je nutné volit    podle druhu obrábění a druhu obráběné h o mater i á l u .             
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  VI 21-9:10     Úhel čela a úhel řezu ( γ a  δ ) .  Zvětšováním úh l u řezu se zmenšuje úhel če-    la a stoupá řezný odpor. Zmenšováním úhlu řezu řezný odpor klesá, ovšem jen    do určité optimá l n í  hodnoty úhl u  řez u.  Při dalším zmenšování (za předpokla-    du konstantního úh l u hřbetu) ztrácí břit pevnost a rych l e se otupuje .    Úhel čela má rovněž vliv na drsnost obrobené p l ochy. Se zmenšujícím se    úhlem řezu se drsnost povrchu z l epš uj e, avšak opět pouze do optimální hod -    noty, pod kterou se opět zhoršuje v l ivem rychlého otupování břitu.    Hodnota úhlu řezu je závis l á na dr u hu obrábění a bývá v rozmezí 12 až    120°. Při úh l u řezu 90 °  se tříska neodřezává, nýbrž odškrabává .  Negativní    geometrie úhlu čela zajišťuje plyn ul ejší  v edení kotouče do řezu .          
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  VI 21-9:31     1 . 1 . 7 M a t e ri á l y  pr o  výrobu obráběcích nástrojů    Pro výrobu obráběcích nástrojů se používají tyto materiály :    ocele: nástrojová,    uhlíková    nízko legovaná    vysoko legovaná    slitinová    ste l it - je slitina na bázi kobaltu a chromu s přísadou dalších   prvků   slinuté karbidy (SK),    DlA - bř i ty (DIA-nástroje) .     www.gspzborovice.cz...     
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  VI 21-9:32     Vysokolegované oceli používáme na nástroje ,  které pracují ve ztížených    podmínkách a s většími rychlostmi, kdy se břit nadměrně zahřívá. Dá l e tam,    kde se požaduje zvýšená odolnost proti opotřebení, a tím i větší trvanlivost ná-    stro j e .    Uhlíkové oceli používáme na nástroje, které mají vykazovat větší odolnost    proti opotřebení a současně také zvýšenou trvanlivost .  Mají vyšší obsah uhlí-    ku .  Pro obrábění měkkého dřeva se používá ocel s obsahem uhlíku 0,6 až    0,8 %, pro tvrdší dřevo 1,0  a ž 1,1 %.    Slitinové nástrojové oceli používané na dřevoobráběcí nástroje obsahújí    p ředevším karbidotvorné přísady  -  Cr ,  W, V a Mn. T y to legující prvky přispí -    v ají ke zvýšení tvrdosti i odolnosti proti opotřebení a současně také zvyšují    prokalitelnost nástrojové oceli.    Slinuté karbidy (SK) jsou výrobky práškové metalurgie. Jsou vyrobeny    z pevně spojené směsi prášků tvrdých materiálů (karbidů wolframu, titanu    a  tantal u ) a pojiva (kobaltu). Jemné prášky se vyrábějí slinováním, tj. půso -    bením vysokého tlaku (dosahujícího až 420 MPa cm = ') a postupným ohře -    v em (do s a h u j íc í m v konečné fázi 600 až 1 500°C) .  Při vysoký c h teplotách    p robíhá  s pékání - slinování karbidových zrn s nataveným kobaltem .  Získa-    n é destičky s řeznou hranou se pro svoji vysokou tvrdost obrá b ějí pouze    br oušení m . 
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  VI 21-9:32      Destičky se na těla nástro j ů připevňují zpravidla pá j ením pomocí elek-    tr ického odporového nebo ind u kčního ohřevu. Způsob připevněn í  destiček    je  zřejmý z  o b r.  2. Destičky ze slinutých karbidů se používají na pilových    k otoučích, frézác h , nožích a vrt á cích. Vykazují vysokou tvrdost, odolnost    pr oti oděr u , a tím zvýšenou trvan l ivost, která je v porovnání s nástroji z ná -    s t r ojové  u h l íkové oceli až stonásobná .  Nevýhodou slinutých karbidů je    kř ehkost,  k te r á vyžaduje opatrné zacházení .  Břit nástro j e je tře b a chránit    př ed náraze m  na kov .    Malá tepelná vodivost slinutých karbidů vyžaduje opatrné o s tře n í, protože    př i velkém přís u vu je  n ebezpečí vzniku trhlinek .     DIA-nástroje mají řeznou destičku složenou z tenké vrstvy polykrystalic-    kého diamantu, která je spojena s nosnou částí ze slinutého karbidu. Nástroje    se používají pro obrábění aglomerovaných materiálů, zejména laminovaných    desek a velmi tvrdých abraz i vních materiálů. 
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  VI 21-9:32      1 . 1 . 8 Pracovní princip kotoučové pily     Kotoučová pila řeže dřevo jedním nebo několika pilovými kotouči. Pilový ko-    touč je nástroj s několikanásobnými břity, otáčejícími se při práci ko l em své    osy .  Může být uložen nad nebo pod obráběným materiálem.    Kinematika kotoučové pily. Při řezání kotoučovou pilou se posouvá do    řezu bud' pilový kotouč, nebo obráběný materiál, který se dělí postupným ode-    bíráním třísek (pilin). Při rovnoměrných rychlostech (posuvu i řezu) pilové    zuby  1,2  a  3  (obr.  3) opíší cykloidální trajektorie l-ľ,  2-2', 3 - 3'.  Rotační    pohyb řezného nástroje zajišťuje plynulou změnu tloušťky piliny. V poloze    2 je tloušťka piliny nejmenší, pohybem pilového zubu ke spodnímu okraji    dřeva tloušťka piliny vzrůstá. Tloušťka piliny se tedy mění v hranicích men-    ších než O až  u z '       
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  VI 21-12:54  
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  VI 21-13:04  
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  5 1-11:15 <animation><original_state bgcolor='1.0,0.843137254901961,0.0'><g class='group' xml:id='annotation.EUSGS2J3CT14R3KLMUU7BQN96' xbk_transform='rotate(0.00,270.93,259.07)'><image RotationPoint='(367.000000,267.000000)' comment='F' height='498.13' xlink:href='images/NBKImageTemp(3).png' xml:id='annotation.8RV9TO78C5KK939IB57UTCDLQ' metadatatoken='annotationmetadata/metadata(480).xml' transform='rotate(0.00,270.93,259.07)' visible='1' width='465.87' x='38.00' xmlns:xlink='http://www.w3.org/1999/xlink' y='10.00'/></g><defs class='st_brush'><linearGradient id='746' st_lgcolors='2' st_lgmode='0' x1='0%' x2='100%' y1='0%' y2='0%'><stop offset='0%' style='stop-color:rgb(255,255,255);stop-opacity:1.000000'/><stop offset='100%' style='stop-color:rgb(230,230,250);stop-opacity:1.000000'/></linearGradient></defs><g class='group' xml:id='annotation.ABDO9VTC9V74P9V5PL0CGI3GK' xbk_transform='rotate(0.00,165.42,152.05)'><path RotationPoint='(316.000000,347.000000)' d='M155.82 145.54 L156.47 144.70 L157.41 143.90 L158.75 143.06 L160.34 142.44 L161.82 142.04 L163.59 141.68 L165.43 141.50 L166.92 141.50 L168.80 141.61 L170.21 141.90 L171.80 142.41 L173.39 143.39 L174.15 144.08 L174.76 144.77 L175.20 145.61 L175.56 146.56 L175.78 147.90 L175.70 148.96 L175.45 150.27 L174.98 151.21 L174.40 152.01 L173.75 152.67 L172.88 153.40 L171.76 153.87 L170.61 154.16 L169.38 154.27 L169.41 155.43 L169.16 156.64 L168.73 157.95 L168.15 159.07 L167.21 160.42 L166.52 161.19 L165.65 161.95 L164.64 162.60 L165.58 161.11 L166.63 159.18 L167.03 158.09 L167.24 156.96 L167.28 156.02 L167.13 155.18 L166.81 154.27 L164.68 154.20 L163.01 154.02 L161.42 153.69 L160.30 153.36 L159.03 152.85 L158.10 152.41 L157.05 151.69 L155.96 150.59 L155.56 150.09 L155.28 149.50 L155.06 148.74 L155.09 147.83 L155.13 147.14 L155.42 146.26 z' fill-rule='evenodd' xml:id='annotation.VEA6PFIAPA74PFA8N3A8EFILU' shapename='7' slscaler='0.033333' stroke='#000000' stroke-width='3' style='fill:url(#746)' transform='rotate(0.00,165.42,152.05)scale(0,-1)translate(0,-304)' visible='1'/><text RotationPoint='(-47.000000,408.000000)' editheight='23.00' editwidth='201.59' forcewidth='0' xml:id='annotation.221Q640NCIKK1C7S007F01NQA' language_direction='1' textdirection='0' theme_anno_style='0' transform='translate(157,155) rotate(0,9,1) scale(0.094,0.094)' visible='1'><tspan bullet='0' justification='left'><tspan><tspan fill='#000000' font-family='Arial' font-size='16.00' textLength='185.59' x='0.90' y='15.00'>Takle se to dĂ„Â›lĂ�Âˇ neĂ…ÂˇikovĂ�Â©.</tspan></tspan></tspan></text></g><g class='group' xml:id='annotation.0UI0L0AE8DO4JBDIF3SA29L49' xbk_transform='rotate(0.00,347.27,124.23)'><image RotationPoint='(320.000031,240.000015)' comment='F' height='87.46' xlink:href='images/NBKImageTemp(8).png' xml:id='annotation.6OO8JH93SDK4FDM46SD2UC38R' metadatatoken='annotationmetadata/metadata(482).xml' transform='rotate(0.00,347.27,124.23)' visible='1' width='67.54' x='313.50' xmlns:xlink='http://www.w3.org/1999/xlink' y='80.50'/></g><g class='group' xml:id='annotation.071SRHTVS52450MIF9G3AQR5E' xbk_transform='rotate(0.00,643.57,125.00)'><image RotationPoint='(344.000000,-13.000000)' comment='F' height='88.80' xlink:href='images/NBKImageTemp(9).png' xml:id='annotation.6FVCICHLTGNK54M2HFKD8HU69' metadatatoken='annotationmetadata/metadata(483).xml' transform='rotate(0.00,643.57,125.00)' visible='1' width='68.22' x='609.46' xmlns:xlink='http://www.w3.org/1999/xlink' y='80.60'/></g><g class='group' xml:id='annotation.9C4CHI8B6HQKPDTLLEQI4EORQ' xbk_transform='rotate(357.44,659.99,136.52)'><image RotationPoint='(340.999756,-6.000076)' comment='F' height='103.03' xlink:href='images/NBKImageTemp(10).png' xml:id='annotation.EQDSSDJLOECKL39U34CUDJD19' metadatatoken='annotationmetadata/metadata(484).xml' transform='rotate(357.44,659.98,136.51)' visible='1' width='101.97' x='609.00' xmlns:xlink='http://www.w3.org/1999/xlink' y='85.00'/></g><defs class='st_brush'><linearGradient id='737' st_lgcolors='2' st_lgmode='0' x1='0%' x2='100%' y1='0%' y2='0%'><stop offset='0%' style='stop-color:rgb(192,192,192);stop-opacity:1.000000'/><stop offset='100%' style='stop-color:rgb(128,128,128);stop-opacity:1.000000'/></linearGradient></defs><path RotationPoint='(324.000000,11.000000)' d='M568.00 48.00 L756.58 48.00 L761.20 48.63 L769.46 50.15 L777.29 53.25 L780.97 54.77 L787.43 59.10 L792.01 64.03 L794.32 66.81 L796.63 72.35 L797.53 75.45 L797.53 76.97 L798.00 78.83 L798.00 202.17 L797.53 203.71 L797.53 205.26 L796.63 208.33 L794.32 213.87 L789.74 219.12 L787.43 221.59 L780.97 225.91 L773.61 228.99 L769.46 230.53 L761.20 232.08 L756.58 232.69 L754.31 232.69 L752.00 233.00 L568.00 233.00 L565.22 232.69 L562.95 232.69 L558.33 232.08 L550.07 230.53 L542.24 227.44 L538.56 225.91 L532.14 221.59 L527.52 216.65 L525.21 213.87 L522.94 208.33 L522.00 205.26 L522.00 75.45 L522.94 72.35 L525.21 66.81 L529.83 61.57 L532.14 59.10 L538.56 54.77 L545.92 51.70 L550.07 50.15 L558.33 48.63 L562.95 48.00 z' fill-rule='evenodd' xml:id='annotation.B0PKE68T65R454LHKOGS69HEB' shapename='5' slscaler='0.033333' stroke='#000000' stroke-width='3' style='fill:url(#737)' transform='rotate(0.00,660.00,140.50)' visible='1'/><defs class='st_brush'><linearGradient id='746' st_lgcolors='2' st_lgmode='0' x1='0%' x2='100%' y1='0%' y2='0%'><stop offset='0%' style='stop-color:rgb(255,255,255);stop-opacity:1.000000'/><stop offset='100%' style='stop-color:rgb(230,230,250);stop-opacity:1.000000'/></linearGradient></defs><g class='group' xml:id='annotation.U88096CD71PK76EB11A3TMEEN' xbk_transform='rotate(0.00,164.17,153.80)'><path RotationPoint='(178.000000,195.000000)' d='M154.79 147.44 L155.43 146.62 L156.35 145.84 L157.65 145.02 L159.21 144.41 L160.66 144.02 L162.39 143.67 L164.19 143.49 L165.64 143.49 L167.47 143.60 L168.85 143.88 L170.40 144.38 L171.96 145.34 L172.70 146.01 L173.30 146.69 L173.73 147.51 L174.08 148.43 L174.29 149.75 L174.22 150.78 L173.97 152.06 L173.51 152.98 L172.95 153.76 L172.31 154.40 L171.46 155.11 L170.37 155.58 L169.24 155.86 L168.04 155.97 L168.07 157.11 L167.83 158.28 L167.40 159.56 L166.84 160.66 L165.92 161.98 L165.25 162.72 L164.40 163.47 L163.41 164.11 L164.33 162.65 L165.35 160.77 L165.74 159.70 L165.95 158.60 L165.99 157.68 L165.85 156.86 L165.53 155.97 L163.45 155.90 L161.82 155.72 L160.27 155.40 L159.17 155.08 L157.94 154.58 L157.02 154.16 L155.99 153.44 L154.93 152.38 L154.54 151.88 L154.26 151.31 L154.05 150.56 L154.09 149.67 L154.12 149.00 L154.40 148.15 z' fill-rule='evenodd' xml:id='annotation.2HGM9QN1FLKK979K14SMSJ0B5' shapename='7' slscaler='0.033333' stroke='#000000' stroke-width='3' style='fill:url(#746)' transform='rotate(0.00,164.17,153.80)scale(0,-1)translate(0,-306)' visible='1'/><text RotationPoint='(36.000000,275.000000)' editheight='23.00' editwidth='155.91' forcewidth='0' xml:id='annotation.51A969MCNP8KJ3MDTICRMI3GP' language_direction='1' textdirection='0' theme_anno_style='0' transform='translate(157,156) rotate(0,7,1) scale(0.092,0.092)' visible='1'><tspan bullet='0' justification='left'><tspan><tspan fill='#000000' font-family='Arial' font-size='16.00' textLength='139.91' x='0.90' y='15.00'>UkaĂ…Âľ, jĂ�Âˇ ti to ukĂ�ÂˇĂ…Âľu.</tspan></tspan></tspan></text></g><defs class='st_brush'><linearGradient id='746' st_lgcolors='2' st_lgmode='0' x1='0%' x2='100%' y1='0%' y2='0%'><stop offset='0%' style='stop-color:rgb(255,255,255);stop-opacity:1.000000'/><stop offset='100%' style='stop-color:rgb(230,230,250);stop-opacity:1.000000'/></linearGradient></defs><g class='group' xml:id='annotation.2V139LV3F254L352GC76V1RUT' xbk_transform='rotate(0.00,162.37,152.02)'><path RotationPoint='(70.999969,296.000000)' d='M151.77 144.83 L152.49 143.91 L153.53 143.02 L155.00 142.10 L156.76 141.42 L158.40 140.97 L160.35 140.57 L162.39 140.37 L164.03 140.37 L166.10 140.49 L167.66 140.81 L169.41 141.38 L171.17 142.46 L172.01 143.22 L172.69 143.99 L173.17 144.91 L173.57 145.96 L173.81 147.44 L173.73 148.61 L173.45 150.05 L172.93 151.10 L172.29 151.98 L171.57 152.70 L170.61 153.51 L169.37 154.03 L168.10 154.35 L166.74 154.47 L166.78 155.76 L166.50 157.08 L166.02 158.53 L165.38 159.78 L164.34 161.26 L163.59 162.11 L162.63 162.95 L161.51 163.67 L162.55 162.03 L163.71 159.90 L164.14 158.69 L164.38 157.44 L164.42 156.40 L164.26 155.48 L163.90 154.47 L161.55 154.39 L159.71 154.19 L157.96 153.83 L156.72 153.47 L155.32 152.91 L154.29 152.42 L153.13 151.62 L151.93 150.41 L151.49 149.85 L151.17 149.21 L150.93 148.36 L150.97 147.36 L151.01 146.60 L151.33 145.63 z' fill-rule='evenodd' xml:id='annotation.2HGM9QN1FLKK979K14SMSJ0B5' shapename='7' slscaler='0.033333' stroke='#000000' stroke-width='3' style='fill:url(#746)' transform='rotate(0.00,162.37,152.02)scale(0,-1)translate(0,-304)' visible='1'/><text RotationPoint='(70.999969,296.000000)' editheight='23.00' editwidth='153.80' forcewidth='0' xml:id='annotation.R19Q6L24A0C4LAK94V0BV271R' language_direction='1' textdirection='0' theme_anno_style='0' transform='translate(154,156) rotate(0,8,1) scale(0.104,0.104)' visible='1'><tspan bullet='0' justification='left'><tspan><tspan fill='#000000' font-family='Arial' font-size='16.00' textLength='137.80' x='1.22' y='15.00'>MĂ„Â› to nejde pomĂ�Âłc!</tspan></tspan></tspan></text></g></original_state><animation_created/><animation_steps><rotated angle='0.0' xml:id='annotation.0UI0L0AE8DO4JBDIF3SA29L49' next_delay='0.248013973236084'/><rotated angle='342.857269' xml:id='annotation.0UI0L0AE8DO4JBDIF3SA29L49' next_delay='0.621036052703857'/><rotated angle='357.841858' xml:id='annotation.0UI0L0AE8DO4JBDIF3SA29L49' next_delay='0.108006000518799'/><rotated angle='4.725142' xml:id='annotation.0UI0L0AE8DO4JBDIF3SA29L49' next_delay='0.09700608253479'/><rotated angle='349.827026' xml:id='annotation.0UI0L0AE8DO4JBDIF3SA29L49' next_delay='0.549030780792236'/><rotated angle='339.280548' xml:id='annotation.0UI0L0AE8DO4JBDIF3SA29L49' next_delay='0.312018156051636'/><rotated angle='343.586395' xml:id='annotation.0UI0L0AE8DO4JBDIF3SA29L49' next_delay='0.0490028858184814'/><rotated angle='0.0' xml:id='annotation.0UI0L0AE8DO4JBDIF3SA29L49' next_delay='0.0840051174163818'/><rotated angle='352.076965' xml:id='annotation.0UI0L0AE8DO4JBDIF3SA29L49' next_delay='0.34601902961731'/><rotated angle='345.745697' xml:id='annotation.0UI0L0AE8DO4JBDIF3SA29L49' next_delay='0.0360019207000732'/><rotated angle='348.877106' xml:id='annotation.0UI0L0AE8DO4JBDIF3SA29L49' next_delay='0.172009944915771'/><rotated angle='354.239777' xml:id='annotation.0UI0L0AE8DO4JBDIF3SA29L49' next_delay='0.364021062850952'/><rotated angle='0.0' xml:id='annotation.0UI0L0AE8DO4JBDIF3SA29L49' next_delay='0.0460031032562256'/><rotated angle='0.0' xml:id='annotation.0UI0L0AE8DO4JBDIF3SA29L49' next_delay='0.0830039978027344'/><rotated angle='354.942383' xml:id='annotation.0UI0L0AE8DO4JBDIF3SA29L49' next_delay='0.0810048580169678'/><rotated angle='350.271912' xml:id='annotation.0UI0L0AE8DO4JBDIF3SA29L49' next_delay='0.372020959854126'/><rotated angle='345.43869' xml:id='annotation.0UI0L0AE8DO4JBDIF3SA29L49' next_delay='0.305018186569214'/><rotated angle='0.0' xml:id='annotation.0UI0L0AE8DO4JBDIF3SA29L49' next_delay='0.261014938354492'/><rotated angle='8.285143' xml:id='annotation.0UI0L0AE8DO4JBDIF3SA29L49' next_delay='0.124006986618042'/><rotated angle='0.0' xml:id='annotation.0UI0L0AE8DO4JBDIF3SA29L49' next_delay='0.0720040798187256'/><rotated angle='354.725311' xml:id='annotation.0UI0L0AE8DO4JBDIF3SA29L49' next_delay='0.3540198802948'/><rotated angle='349.860077' xml:id='annotation.0UI0L0AE8DO4JBDIF3SA29L49' next_delay='0.225013017654419'/><rotated angle='357.191498' xml:id='annotation.0UI0L0AE8DO4JBDIF3SA29L49' next_delay='0.0650038719177246'/><rotated angle='0.0' xml:id='annotation.0UI0L0AE8DO4JBDIF3SA29L49' next_delay='0.101006031036377'/><rotated angle='20.985546' xml:id='annotation.0UI0L0AE8DO4JBDIF3SA29L49' next_delay='0.350020170211792'/><rotated angle='20.985622' xml:id='annotation.0UI0L0AE8DO4JBDIF3SA29L49' next_delay='0.0870048999786377'/><rotated angle='4.616051' xml:id='annotation.0UI0L0AE8DO4JBDIF3SA29L49' next_delay='0.0410020351409912'/><rotated angle='354.726013' xml:id='annotation.0UI0L0AE8DO4JBDIF3SA29L49' next_delay='0.438024997711182'/><rotated angle='352.279449' xml:id='annotation.0UI0L0AE8DO4JBDIF3SA29L49' next_delay='0.0510029792785645'/><rotated angle='17.676674' xml:id='annotation.0UI0L0AE8DO4JBDIF3SA29L49' next_delay='0.106005907058716'/><rotated angle='22.058744' xml:id='annotation.0UI0L0AE8DO4JBDIF3SA29L49' next_delay='0.291017055511475'/><rotated angle='22.058786' xml:id='annotation.0UI0L0AE8DO4JBDIF3SA29L49' next_delay='0.113006114959717'/><rotated angle='0.0' xml:id='annotation.0UI0L0AE8DO4JBDIF3SA29L49' next_delay='0.0370018482208252'/><rotated angle='357.192749' xml:id='annotation.0UI0L0AE8DO4JBDIF3SA29L49' next_delay='0.101006031036377'/><rotated angle='347.478699' xml:id='annotation.0UI0L0AE8DO4JBDIF3SA29L49' next_delay='0.484028100967407'/><rotated angle='346.012146' xml:id='annotation.0UI0L0AE8DO4JBDIF3SA29L49' next_delay='0.31201696395874'/><rotated angle='4.718825' xml:id='annotation.0UI0L0AE8DO4JBDIF3SA29L49' next_delay='0.108006954193115'/><rotated angle='18.795546' xml:id='annotation.0UI0L0AE8DO4JBDIF3SA29L49' next_delay='1.86910700798035'/><rotated angle='0.0' xml:id='annotation.0UI0L0AE8DO4JBDIF3SA29L49' next_delay='0.972054958343506'/><moved xml:id='annotation.2V139LV3F254L352GC76V1RUT' next_delay='0.430025100708008' x='194.670013' y='170.109985'/><moved xml:id='annotation.2V139LV3F254L352GC76V1RUT' next_delay='0.225013017654419' x='229.670013' y='182.109985'/><moved xml:id='annotation.2V139LV3F254L352GC76V1RUT' next_delay='1.7060968875885' x='326.670013' y='167.109985'/><moved xml:id='annotation.2V139LV3F254L352GC76V1RUT' next_delay='0.133008003234863' x='314.670013' y='169.109985'/><sized height='46.023529' xml:id='annotation.2V139LV3F254L352GC76V1RUT' next_delay='0.0660040378570557' width='45.196472'/><sized height='50.564331' xml:id='annotation.2V139LV3F254L352GC76V1RUT' next_delay='2.14112210273743' width='49.65567'/><sized height='58.132324' xml:id='annotation.2V139LV3F254L352GC76V1RUT' next_delay='5.95534086227417' width='57.087677'/><sized height='370.942871' xml:id='annotation.2V139LV3F254L352GC76V1RUT' next_delay='0.0220010280609131' width='364.27713'/><sized height='373.970093' xml:id='annotation.2V139LV3F254L352GC76V1RUT' next_delay='1.02605891227722' width='367.249908'/><sized height='22.310455' xml:id='annotation.2V139LV3F254L352GC76V1RUT' next_delay='0.0870051383972168' width='21.909546'/><moved xml:id='annotation.2V139LV3F254L352GC76V1RUT' next_delay='0.186009883880615' x='346.670013' y='168.109985'/><moved xml:id='annotation.2V139LV3F254L352GC76V1RUT' next_delay='0.192011117935181' x='575.670044' y='163.109985'/><moved xml:id='annotation.2V139LV3F254L352GC76V1RUT' next_delay='0.700039863586426' x='584.670044' y='163.109985'/><moved xml:id='annotation.2V139LV3F254L352GC76V1RUT' next_delay='0.0140011310577393' x='603.670044' y='168.109985'/><moved xml:id='annotation.2V139LV3F254L352GC76V1RUT' next_delay='0.0510029792785645' x='608.670044' y='170.109985'/><moved xml:id='annotation.2V139LV3F254L352GC76V1RUT' next_delay='1.25807189941406' x='665.670044' y='365.109985'/><moved xml:id='annotation.2V139LV3F254L352GC76V1RUT' next_delay='0.0210011005401611' x='665.670044' y='363.109985'/><moved xml:id='annotation.B0PKE68T65R454LHKOGS69HEB' next_delay='1.90410900115967' x='524.0' y='99.0'/><moved xml:id='annotation.0UI0L0AE8DO4JBDIF3SA29L49' next_delay='1.37507891654968' x='384.500031' y='136.500015'/><moved xml:id='annotation.0UI0L0AE8DO4JBDIF3SA29L49' next_delay='0.756043195724487' x='600.5' y='339.5'/><moved xml:id='annotation.9C4CHI8B6HQKPDTLLEQI4EORQ' next_delay='0.489027976989746' x='557.000061' y='81.000061'/><moved xml:id='annotation.9C4CHI8B6HQKPDTLLEQI4EORQ' next_delay='0.227012872695923' x='296.000061' y='75.000061'/><moved xml:id='annotation.9C4CHI8B6HQKPDTLLEQI4EORQ' next_delay='0.405023097991943' x='311.000061' y='72.000061'/><moved xml:id='annotation.9C4CHI8B6HQKPDTLLEQI4EORQ' next_delay='4.64126586914062' x='309.000061' y='71.000061'/><moved xml:id='annotation.9C4CHI8B6HQKPDTLLEQI4EORQ' next_delay='0.159008979797363' x='306.000061' y='72.000061'/><rotated angle='356.810608' xml:id='annotation.9C4CHI8B6HQKPDTLLEQI4EORQ' next_delay='0.379021167755127'/><rotated angle='348.463501' xml:id='annotation.9C4CHI8B6HQKPDTLLEQI4EORQ' next_delay='0.0620038509368896'/><rotated angle='353.255035' xml:id='annotation.9C4CHI8B6HQKPDTLLEQI4EORQ' next_delay='1.04606008529663'/><rotated angle='357.430603' xml:id='annotation.9C4CHI8B6HQKPDTLLEQI4EORQ' next_delay='0.530030012130737'/><rotated angle='344.070251' xml:id='annotation.9C4CHI8B6HQKPDTLLEQI4EORQ' next_delay='0.545031070709229'/><rotated angle='357.222412' xml:id='annotation.9C4CHI8B6HQKPDTLLEQI4EORQ' next_delay='0.437024831771851'/><rotated angle='353.416321' xml:id='annotation.9C4CHI8B6HQKPDTLLEQI4EORQ' next_delay='0.387022018432617'/><rotated angle='6.29729' xml:id='annotation.9C4CHI8B6HQKPDTLLEQI4EORQ' next_delay='0.331019163131714'/><rotated angle='0.0' xml:id='annotation.9C4CHI8B6HQKPDTLLEQI4EORQ' next_delay='0.379021883010864'/><rotated angle='0.0' xml:id='annotation.9C4CHI8B6HQKPDTLLEQI4EORQ' next_delay='1.88610792160034'/><moved xml:id='annotation.U88096CD71PK76EB11A3TMEEN' next_delay='0.619035005569458' x='192.75' y='148.190002'/><moved xml:id='annotation.U88096CD71PK76EB11A3TMEEN' next_delay='0.370020866394043' x='217.75' y='151.190002'/><moved xml:id='annotation.U88096CD71PK76EB11A3TMEEN' next_delay='2.85516405105591' x='230.75' y='158.190002'/><moved xml:id='annotation.U88096CD71PK76EB11A3TMEEN' next_delay='0.335018873214722' x='320.75' y='145.190002'/><sized height='46.949005' xml:id='annotation.U88096CD71PK76EB11A3TMEEN' next_delay='3.37619304656982' width='46.110992'/><moved xml:id='annotation.U88096CD71PK76EB11A3TMEEN' next_delay='4.52425909042358' x='296.75' y='152.190002'/><sized height='358.227173' xml:id='annotation.U88096CD71PK76EB11A3TMEEN' next_delay='0.0350019931793213' width='351.832825'/><sized height='389.506409' xml:id='annotation.U88096CD71PK76EB11A3TMEEN' next_delay='0.12900710105896' width='382.553589'/><sized height='62.084152' xml:id='annotation.U88096CD71PK76EB11A3TMEEN' next_delay='0.126006841659546' width='60.975845'/><sized height='59.561615' xml:id='annotation.U88096CD71PK76EB11A3TMEEN' next_delay='0.176010131835938' width='58.498383'/><sized height='46.44455' xml:id='annotation.U88096CD71PK76EB11A3TMEEN' next_delay='0.223012924194336' width='45.615448'/><sized height='34.336456' xml:id='annotation.U88096CD71PK76EB11A3TMEEN' next_delay='0.0940060615539551' width='33.723541'/><sized height='32.318436' xml:id='annotation.U88096CD71PK76EB11A3TMEEN' next_delay='0.362020015716553' width='31.741562'/><sized height='30.300446' xml:id='annotation.U88096CD71PK76EB11A3TMEEN' next_delay='0.0170009136199951' width='29.759552'/><sized height='28.786957' xml:id='annotation.U88096CD71PK76EB11A3TMEEN' next_delay='0.0570030212402344' width='28.273041'/><sized height='24.750977' xml:id='annotation.U88096CD71PK76EB11A3TMEEN' next_delay='1.39208006858826' width='24.309021'/><sized height='21.219437' xml:id='annotation.U88096CD71PK76EB11A3TMEEN' next_delay='0.267014980316162' width='20.840561'/><moved xml:id='annotation.U88096CD71PK76EB11A3TMEEN' next_delay='1.45208287239075' x='215.75' y='194.190002'/><moved xml:id='annotation.9C4CHI8B6HQKPDTLLEQI4EORQ' next_delay='0.245013952255249' x='414.000031' y='176.000061'/><moved xml:id='annotation.9C4CHI8B6HQKPDTLLEQI4EORQ' next_delay='1.34307718276978' x='618.0' y='320.000061'/><moved xml:id='annotation.9C4CHI8B6HQKPDTLLEQI4EORQ' next_delay='0.290016889572144' x='619.0' y='321.000061'/><moved xml:id='annotation.071SRHTVS52450MIF9G3AQR5E' next_delay='0.243014097213745' x='568.460022' y='79.600006'/><moved xml:id='annotation.071SRHTVS52450MIF9G3AQR5E' next_delay='0.998056888580322' x='313.460022' y='80.600006'/><moved xml:id='annotation.071SRHTVS52450MIF9G3AQR5E' next_delay='2.61214900016785' x='309.460022' y='80.600006'/><moved xml:id='annotation.071SRHTVS52450MIF9G3AQR5E' next_delay='0.140007972717285' x='310.460022' y='79.600006'/><rotated angle='0.0' xml:id='annotation.071SRHTVS52450MIF9G3AQR5E' next_delay='0.482028007507324'/><rotated angle='18.216852' xml:id='annotation.071SRHTVS52450MIF9G3AQR5E' next_delay='0.350020170211792'/><rotated angle='6.017477' xml:id='annotation.071SRHTVS52450MIF9G3AQR5E' next_delay='0.146007776260376'/><rotated angle='6.017639' xml:id='annotation.071SRHTVS52450MIF9G3AQR5E' next_delay='0.434025049209595'/><rotated angle='14.20682' xml:id='annotation.071SRHTVS52450MIF9G3AQR5E' next_delay='0.428024053573608'/><rotated angle='4.154151' xml:id='annotation.071SRHTVS52450MIF9G3AQR5E' next_delay='0.213012933731079'/><rotated angle='355.851563' xml:id='annotation.071SRHTVS52450MIF9G3AQR5E' next_delay='0.495028018951416'/><rotated angle='15.405504' xml:id='annotation.071SRHTVS52450MIF9G3AQR5E' next_delay='0.496027946472168'/><rotated angle='9.394651' xml:id='annotation.071SRHTVS52450MIF9G3AQR5E' next_delay='0.454026222229004'/><rotated angle='13.972076' xml:id='annotation.071SRHTVS52450MIF9G3AQR5E' next_delay='0.553031921386719'/><rotated angle='15.148143' xml:id='annotation.071SRHTVS52450MIF9G3AQR5E' next_delay='2.91416692733765'/><rotated angle='0.0' xml:id='annotation.071SRHTVS52450MIF9G3AQR5E' next_delay='0.0990049839019775'/><moved xml:id='annotation.ABDO9VTC9V74P9V5PL0CGI3GK' next_delay='1.89710903167725' x='181.75' y='154.190002'/><moved xml:id='annotation.ABDO9VTC9V74P9V5PL0CGI3GK' next_delay='0.281016111373901' x='323.75' y='168.190002'/><sized height='45.430939' xml:id='annotation.ABDO9VTC9V74P9V5PL0CGI3GK' next_delay='0.97705602645874' width='44.629059'/><moved xml:id='annotation.ABDO9VTC9V74P9V5PL0CGI3GK' next_delay='1.1010627746582' x='298.75' y='162.190002'/><moved xml:id='annotation.ABDO9VTC9V74P9V5PL0CGI3GK' next_delay='0.656037092208862' x='193.75' y='147.190002'/><sized height='363.739929' xml:id='annotation.ABDO9VTC9V74P9V5PL0CGI3GK' next_delay='0.351020097732544' width='357.320068'/><moved xml:id='annotation.ABDO9VTC9V74P9V5PL0CGI3GK' next_delay='0.252014875411987' x='174.75' y='142.190002'/><moved xml:id='annotation.ABDO9VTC9V74P9V5PL0CGI3GK' next_delay='0.189011096954346' x='148.75' y='136.190002'/><moved xml:id='annotation.ABDO9VTC9V74P9V5PL0CGI3GK' next_delay='0.245013952255249' x='144.75' y='139.190002'/><moved xml:id='annotation.ABDO9VTC9V74P9V5PL0CGI3GK' next_delay='0.234013080596924' x='136.75' y='152.190002'/><moved xml:id='annotation.ABDO9VTC9V74P9V5PL0CGI3GK' next_delay='6.14635181427002' x='137.75' y='153.190002'/><moved xml:id='annotation.ABDO9VTC9V74P9V5PL0CGI3GK' x='139.75' y='153.190002'/></animation_steps></animation>              Takle se to dělá nešikové.                 Ukaž, já ti to ukážu.      Mě to nejde pomóc!
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  5 1-11:22       1    2    3    4    6    8    9    10    11    12    5    7    1.      rozviraci klin   2.      ochranny kryt s p ř ipojkou pro odsavani   3.      nosi č  ochranneho krytu   4.      podelne pravitko   5.      kratke p ř i č ne pravitko s pokosovym dorazem   6.      vym ě nitelny pracovni st ůl   7.      prodlouženi stolu   8.      ovladani (ZAP., VYP., NOUZOVY VYP.)   9.      ota č kom ě r   10.    p ř ipojka odsavani, dole   11.    posuvna lišta s uchycenim   12.    omitaci p ř idržova č  (sv ě raci patka)     
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  V 4-9:00      1    2    3    4    6    8    9    10    11    12    5    7
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  V 4-9:01     1.        2.    ochranny kryt s p ř ipojkou pro odsavani   3.       4.      5.    kratke p ř i č ne pravitko s pokosovym dorazem   6.    vym ě nitelny pracovni st ůl   7.    prodlouženi stolu   8.    ovladani (ZAP., VYP., NOUZOVY VYP.)   9.    ota č kom ě r   10.  p ř ipojka odsavani, dole   11.  posuvna lišta s uchycenim   12.  omitaci p ř idržova č  (sv ě raci patka)    rozviraci klin      ochranny kryt s p ř ipojkou pro odsavani    nosi č  ochranneho krytu     podelne pravitko
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  5 1-11:20     Nutné je poučení o konkrétním stroji provedené mistrem odborného výcviku.   ●   Je t ř eba dodr ž ovat navod na obsluhu.   ●   Pou ž ivat pilovy kotou č  vhodny pro material a pracovni postup.   ●   Pou ž ivat pouze dob ř e naost ř ene a bezvadne pilove kotou č e, po š kozene pilove kotou č e vy ř adit.   ●   Pilove kotou č e nikdy nepokladat na kovovou podlo ž ku.   ●   Dbat na spravnou  ř eznou rychlost, nep ř ekra č ovat nejvy šš i p ř ipustny po č et ota č ek.   ●   Vym ě nit pilove kotou č e, ktere jsou siln ě  zne č i š t ě ne prysky ř ici.   ●   Zkontrolovat nastaveni rozviraciho klinu (max. vzdalenost od piloveho kotou č e 8 mm).   ●   Ochranny kryt nastavit podle tlou šť ky obrobku.   ●   Odpad neodstra ň ovat rukou.   ●   Nebezpe č na oblast se nachazi p ř ibli ž n ě  na  š i ř ku dlan ě  kolem piloveho kotou č e, proto   v bl ízkosti pilového kotou če ruku nahrazuje posuvná lišta.   ●   Zapnout odsavani.   ●   P ř i opu š t ě ni pracovi š t ě  je nutno stroj vypnout.
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  5 1-11:16   
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  5 1-11:54  
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  5 1-11:54  
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  5 1-11:55      Pilové kotouče HSS   se v sou č asnosti pou ž ivaji hlavn ě  k  ř ezani palivoveho d ř eva.   Ř ezna rychlost max. 50 m/s nebo max. 4 000 ot./min. 
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  5 1-11:55      Rovné ozubení:   pro neopracovany p ř i ř ez   ve sm ě ru vlaken      Střídavé ozubení s malým   počtem zubů:   pro masivni d ř evo, ve sm ě ru   vlaken a p ř i č n ě  k sm ě ru vlaken      Střídavé ozubení s   velkým počtem zubů:   pro podyhovane desky a masivni   d ř evo, nap ř i č  k sm ě ru vlaken
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  5 1-11:57      Vyduté lichoběžníkové   ozubení:   pro laminatove desky 
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  5 1-11:57        Přesah pilového kotouče:   Dno zubu cca 5 mm nad obrobkem         Nastavení rozvíracího klínu:   Vzdalenost rozviraciho klinu   od piloveho kotou č e ma byt   co nejmen š i (max. 8 mm),   p ř i č em ž  se ma nachazet cca   2 mm ni ž e ne ž  nejvy šš i ost ř i zubu
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  5 1-11:59      Ochranný kryt:   Ochrana a odsavaci u č inek   pouze, kdy ž  je kryt spu š t ě n.
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  5 1-11:59  
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  5 1-12:01  
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  VI 21-9:32                 
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  VI 21-9:32      Obr.  3. Kinematika kotoučové  p i l y 1 -1  ',2-2',3-3'    1, 2, 3 - trajektorie pi l ovýc h  z u bů,  e  -  řez n á výška,  h l ' h 2   - t l oušťka tř í sky 
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  VI 21-9:32       V=     π   x  D  x  n    __________    60  x  1000     [m s ]    -1    kde  D  je průměr pilového kotouče [mm],      n  -  otáčky pilového kotouče [min ] .     -1    Řezná rychlost kotoučové pily  (V)  je dána vztahem:     
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  VI 21-9:32      Posuv  (U)  je dán vztahem:      [m s ]    -1     kde  u je  posuv na zub [mm]    z    n z   -  počet zubů pilového kotouče,     t  - rozteč zubů [mm] .     V praxi se používají empirické hodnoty posuvu, které závisí na tloušťce    pilového kotouče.      U=    ________    _____     n    z    z    u    60    t    V    =    x    n     z    u
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  VI 21-9:32      Řezná a posuvná síla kotoučové pily .      Celková  řezná síla (F )  je dána    vztahem :     r    kde  b  je šířka řezné spáry [mm],     e  -  řezná výška (tloušťka) [mm],     K  -  specifický řezný odpor .     Posuvná síla  závisí na řezné síle, stupni otupení, tvaru zubů a na dalších    faktorech. Velikost posuvné síly pro ruční posuv se pohybuje od 70 do 150 N.       r    K    b    e    U    60    V    F    __________    =    x    x    x    x           F    r    K    b    e    U    __________    60    V    x    x    x    x     [N]    r
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  VI 21-9:32     Řezný výkon     Řezný výkon  kotoučové pily    (Pr)  je dán vztahem:     [ kW]  .           _____________     P    r     r    F    V    102    =    x
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  VI 21-9:32      kapacita kotoučové pily.     kde  U  	 je posuv [m min ],     -1    T  	 -  pracovní směna [min],     Kapacita kotoučové pily (rozmítací) je dána vztahem:     [m],           Q    U     T     K    1    K 2    =    x    x    x    K ,  a  K 2   - koeficienty, jejichž hodnoty závisí na směru řezání a charakte -    ru posuvu.     1
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  VI 21-9:32     Kapacita kotoučové pily je závislá na posuvu a posuv při daném počtu zu-    bů na řezné rychlosti ,  takže kapacitu kotoučov ý ch pil lze  zv ýšit pouz e  zv ý še-    ním řezné rychlost i .     C VI ČE NÍ  1    Vypo č t ě t e  ř ez nou  s ílu kotoučové pily při rozmítání m ě kkého ře z iv a  o tl o u š t ' ce 50 mm ,   p ř i    š ířc e ře z n é  s p á r y 3  mm ,  rychlo s ti m e chanického posuvu 50 m.min  -1 , p os uvu na  z ub    0 , 4 mm  a řez n é  r yc hlo s ti 60 m. min -1 .    Pilov ý  kotou č  j e čás t eč n ě  otup e n ,  pr aco v a l  3  h o diny ,    p ř itom  a s   ( o pr ave n ý    pro otupení) je 1,4 .     Ř e š e ní :       F =  K ·  b ·e·  U             60· V    K =  41  .  a s   =  41  .  1,4  =  57,4  N  mm,       F =   57 , 4  .  3 . 50 . 50                  60·60    =  120  N .                  ko e f icient  K    57,4 N/mm
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  V 4-8:41     C VI ČE NÍ  2    Vypoč t ě t e ř e z n o u r yc hlo s t kotoučové pily, která má prům ě r  3 50 mm  a  p oče t ot áče k    4000 min -1    Ř e š e ní:       3,14·350· 4000    60· 1 000          =  73 ,  2 
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  VI 21-9:32     D r uhy a volba pilov ý ch kotoučů .       Podle  tvaru    1.  ploch é    2.podbrou še n é  (hoblova c í) .  Znázorn ě n y  jsou na  o br. 4 .          Prům ě r pilového kotouče  (D)  se má volit co n e jm e nší z t ě chto dů v odů:       -zmen š í se úhel přeř ez ávání vláken, břit při podéln é m  řezá ní od e bír á  t ř ísku    v e  směru rovnobě ž ném se směrem dřevních vláken.       -tlou šť k a  třísky je men š í, a tím se zlepšuje jakost řezné plochy.        -kotouč menšího průřezu může být tenčí, a tím se zmenšuj e  ší ř k a  ř e zn é  plo-    chy a potř e bný výkon.      -kotou č e menšího průměru jsou stabilnější,    -pr a cnost ostření je m e nší .                          
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  VI 21-9:32            






page35.svg

  VI 21-10:43      ostřené pro podé l né řezání dřeva 
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  VI 21-10:43      ostřené pro podé l né řezání dřeva 






page39.svg

  VI 21-10:43      ostřené pro podé l né řezání dřeva 
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  VI 21-10:43      ostřené pro příčné řezání dřeva     ostřené pro příčné řezání dřeva 
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  VI 21-10:43      ostřené pro příčné řezání dřeva 
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  VI 21-10:45      ostřené pro příčné řezání dřeva     O br.  4. Hlavní typy o z ub e ní pil o v ý ch kot o u č ů    r  -  poloměr  z aoblení m eze r y  z ubů
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  VI 21-10:45       Volba geometrie pi l o v ý c h kotoučů.  G e ometri e  pilových kotoučů se vo-    l í podle účelu použití  a  je rozdílná p r o řez á ní řeziva (řezání podélné a příč-    n é), řezání aglom e rov a ných m a t er iálů surových i dokončených. Na  obr.  5 je    vy obrazen tvar  a  g e ometrie zubů pilových kotoučů z ušlechtilých ocelí na    ř ezání měkkého a tvrd é ho  ř eziva .  Velikost  r ozvodu pilového kotouče činí     maximálně 1/3 tloušťky těla pilového kotouče. Pro příčné řezání dřeva se do-    poručují tyto hodnoty řezných úhlů:                  
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  XII 8-18:54      pro měkké dř.                      pod stolem    β    nad stolem     115    o    45    40až45     60až70    o    pro tvrdé dřeviny    o    o    o      90        δ    β      δ    až    o      90       115    o     60až70    o
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  VI 21-10:45  
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  VI 21-10:45     p l ochý    vydutý    vydutý střešovitý     střídavě šikmý     vydutý s fazetkou         odpověď za obrázkem    1    2    3    4    5
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  VI 21-10:45      Obr.  6. Tvary zubů DIA - nástrojů    SB  -  šíře ostří     Na  obr.  6 jsou znázorněny pilové kotouče s DlA-břity a jejich použití při    obrábění .  Hodnoty pro řezání velkoplošných materiálů uvádí  tab. 2. 
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  VI 21-10:45      pilový kotouč  D  [mm]    počet zubů  z    řezná rychlost  V  [m  S-I]    posuv na zub  U z   [mm]     měkké    400 až 500    70        tvrdé    400 až 500    70        řezivo     0,06 až 0,08    0,04 až 0,06    58 až 73     58 až 73 
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  VI 21-10:45     1 . 2 Technologie dělení a formátování     1 . 2.1 Dělení velkoplošných materiálů     Pro dělení velkoplošných materiálů (DTD, PAD, DVD, laťovek, překližek, la-    minovaných desek) byla vyvinuta vysoce výkonná zařízení s výrobní kapaci-    tou 50 až 250 m 3  hotových přířezů za směnu. Zařízení umožňují výrobu  úče-    lových přířezů z desek o šířce 1 850 až 2600 mm a délce 3700 až 6700 mm.    Výška bloku se pohybuje mezi 120 až 200 mm.       Veškeré činnosti probíhají automaticky - počínaje přísunem velkoploš-    ných materiálů, provedením podélných i příčných řezů, automatickým nasta-    vováním dělicích kotoučových pil až po odsun hotových přířezů.       Vlastní průběh operace dělení probíhá podle předem vypracovaného pro-    gramu, který je vložen do centrální řídicí jednotky. Pro optimalizaci nářezo-    vých plánů se úspěšně využívá výpočetní technika .       Počítač na základě vstupních údajů o velikosti formátu, který má být ře -    zán, a požadovaných vlastností výsledných přířezů provede optimalizaci    z hlediska využití formátu, vytiskne výkresy schémat řezání, doplní údaje    o rozměrech a počtu kusů, včetně údajů o využití materiálu. Díky výpočetní    technice se zvýšilo využití materiálu na 88 až 93 %, což znamená růst o 6 až    8 %. Při vysoké ceně zejména dokončených materiálů jde o značný ekono-    mický přínos. 
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  VI 21-10:45      Technologické údaje  pro dělení velkoplošných materiálů  -     hodnoty řezných úhlů (SK nástroje):    úhel hřbetu  α   	                  15°    úhel břitu  β 	                 60°    úhel čela  γ 	                  15°    šikmé ostření čela  γ              15°    šikmé ostření hřbetu  α             15°     1    1
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  VI 21-10:45     1 . 2.2 Technologie tvarového opracování - formátování     F ormátováním rozumíme základní pravoúhlé tvarování, typické pro převáž -    n ou část plošných nábytkových díků. Základní rozměrové formátování se    pr ovádí převážně řezáním, v některých případech frézováním nebo kombina-    c í řezání a frézovánÍ .       Uskutečňuje se na formátovacích stolových pilách s ručním posuvem ne-    b o průběžně pracujících formátovacích strojích. Tato velmi výkonná a drahá    z ař ízení jsou vybavena kvalitními nástroji s dlouhou dobou životnosti ostří    n ástroje (SK nástroje nebo DIA-nástroje). Se zřetelem na různé druhy obrá-    bě ných materiálů (DTD dýhované, LTD - laminované třískové desky nebo la-    minované MDF desky aj.) používají se pro kvalitní obrábění nástroje s různý-    m i tvary zubů a různou geometrií ostří (viz  obr.  5 a 6).       Předřezávací a roztřískovaCÍ kotouče. Jsou to nástroje nejčastěji použí-    vané při formátování, které umožňují kvalitní zpracování nejvíce používa-    n ých materiálů, jako jsou dřevotřískové a dřevovláknité desky, dýhované, či    la minované, středně tvrdé DVD atd .  Na  obr.  7 je předřezávací pilový kotouč    s  DIA - ostřím lichoběžníkového tvaru (kónického) pro velmi kvalitní obrábě-    n í laminovaných desek .  Kombinace předřezávacího kotouče a pilového ko-    t ouče s roztřískovačem se používá především u průběžných formátovacích    s trojů na linkách .  Použitím roztřískovače se umožní pneumatické odstranění    n adměrků (odsávání). Odstraňování kusového odpadu by bylo na linkách vel -    mi obtížné  (obr. 8). 
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  VI 21-10:45     Předřezávací pilový kotouč je standardní součástí stolové kotoučové pily    zejména při formátování laminovaných a dýhovaných desek .  
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  VI 21-11:12      Univerzální způsob obrábění a osazení obráběcích nástrojů na prů -    b ěžných formátovacích strojích.  Je- l i  p otřebn é op r a c ov á v a t  na je d no m  st ro -    ji různé m a teri ály , ja k o d ý ho v ané d íl ce , l am i no v an é  de s ky , d í l ce o l epe n é me -    laminovo u  fó lií  apod .,  lze použít pro obrábě n í un i verzáln í z pů s o b . Tvoří jej    předřezávač a roztřískovač používaný  k  o b rábění dýhovaný c h dí lc ů , s vy uži-    t ím protisměmých o t áček  (obr. 9) .    Univerzální způsob vznikl slo u čením předřezávače a roztřískovače s fré -    z ováním na ho t o v o ,  Dýhované dílce se opracovávají pomocí předřezávače    a  roztřískovače. Při  ' opracování dílců s povrchy z impregnovaných papírů, la -    m inových de s ek apod. slouží předřezávač a roztřískovač jako nástroje k opra -    c ování na hrubo .  Formátování na čistý rozměr se provede pomocí frézy .  Vy -    so ce kvalitního obrábění se dosáhne osazením DIA - nástroji .    P ilové kotouče SK se  sn í ženo u  hlučností .  Pilové kotouče se sn í ženou    hl učností AS (Anti-Scha l l) představují další vývojový stupeň ve skupině kva-    li tních pi l ových kotoučů .    Z ákladní (nosné) těleso AS pi l ového kotouče je zhotoveno z oceli vy s oké    pe v n osti. Oboustranné viskoelastické vrstvy a ochranné kovové fólie jsou se    z ákl adním tělesem pevně spojeny. Oproti běžným pilovým kotoučům SK  s e    po dařilo u tohoto typu podstatně snížit axiální (příčné) kmitání tělesa. Přízni -    vým  působením tlumicí vrstvy stoupá hlučnost nástroje v závislosti na veli -    k o s ti  posuvu méně, než je tomu u pilových kotoučů SK s t andardního prove-    den í .  Na  obr.  10 j s ou uvedeny pilové kotouče  s  břitovými destičkami ze    s lin u t ých karbidů, ušlechtilých ocelí a oblast jejich použití při obrábění . 
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  VI 21-11:12      P o d élné ře zání pří rodní c h d řev (max .  vý ška ř e z u 1 5 0 mm ) .     Pří č né a podé ln é řezání přírodních dřev. Řezání p ř ek l i žko-    v ých ,  mě k k ých  . d ře v o v lá k nit ých izo l a č ních de s ek ,  sád rokar -    t o n ových de se k  (m ax . vý ška řezu 6 0  mm )      Př í čné  ř ezání pří rod ní ch  dř ev , f orm át o vá ní dý h o vaný ch, l a -    k o vaných n e b o  fi n á lně  dok on čený c h d e sek .  Řezá n í sv a zků    dý h y ( ma x .  v ý ška řezu 5 0  mm ) . Ř e z á n í  tvrz e ných t e x tili í    a t v rzeného p a p í ru ( m ax .  v ý š k a ř e zu 20  m m ) .      10 .  Druhy pilových koto učů  a  oblast i  jej i c h  použití při řezá n í dřeva, materiál ů  na bá -    z i  dře va a dalš íc h materiál ů 
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  VI 21-11:27             U ž it i  jako u předcházejíc l ho s vy šš ím i  po ž adavky na kvalitu    (m ax.  výška  ř ezu 40 mm) .     P ř íčn é  ř ezá ní ,  formátování dýho va ných m a teri á l ů,  lamin á tů    a povrchov ě  opra c ovaných d e sek z vrstvený c h materi á lů    (ma x.  vý š k a řez u  3 5  mm) .     U ž ití j a ko u před c h áz ej í cího s vy šší mi po ža dav k y n a  kval i tu    (m ax.  výška ř e zu  25  mm). Ř ez án í  tvrdého p a píru a plast ů  do    tlou š ť k y  10  mm.     Pří č n é  a pod é ln é řez ání  pří r o dního d ř e v a (ma x.  vý šk a  řez u    8 0  mm) . 
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  VI 21-11:27       U ž i tí v e  st a v e bnictv í  pro  ř e zá ní d ř eva, dř e vot ř ís k y ,  heraklitu    a p ó ro b etonu bez  k ovové vý z tu že.  Sp ec i á lní g e om e trie ost ř í    zvy š uj e  od o lnost  pr o t i abra z i vn í mu a  m ech a n i c ké mu poš k o-    zení .     Vhodné pro  z kracov á ní na  k yvad l ový c h  zk ra c ov a cích pilách    a ramenových p i lách s ru č ním po s uvem .  N e gativní geom e t -    rie úh l u čela  z aj i šťuje plynul e j š í ved e ní kotou č e do  ře zu .     Pro  řez ání  j e dnostr a nně laminovaný c h des e k, dř e votřísek do    t l ou šťk y  3 0 mm v  k ombin a ci  s  př e dřezem ,  pou ž ití na form á -    tov ac í c h st r ojích .     Pro př íč né ř e z á ní s výbo r nou kvalitou řezu u tvrdých a e x o -    tických dřev do výšky řezu 60 mm .  Pro  ř e z se  střední  k va l i-    tou ř ez u na oboustr a nně laminovaných des k ách .     O br.  10  (p o k r ač ov ání) .  D r uh y  piI ovýc h  koto uč ů a o bla s ti j e jich  po užití p ř i ře zá n í  dř eva,    mat er i á lů n a  b áz i d řeva  a d a l š í c h m a t er i á l ů 
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  VI 21-11:31       Speciál n ě  konstruované pro řezá n í  l aminova n ých středně    hustých dře v o vl ákn i tých desek a dřevotřísko v ých desek .    Řez bez použi t í předřezávacího koto u če .     Speciál n ě ko n stru o vané pr o  řezání ob o ustra n n ě  l amin o va -    ných dřevotřískových desek .  Ře z  bez použití předřezá v ací-    ho kotouče.     Předřezávací dvo u dí l ný p il ový kotouč pro dosažení  vyss:    kva li ty řez u  na  s podní ploše oboustranně laminovaných ma -    ter i álů. 
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  VI 21-11:32       Předřezávací dvoudí l ný p il ový koto u č pr o  dosažení VyŠŠí    kva lit y ře z u n a spod n í p l oše oboustranně  l a m inov a ných ma -    teriá l ů .     Pi l ové kotouče jsou u r če ny pro příčn é  a pod é ln é ře z ání .    Vhodné pro řezání měkkého i tvrdého dřeva .     Pro řezání mě k kéh o  i tvrdého d ř eva menš í ch t l ouš t ěk .     Obr. 10  (pokračování).  Druhy pilových kotoučů a oblasti jejich použití při řezání dřeva,    materiálů  na bázi dřeva a dalších materiálů    s  -  tloušťka těla piIového kotouče,  a  -  rozvod 
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  VI 21-11:34          Omítací pi l ové k o t ou če jsou určeny pr o  podé l né řezání měk-    kého i tvrdého dřeva .  J s ou vhodné i na řezání vícekotoučo-    vý m i pilami .     Pr o  podé l né i příčné řezání tenkého dřeva a p l astů . 
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  VI 21-11:35       Pro podélné řezání měkkého i tvrdého dřeva ,  zejména ku-    latin.     Pro řezání měkkého a tvrdého dřeva. St r ojní p o suv .  Užitím    v yk l iz o vací c h zubů  j s ou l épe vynášeny tří s ky ,  snižu j e se řez-    ný o d por a zahřívání ,  roste výkonnost .        Obr .  10 ( p ok r a č ování).  Druhy pilov ý ch kotou č ů a obl a s t i jejich  p ou ž ití p ř i  ř ezání dř eva,    materi á lů na b áz i dř e va a dal š ích mater i álů       s  -  tlou šť ka těl a  p i lového kotouče,  a  -  r oz v od , A I'  A  2 -  celkový  r ozměr v ýř e z u sest áva-    j ící z prům ě ru h ř ídele a dvojn ás obn é  hl o ubky dr á žky ;  p ři  p r ům ě ru h ř ídel e  70 mm činí    A  I 80 mm, při prům ěr u h ř ídele 80 mm činí  A 2   90 mm,  C I '  C 2  - š íř ka drážky; při prům ě -    r u hříd e l e  70 mm  č iní C I  13 mm, při p r ůměru h ř ídele 80 mm činí  C 2   14 mm 
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  VI 21-11:31      Pro řezání  m ěkké h o a tvrdého dřeva .  Strojní posuv. Užitím    vyk l izovacích zubů jsou lépe vynášeny třísky, snižuje se řez -    ný odp o r a zahřívání ,  roste výkonnost .
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  VI 21-11:12         Koto u če lze použít na standardních jednot l ivých pilách be z    strojn í ho podá v ání do řezu, protože jsou vybaveny omezo -    va č em  o db ě ru třísky .     Kotouče  l z e použít na standardních jednolistých pilách bez    stro j ního podávání do řezu, protože jsou vybaveny omezo-    vačem odběru třísky.     Drá ž kování v š ech druhů přírodních dř e v, n á bytk ář ských ma -    te r iálů a plastů .     Řezání materiá l ů ze dřeva a p l astů .    Speciálně ko n struované pro řezání oboustranně  l aminova -    ných dřevotřískových desek, MDF desek    Řezá n í ne ž e l ezn ý ch vý l isků a prof il ů, plastových prof il ů.    Vh od né i pro řezání kosoúh l ým pronikem .  Určeno pro pi l y    s ručním posuvem .     O b r .  10 ( do k o nče ní).  Druhy pil ový ch  kot ou č ů  a  obl a sti j e ji c h pou ž ití p ř i  ře z á n í  d ře va ,  m a-    t e riá lů  n a  b áz i dřeva  a  d a lš í ch m a teri á lů 
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  VI 21-11:12           1 . 2.3 Řezání pásovou pilou      str.obr.dr 3.wma  <persistencedata><PersistenceProperties id="Text"><timeVar>10</timeVar></PersistenceProperties></persistencedata>
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  5 1-12:03      1.pásovnice pásove pily   2.klesajici čast piloveho pasu   3.horni voditko piloveho pasu   4.dolni voditko piloveho pasu   5.ručni kolečko pro vyškove nastaveni voditka   6.bandaž piloveho pasu   7.nastavitelny kryt piloveho pasu    8.pracovni stůl   9.pravitko   10.hrdlo odsavani   11.kolejnička k upevněni prodlouženi pracovniho stolu   12.ručni kolečko pro napnuti pasu   13.nastaveni naklonu horni pasovnice   14.nouzovy vypinač 
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  5 1-12:07     Nutné je poučení o konkrétním stroji provedené mistrem odborného výcviku.   ●   Dodr ž ujte navod na obsluhu.   ●   Pou ž ivejte pouze pilovych pas ů  bez trhlin, rovnom ě rn ě  rozvedenych a nabrou š enych.   ●   Uzke pilove pasy pou ž ivejte pouze na vykru ž ovani.   ●   P ř i nastavovani naklonu ota č ejte pasovnici pouze ru č n ě .   ●   Bo č ni vodici kladky nastavit t ě sn ě  k pilovemu pasu.   ●   Zadni vodici kladka smi byt una š ena pouze p ř i zati ž eni piloveho pasu.   ●   Horni vedeni piloveho pasu nastavit co nejni ž e k obrobku.   ●   Voditko piloveho pasu nastavovat pouze p ř i vypnutem stroji.   ●   Opot ř ebovany pracovni st ů l je t ř eba vym ě nit.   ●   Zapnout odsavani.   ●   Odpad neodstra ň ujte rukou.   ●   Kdy ž  opou š tite pracovi š t ě , vypn ě te stroj.   ●   Zabrzd ě te pilovy pas, p ř ip. jej zajist ě te proti doteku (u starych stroj ů ).
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  5 1-12:03        Vzdalenost   bo č nich vodicich   kladek:   ka ž da 0,3 mm    Boční vodící   kladky    Zadní vodící kladka    Vzdalenost zadni   vodici kladky:   0,5 mm     
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  VI 21-11:12        1 . 2.3 Řezání pásovou pilou    Pásová pila řeže dřevo jedním nekonečně dlouhým pilovým listem, který obí -    há okolo dvou kotoučů vertikálním nebo horizontá l ním směrem .  Při řezání se    dřev ě ný materiá l  posouvá proti b ě žícímu pilovému listu .    Kinematika pásové pily .  Pohyb pilového listu vzniklý otáčením kotoučů    je jednosměrný a rovnoměrný. Vzhledem k tomu je t l oušťka pilin rovnom ě r -    ná, avš a k za předpokladu, že i posuv j e  rovnom ě rný. Zuby páso v é pily pr a cu-    jí tedy v přízniv ě jších podmínk á ch než na rámových pil á ch. Řezn á  rychlost je    dán a  vztahem :                                    
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  VI 21-11:12      Řezn á  rychlost je    dán a  vztahem :      V=     π   x  D  x  n    __________    60  x  1000     [m s ]    -1    kde  n  jsou ot á čky  h nac í ho stroje kotouč e  [min -1 ] .
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  VI 21-11:12      Posuv na zub je d á n rovni c í:      u  =    1 000·  U ·  t     60· V     z     [mm]    kde  t  je rozteč zubů. 
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  VI 21-11:12      G e ometrie  z ubů pilového pásu a ř e zné podmín ky.  Pro p á sové pily se    doporučuje tato geometrie zubů pilových pásů:      úhel hřbetu  α   ú he l  břitu  β   úh e l če l a  γ   rozteč  t     25 až  3 0°    50°    10 až 15°    4 až 10 mm    rozvod  z ubů    m ě kké dřevo 0,30 až 0,40 mm    tvrdé dřevo 0,15 až 0,25 mm      
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  VI 21-11:12     Řezné rychlosti se dopor u čují v rozmezí 2 až 25 m /s -1 ,  posuv na zub v roz-    mezí od 0,02 do 0,10 mm podl e  druhu d ř eva  a  řezné výšky. P ř i vyřezávání    různě zakř i vených součástí a dí l ců je nutné respektovat  z ávislost mezi šířkou    pilového pásu a po l oměrem z a k ř ivení :    	 m ax imá l ní šířka pásu [mm]  	 6  	 10  1 5 25 30 35    	 nejmenší poloměr [mm ]  	 25  	 50 100 200 300 400        
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  VI 21-11:50     CVIČ E NÍ 1    a)Vypočítejte řeznou rychlost  V  pásové pily, která má průměr kotouče 600 mm, počet    otáček 700 min-I.    b)Určete poloměr zakřivení při vyřezávání zaoblení pilovým pásem o šířce 30 mm.       Řešeni:    a)  Řeznou rychlost  V  vypočítáme pomocí vzorce:    V =  3,14.600.700 = 22   ¨       60 . 100    b)Při šířce pilového pásu 30 mm by měl být poloměr zaoblení větší než 300 mm.    [m  S-I].    b)    CVIČENÍ 2    Uved'te doporučené hodnoty geometrie zubů pilových pásů a rozteč zubů:    úhel hřbetu  α     úhel břitu  β   úhel čela  γ   rozteč  t    Řešeni:    Doporučené hodnoty geometrie zubů pilového pásu jsou:    α =  25 až 30°    β   =  50°    γ =  10 až 15°    t  =  4 až 10 mm           
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  VI 21-12:06                          1.2.4     Beztřískové dělení dřeva
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  VI 21-11:51      1-asistentní   plyn    2-řezací tryska    3-pracovní vzdálenost   trysky    4-rychlost    5-tavenina    6-odtavený materiál    7-stopy po paprsku   laseru    8-tepelně ovlivněná oblast    9- šířka řezu    Princip metody řezání laserem
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  VI 21-11:51      Obr. 5.23. Pohled do pracovního prostoru laserového řezacího pracoviště
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  VI 21-12:08      Obr. 5.24. Schéma zařízení pro řezání laserem      1 - laser, 2 - zrcadlo, 3 - pracovní řezací hlava, 4 - obrobek, 5 - pracovní stůl stroje, 6 -   odsávání zplodin, 7 - CNC řídicí systém






page99.svg

  VI 21-12:08      Zařízení pro řezání laserem
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  VI 21-11:51     Řezání vodním paprskem  
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  VI 21-12:12      Srdce technologie vodního paprsku -      vysokotlaké čerpadlo
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  VI 21-11:51      CNC stůl AquaCut pro řezání vodním paprskem
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  VI 21-13:03  
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  VI 21-11:51     Technologie beztřískového dělení dřeva jsou různé a jejich produkty mají růz-    né použití:     - krájení     - loupání      stříhání     - prostřihování     - laserové obrábění     výroba d ý h ,  prk é n e k pro  vý robu tu že k,    v ýroba třísek pro DTD,     v ý roba d ý h,     vý roba dýh ,  s e s az enek, rozměro vá  úprav a f ólií, l a-    minátů,     vyspra v ení suků  a v adných míst  v  dýhách ,    v ý r oba tvarových pásků pro voštinové st ře dy,     r ozměrová a tvarová úprava dýh,  f ólií a l a minátů .     -vodním paprskem
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  VI 21-11:51     Stříhání a prostřihování    Stříhání a prostřihování je beztřískový způsob řezání, který se používá přede-    vším pro formátování dýh a opravy dýh (prostřihování vadných míst a suků).    Nástrojem při stříhání nůžkami je přímý nůž s protinožem  (obr.  11) a při pro-    střihování patrice s matricí s břitem kruhovým nebo jiného tvaru.      Obr .  11. Geom e tri e  nástrojů pro  s tříhání    dýh  a pod.           P  =  F  .  τ  .  0,67  	 [N] ,    nůž    protinůž    Řezn á  síla  P  potřebná k e  střihu se vypočítá ze vzorce    	     kde  F  j e  plocha  ř ezu (délka řezu  x  tloušťka) [mm / ] ,    τ   -  pevnost ob r obku v e  st ř ihu dýhy (např. buk 1 , 0 až 2,0) [N  mrrr=]. 
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  VI 21-11:51     Síl a  potřebná p ř i prostřihování třívrstvé  p řekli ž ky je asi o 20  a ž 50  %  vy š -    ší v porovnání se silou potř e bnou k prostřihování nelepeného dřeva. Prostři-    hují se materiály obvykle do tloušťky 4 mm, maximálně do tloušťky 8 mm .       Vzd á lenost břitů  (b)  má být po celé pr a covní dél c e 0 , 02 mm. Při větších    vzdálenostech p ř estávají břity  ř ezat, dýha s e  ohýbá a přetrhává se .  Hetzel ud á -    vá u patrice úhel  β =  75°, u matrice  β   =  30° .  Pro spr á vnou funkci nůžek je ne-    zbytné, aby svislost vodítek nožového suportu činila 0,5 mm a 1 000 mm ,  há-    zivost hlavního hřídele v místě uložení pastorku a spojky 0 , 3 mm a souosost    výstředníků 0,2 mm. 
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  VI 21-11:51     CVIČENÍ    Vypočítejte řeznou sílu  P  potřebnou ke střihu BK překližovačky o tloušťce 1,8 mm a dél-    ce 2,10 m.    Řešeni:    Potřebnou sílu vypočteme ze vzorce:    P  =  F·  t".  0,67 (1,8 . 2 100) . 1,5·0,67  =  3798    [N]
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  VI 21-11:51     1.2.5 Obrábění laserem     Princip použití laseru pro tvarové obrábění je znázorněn na  obr.  12. Schop-    nost laseru soustředit světlo do úzkého svazku šířícího se prostorem s ne-    patrnou rozbíhavostí umožňuje dosáhnout referenční přímky nepatrným vý-    konem. Průmyslové využití laseru ve výrobě nábytku se nachází v současné    době ve stadiu vývoje a dílčích aplikací.       1    2    3      O b r .  12 . P rincip používání laseru pro tvarové obrábění    I  _  l a se r  (C0 2 ),  2 _ laserový paprsek, 3 - zrcadlo, 4  -  čočka, 5 - přívod plynu, 6 - obrá -    běný  př e dm ě t 
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  VI 21-11:51     Využívá se omezeně při výrobě    průmyslových intarzií, dělení a vyřezávání dýh a dalších tenkých materiálů.    Hlavní překážkou využití je velmi malý posuv, který se pohybuje mezi 0,3 až    1,5 m min- I   oproti posuvu 20 až 45 m min-I při použití kotoučových pil . 
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  VI 21-11:51        1 . 3 Technologie konstrukčního obrábění     Do konstrukčního obrábění zahrnujeme všechny výrobní operace, které umož-    ňují následné spojení jednotlivých součástí a dílců ve funkční a výtvarný celek .    Základními konstrukčními prvky u plošných dílců jsou otvory, drážky, po-    lodrážky a pera, u masivních dílců jsou to otvory, čepy, dlaby a ozuby.    Při konstrukčním opracování se uplatňuje frézování, vrtání a dlabání .               
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  VI 21-11:51     1.3.1 Technologie obrábění frézováním      Frézování je obrábění materiálů (dřeva) otáčejícím se frézovacím nástrojem    s cílem vytvořit rovné nebo tvarové plochy ve stanovených rozměrech a ja-    kosti.    Kinematika  frézováni,  Při frézování nožovou hlavou se posunuje obrá-    běcí nástroj nebo obráběný dílec do řezu, přičemž břity nožů opisují cykloi-    dální trajektorie a z obráběného materiálu postupně odebírají třísky. Tloušťka    třísky se mění od O  (h  =  O) až do největší hodnoty  h max   aje podmíněna řeznou    výškou  e  (obr.  13).  Při běžných výpočtech síly a výkonu se řídíme střední    tloušťkou třísky  (hs) .    Řezná rychlost nožové hlavy nebo frézy je dána vztahem:      V=     π   x  D  x  n    __________    60  x  1000     [m s ]    -1    kde  D  je průměr nožové hlavy nebo frézy [mm],    n  -  otáčky nožové hlavy [min -1 ].          
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  5 1-12:11      1. ovladani (ZAP., VYP., NOUZOVY   VYP.)   2. odsavani   3. vyškove nastaveni stolu
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  5 1-12:11  
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  5 1-12:12     Nutné je poučení o konkrétním stroji provedené mistrem odborného výcviku   ●   Je t ř eba dodr ž ovat navod na obsluhu   ●   P ř ed vym ě nou no žů  je t ř eba vy č istit a  –  je-li to pot ř ebne  –  odmastit upinaci plochy   ●   Pomoci  š ablony nastavit p ř esah no žů  (max. 1,1 mm)   ●   Neni-li uvedeno jinak, vyjmout upinaci  š rouby od st ř edu h ř idele sm ě rem ven   ●   Dojde-li ke vzp ř i č eni obrobku, nesahat do stroje rukou   ●   V ž dy nejprve frezovat na  š i ř ku a pote na tlou šť ku. V ě t š i dosedaci plocha   zabra ň uje p ř evraceni obrobku   ●   Zapnout odsavani   ●   P ř i opu š t ě ni pracovi š t ě  je nutno stroj vypnout
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  5 1-12:13      1. p ř edni st ů l   2. zadni st ů l   3. pravitko   4. sklopny pomocny   doraz    5. kryt nožove h ř idele p ř ed pravitkem   6. kryt nožove h ř idele za pravitkem   7. ovladani (ZAP., VYP., NOUZOVY   VYP.)   8. hrdlo odsavani
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  5 1-12:14     Nutn é  je pou č en í  o konkr é tn í m stroji proveden é  mistrem odborn é ho v ý cviku   ●   Je t ř eba dodr ž ovat navod na obsluhu   ●   P ř ed vym ě nou no ž ů  je t ř eba vy č istit a  –  je-li to pot ř ebne  –  odmastit upinaci plochy   ●   Pomoci  š ablony nastavit p ř esah no žů  (max. 1,1 mm)   ●   Neni-li uvedeno jinak, vyjmout upinaci  š rouby od st ř edu h ř idele sm ě rem ven   ●   Nastaven í stolu je velmi dů le ž it é :  po vlo ž eni no ž ů  je nutno zadni st ů l nastavit na vy š ku   ob ěž ne kru ž nice no ž ů  no ž ove h ř idele   ●   Kryt no ž ove h ř idele upravit podle obrobku, nepot ř ebnou  č ast no ž ove h ř idele zakryt   ●   No ž ova h ř idel musi byt zakryta i za pravitkem   ●   P ř edni st ů l nastavit na po ž adovanou velikost odebrane t ř isky (max. 3 mm)   ●   Obrobek polo ž it na st ů l v cele  š i ř ce (vydutou stranou dol ů )   ●   V tlaku na obrobek pokra č ovat i na zadnim stole hned, jak je to mo ž ne   ●   Obrobek neposouvat zp ě t p ř es volnou no ž ovou h ří del   ●   Zapnout odsavani   ●   P ř i opu š t ě ni pracovi š t ě  je nutno stroj vypnout a zakryt p ř esah no ž ove h ř idele
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  5 1-12:17      1. pravitko s ochrannou sk ř ini   2. (nastavitelne vodici) pravitko   3. kryt nastroje p ř ed pravitkem   4. zajišt ě ni v ř etena   5. vyškove nastaveni v ř etena    6. ovladani (ZAP., VYP., NOUZOVY   VYP.)   7. ota č kom ě r   8. zablokovani p ř evodu   9. p ř ipojka odsavani   10. prodlouženi stolu
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  5 1-12:17     Nutné je poučení o konkrétním stroji provedené mistrem odborného výcviku.   ●   Je t ř eba dodr ž ovat navod na obsluhu.   ●   Frezovaci nastroje nikdy nepokladat na kovovou podlo ž ku.   ●   Otvor stolu co nejvice uzav ř it vkladacimi krou ž ky.   ●   P ř i upinani a zapnuti stroje pamatovat na sm ě r ota č eni.   ●   Pln ě  dotahnout p ř esuvnou matici trnu frezy. Zvolit vhodne mezikrou ž ky.   ●   Podle mo ž nosti pou ž it podelna (pr ů chozi) pravitka.   ●   Nejprve nastavit frezovaci vy š ku, pote frezovaci hloubku.   P ř esne nastaveni p ř i zastavenem stroji pomaha p ř edchazet uraz ů m a  š et ř i  č as.   ●   P ř ed zapnutim nastavit po č et ota č ek, uvolnit zaji š t ě ni v ř etena, vyzkou š et   volny b ě h a zkontrolovat pevne dota ž eni v š ech upinacich  š roub ů .   ●   Podle mo ž nosti pou ž ivat posuvny p ř istroj i p ř i jednotlivych kusech.   ●   Zapnout odsavani.   ●   P ř i opu š t ě ni pracovi š t ě  je nutno stroj vypnout.
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  5 1-12:20     Kontrolní seznam  – vybavování stolních frézek s dolním v řetenem    1. V ý b ě r fr é zy   ●   Druh profilu   ●   Je freza vhodna pro ru č ni posuv?   ●   Je material ost ř i nastroje vhodny k  ř ezani opracovavaneho materialu?   ●   P ř ipustny rozsah ota č ek stroj/nastroj   ●   Je ost ř i v po ř adku?   ●   Bylo zkontrolovano upnuti no ž e?   2. Obecn é bezpeč nostn í   ú vahy   ●   Pravitko frezky  –  podle mo ž nosti pr ů b ěž ne   ●   Vedeni  ř ezu  –  sm ě r vlaken   ●   Bezpe č na a hospodarna  ř ezna rychlost   ●   Pou ž iti ochrannych za ř izeni a p ř ipravk ů   ●   Je mo ž no pou ž it posuvny p ř istroj?   3. Upnut í nástroje   ●   Je nastaveny sm ě r ota č eni?   ●   Upnuti do co nejv ě t š i hloubky   ●   Č iste upinaci plochy   ●   Zab ě r zavitu matice   ●   Uvoln ě ny zaji šť ovaci trn   ●   Co nejmen š i otvor stolu    4. Nastavení frézy (vertikální)   ●   Pokud mo ž no dosahnout, aby frezy pracovaly zdola   ●   Nastavovani pouze p ř i vypnutem stroji   ●   Pou ž ivat nastavovaci pom ů cky ( č iselnikovy uchylkom ě r)   5. Se řízení pravítka   ●   Je mo ž no pou ž it pr ů b ěž ne pravitko?   ●   Je otvor v pravitku co nejmen š i?   ●   Opracovatelna uzaviraci deska?    6. Nastavení frézovací hloubky   ●   Nastavovani p ř i zastavenem stroji   ●   Pou ž it pom ů cky pro nastavovani   7. Nastavit po čet otáček   ●   Byla dodr ž ena maximalni a minimalni hodnota?   ●   Ur č it po č et ota č ek a  ř eznou rychlost podle materialu   8. Ur čit směr otáčení (otáčení doprava/doleva)   9. Ur čit směr a rychlost posuvu   ●   Pracovat pouze v protib ěžném chodu   ●   Byla sm ě rna hodnota ur č ena podle po č tu ota č ek?   10. Mont áž p řídavných zařízení   ●   Posuvny p ř istroj   ●   Ochranne kryty   ●   Odvad ě ci t ř men   ●   P ř itla č na pera   11. Kontrola: Je mo žno vřeteno otáčet rukou?   12. Kontrola v šech upnutí (pravítko …)   13. Zku šební frézování (dostatečně velký zkušební obrobek)   14. Opracov ání obrobk ů   15. Demont áž frézy – tupé nástroje odevzdat k nabroušení
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  VI 21-11:51       U=     U z ·  z ·  n     1000     [m min -1 ],    z  -  počet zubů.    kde  U z   je posuv na nůž (zub),    Posuvná rychlost  (U)  je dána vztahem: 






page90.svg

  VI 21-11:51      O b r .  13. Schéma oddělování třísky při frézování    I  -  nůž, 2 - nožová hlava, 3 - obráběný dí l ec,  D  -  průměr nožové hlavice, h max  - největ-    š í t loušťka třísky 
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  VI 21-11:51     Řezná síla. Celková řezná síla při frézování je dána vztahem:     kde  b  je šířka frézovací plochy [mm],     e - tloušťka odfrézované vrstvy dřeva (řezná výška) [mm],     K  -  specifický řezný odpor .     Hlavní druhy frézování jsou znázorněny na  obr .  14 a 15      r    K    b    e    U    60    V    F    __________    =    x    x    x    x           F    r    K    b    e    U    __________    60    V    x    x    x    x     [N]
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  VI 21-11:51     Obr .  14.  H lavní  z působy fr éz ov á ni      rybin ov á ni       d l abán i  (horni fréza)      frézo v áni zkosenýc h  hran       frézováni péra a drážky       t l oušťkov á ní     srov n ává ni     čt y řstra n né fréz o ván i                                               
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  VI 21-11:51     tvar o vé    frézování    n ep r ůběž n é    drážkováni     průběž n é dráž-    k ov áni h or ní    a sp odn í  s t r a n y    d il ce ,  po l odráž-    ko v áni     p r ůběž n é    d r ážk o v án i    tva ro vé    frézo v áni    O br.  1 5 .  P rofi l ov á ní, dr áž kování, polodr áž kování  a  dr áž k o vání  -  profilov á ní pod é lné    l i  př íčn é      
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  VI 21-11:51      1 . 3 . 2  Činitele ov li vňu j ící průběh a jakost obrábění     Prů b ěh a  jakost obráb ě n í  ovlivňují:    dr uh obráb ě ného materiálu: hu s tota, m e ch a ni c ké vlastnosti, orien ta ce    dřev ní c h vláken n a  sm ě r  p ohybu ostří  ná stroje; u aglomerov a ných m a t e -    riá l ů  druh  a  podíl jedno t li v ých slo že k, vlhkost m a teri á l u ,    dr uh nástroj e:  druh materiálu, geometrie, otupení,    s troj a jeho t e chnický stav: konstrukce, tuhost,  te chnické vyb a vení,    p o dm ínky p ř i obr á b ě ní: rychlost posuvu , ře zn á r ychlost ,  úběr n a  zub  a td.                                   
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  VI 21-11:51     Vznik kinematických nerovností.  Kinematické nerovnosti vyplývají ze    vzájemných pohybů nástroje (frézy) a obrobku. Tento druh pravidelné nerov-    nosti se nazývá vlnitost. Se strukturou a vlastnostmi dřeva souvisí vytrhávání    dřevních vláken. Vytrhnutá vlákna, mikroskopické a makroskopické prohlu-    bcniny na povrchu jsou charakterizované drsností (hladkostí).    Výskyt těchto nerovností je na opracované ploše většinou nepravidelný.    Nerovnosti vyplývající ze struktury dřeva vznikají jako důsledek jeho neho-    mogenní  stavby a rozdílného chování jarního a letního dřeva proti ostří  ná-    stroje, Projevují se jako nepravidelná vlnitost.     str.obr.dr4.wma
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  VI 21-11:51      Vliv druhu materiálu na obrábění. Druh materiálu (dřeva) základním    způsobem ovlivňuje podmínky při obrábění.  Hustota  dřeva určuje jeho  tvr-    dost,  která má příznivý vliv na frézování. Se zvyšující se tvrdostí se zvyšuje    I řezný odpor. Vyšší hustota se příznivě projevuje na kvalitě obráběného po-    vrchu, který je hladší než povrch měkkých dřevin s nižší hustotou.    Rozdílné vlastnosti dřeva se projevují zejména při frézování podélném    proti vláknům. Vlákna mají tendenci se vytrhávat z povrchu, protože pevnost    dřeva ve směru kolmo k nim je velmi malá. Pro dosažení jakostního povrchu                 je nutné snížit hloubku třísky na minimum nebo zvýšit řeznou rychlost. Pod-    mínkou je však velmi dobré ostří nástroje .
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  VI 21-13:05     Rozd í lné  mechanick é  vlastnosti  jarního a letního dřeva, zejména při opra-    cová n í jehličnatých dřevin, jsou příčinou vzniku v l nitosti na opracovaném po-    vrchu. Odstraňují se převážně následující operací broušení nebo změnou řez -    nýc h  podmínek .  Prvním předpok l adem je však použití ostrých nástrojů .    Vlhkost dřeva. Vlhkost dřeva a materiálů na bázi dřeva činí 8  ±  2 %.    V tomto ro z sahu nemá vlhkost vliv na jakost obráběných materiálů .    Frézovací nástroje. Rozlišují se podle celkového provedení:    celistvé s otvorem (kru ž ce) nebo se stopkou (dlab a cí frézy, vrchní frézy,    ryb i novací frézy),    s upnutými noži nebo zuby (nožové hřídele, hlavy, kotouče),    dělené, které se sk l ádají obvykle ze dvou až tří kružců (např. soupravy na    pero a drážku),    složené (různ é  druhy kružců ve spo j ení s  pilovým  kotoučem).      N ěkteré přík l a dy frézovacích nástrojů jsou uvedeny na  obr.  16 ,  jejich pa-    rametry v  tab.  3 . 
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  VI 21-16:57      Frézovací nástroje se vyrábějí z uhlíkových, nízko a střed n ě legovaných    chromovaných oc e lí  a  z rychlořezných ocelí .    P r o obrábění aglomerovanýc h  materiá l ů se používají nástroje s břitovými    destičkami ze slinutých karbidů (SK) a DIA-nástroje.    Stopkové frézy podle účelu použití rozlišujeme d l abací, ryb i novací a vrch-    ní .  Protože stopkové frézy jsou nástro j e o malých průměrech a používají se při    velkých posuvech, je při volbě geometrie nutné počítat s kinematickými řez -    nými ú hl y  (obr.  17 ,  18 a viz  obr .  1 4).    D l a b ací fr é zy  jsou zpravid l a válcové jednobřité, dvoubři t é nebo tříbři-    té .  Břity na válcové ploše mohou být přímé nebo šroubov i té, někdy bývají     přerušeny drážkami pro lámání třísky .  Pro ruční posuvy se používají dlaba-    cí jednobřité frézy, pro mechanické posuvy dvoubřité nebo tříbřité frézy    (obr. 19). 
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  VI 21-16:57      O br .  1 6. Př í klady fré z o va c ích nástrojů 
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  VI 21-16:57      O b r.  17. Geometrie a správné nastavení horní frézy    R r  - po l oměr řezné kru ž nic
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  VI 21-16:57     Obr .  18. Příklady dlab ac ích  f r éz s  DIA-břity  






page110.svg

  VI 21-16:57      Geometrie dlabacích fréz:    úhel hřbetu bočních  břit ů    úhel hřbetu čelních břitů     8 až 10°    20 až 25°    (Při sklonu čelních břitů    k ose nástroje pod úhlem 25°)    65 až 75°     úhel řezu     Úhel stoupání šroubovice bočních břitů činí 10 až 15°. Používají se ke zho-    to vování podélných otvorů (dlabů).    Vrchní f r ézy  jsou stopkové frézy malých průměrů a nejrůznějších tvarů    s  jedním nebo více břity na čelních i bočních plochách nástroje k vyfrézová-    n í otvorů pravidelného i nepravidelného tvaru, otvorů pro kování a kopírova-    c í způsoby obrábění .  Podle způsobu upínání se rozlišují vrchní frézy na cen-    tr icky a excentricky upínané (do excentrických pouzder),  obr. 20. 
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  VI 21-16:57        Od     L       Od     L    O br .  20.  Příklady horních fr é z vět š ích průměrů    b  -  šířka nást r oje,  L  -  c e lková délka nástrojů 
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  VI 21-16:57      Vrchní frézy pro e x centrická pouzdra jsou vždy jednobřité. Jejich hřbet    tv oří válcovou plochu ,  jejíž osa je shodná s osou nástroje. Potřebný úhel hřbe -    tu  t v oří excentricita  e  mezi osou frézy a osou otáčení vřetena (viz  obr.  17, 18).    Rybinovací fré z y  jsou stopkové frézy kuželovi t ého tvaru, které slouží ke    z hotovování rybinových drážek a svlaků na rybinovacích strojích a ke zhoto-    vo vání šikmých ozubů na ozubovacích strojích (viz  obr. 14).       Geometrie rybinovacích f r éz:    úhel hřbetu  α   10 až 15°   úhel břitu  β     45 až 60°          20 až 30°    60 až 70°    2°    úhel čela  γ   úhe l  řezu  δ   úhel skonu čela k ose otáčení 
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  VI 21-16:57        Hydro-nástroje. Hydro-drážkovací a tvarové frézy, soupravy na pero    a drážku, nožové hlavy a da l ší nástro j e jsou určeny pro jakostní obrábění při    vysokých pos u vových rych l ostech.       Hydro-upínací elementy (náboje) s l ouží k upínání fréz nebo frézovacích    sad nástrojů a dá l e nožových h l av různých typů.       Nástroje s vyměnitelnými břitovými destičkami. V pos l edních letech se    rozsáh l e apl i k u jí vyměnitelné břitové destičky (VD) u da l ších typů nástrojů .    Mimo již osvědčené nástro j e s VD,  j ako drážkovac í , polodrážkovac í , úh l ové,    srovnávací, roztřískovací a soupravy na okna a dveře, se vyrábějí nyní  dr á ž-    kovací nástroje ma l ýc h  šířek - pevné i stavitelné, profi l ovací hlavy různých    typů a řada stopkových nástrojů do  h orní frézky.       Souhrnně je možné nástroje s VD k l asifikovat jako moderní výkonné ná-    stroje, které sp l ňuj í  vysoké nároky uživate l ů na jakost obrábění, produktivitu    práce, snadno u  a rych l ou údržbu (viz  obr .  16) .       Speciální frézy pro opravy masivních dílců ze dřeva. U díků z masiv-    ního dřeva (např. okenních v l ysů, prken na obaly, podlah a stropů, dveří na    výrobu různých druhů nábytk u ) je nutné opravovat přírodní vady dřeva, suky,    zásmo l ky .  Na  obr .  21 je znázorněn nový způsob opravování vad dřeva . 
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  VI 21-16:57  
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  VI 21-16:57     Vliv stroje a jeho technického stavu na kvalitu opracování. U svis l ých    fré zek nemá úchy l ka  r ovinnosti s t o lu  přek r oči t 0 ,2/1  0 0 0  mm, vodorovnost    st olu v podé l ném a příčném směr u 0 ,1/1 0 00  mm ,  svis l os t  čepu  n ebo opěr n ých    p loch přídavné h o ramena 0,2/1 0 00  mm ,  ko lm o s t svis l é h o  v řete n a ke s t o l u ne -    b o nanášecím u  řetězovém u  dopravn í k u  0, 1 /1 00 0  mm, o b vodové háze n í vře -    te na 0,05 mm, ax i ální vůle vřetena 0,0 5  mm, ko l most vodic í ho pra ví tka ke    s tolu 0,2/100 mm . 
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  VI 21-16:57  
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  VI 21-16:57     Vliv podmínek při obrábění.  Rychlost posuvu materiálu (obrobku) má    vliv na kinematické nerovnosti, protože přímo ovlivňuje délku vlnek .  Teore-    ticky se rovná posuvu na jeden zub nástroje .    Volba optimální rychlosti posuvu závisí na požadované jakosti povrchu.    Při vysokých požadavcích je nutné používat posuv na zub pro požadované ja-    kosti povrchu a tomu odpovídající teoreticky odvozené rychlosti posuvu při    různých otáčkách nástroje a různém počtu zubů  (tab .  4).    Řezná rychlost ovlivňuje kinematické nerovnosti povrchu obrobku a ja-    kost odřezání dřevních vláken. Při zachování rychlosti posuvu se zvýšením    řezné rychlosti zmenšuje úběr na zub a zvyšuje se kvalita obrábění .    Vyšší řeznou rychlostí se snižuje vytrhávání svazků vláken. Zvyšuje se    však spotřeba energie, snižuje trvanlivost ostří, rostou požadavky na jakost    nástroje a konstrukci stroje. Podle Paklitzsche je optimální řezná rychlost    v rozsahu 30 až 45 m  S- I .    Řezné rychlosti frézo vacích nástrojů z nástrojové oceli jsou uvedeny v  tab.    5, řezné rychlosti frézovacích nástrojů ze slinutých karbidů (SK) v  tab.  6.
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  VI 21-17:11  
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  VI 21-17:12      Pro rychlé stanovení posuvu  U  při známém počtu břitů nástroje, počtu otá-    ček nástroje a požadovaném posuvu  U z   se používají tabu l ky a grafické po-    můcky .  Na  obr.  22 je jednoduchý nomogram, který je sestaven pro jednotko-    vý posuv  U u   =  0,5 mm a je použitelný i pro jiné hodnoty  U z   s přesností zce l a     p ostačující pro praxi. Skutečný počet zubů nástroje se násobí součinitelem    v yjadřujícím kolikrát je požadovaný posuv  U z   větší (menší) než jednotkový    posuv použitý při konstrukci nomogramu.  
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  VI 21-17:12     C VIČENÍ I    P ro nástroj o počtu zubů  z  =  4 stanovte posuv  U  při otáčkách nástroje  n  =  6 000 za minu-    t u ,  při kterém bude  U z   =  0,5 mm.    Řeš ení:    P rotože požadovaný posuv  U z   je shodný s jednotkovým posuvem nomogramu, odečítá se    h o dnota posuvu přímo z nomogramu: výsledek  U  =  12 m min - I .     C VIČENÍ 2    P ro nástroj, jehož z  =  4,  n  =  6 000 za minutu, stanovte posuv  U,  při kterém bude posuv    U z   =  1,5 mm .           Řešení:    Pro t ože poža d o v aný  p os u v  j e  t ř i krát  v ětš í  nežjednotkový posuv  n omogra m u, vyh l edáme po -    ža d ov a ný ce l kový posuv jako pro nástroj o počtu z u bů z  =  1 5 , k t erý př i  otáčkác h  n  =  6 0 0 0    z a m inu t u  čin í  U  =  36 m mi n - I .     CVIČENÍ 3    P r o nástroj, je h o ž  z  =  4, pos u v  U  =  40 m m in - I , stanovte otáčky, při kterýc h  b u de pos u v    U z   =  10  mm.    Ř e š e ní:    Proto ž e požadov a ný  U z   je dvakr át  vě t š í  ne ž  jednotkový po s u v  n a nomogr a m u, vyh l edává -    me po ža do v aný počet otáček  j ako pro ná s troj o počtu  z ubů  z  =  8 a  z  nomo g ramu zj i s t í me,    ž e po ž adavek  s p l ňu j í otáčky  n  =  10 000  za  mi n utu .                
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  VI 21-17:12           1.3.3 Technologie  obrábění   vrtáním 
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  VI 21-17:12     Vrtání je operace, při které v obrobku (dílci) vznik a jí otvory kruhového nebo    oválného průř e zu pomocí různých druhů vrtáků. Základní směry vrtání pou -    ž ívané v nábytkářském průmysl u j sou znázorněny na  obr .  23.     V e  výrobě nábytku se operace vrtání vyskytuje:     a)při vyspravování nedovo l ených vad dřeva (vyvrtávání vadných a nedovo -    l e n ých s u ků a zhotovování zátek pro je j ich vyspravení),     b)př i  vrtá n í otvorů pro spojovací kolíky, spojovací kování ,  spojovací vruty    a šrouby, vrchní a uzavírací kování (zámky) atd.  (o b r .  24 a 25). 
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  VI 21-17:12     Vo lb a vhod n ých vrtáků a řezn ý ch podmínek závisí:    na opracovávaném materiá l u (měkké dřevo, tvrdé dřevo, aglomerované    desky, laminované desky),    na směr u  vrtání (rovno b ěžné s dřevní m i vlákny, napříč dřevních vláken, do    hrany ag l omerovanýc h  desek, do p l oc h y laminovaných desek),    na tvaru a způsobu vrtání otvorů (průchozí otvory, nepr ů chozí otvory,    s tu pňovité otvory, otvory se za h loub en ím, o v á l né otvory atd . ) ,    na dru hu  vrták ů  (lžícovitý, šnekovitý, hadovitý Irw i n, hadovitý Douglas,    h adovitý Lewis, šro ub ov i tý s  ku želov i tým  h rotem, šroubovitý s podřezá -    v a či, ko Ií kovací, koI í kov a cí se záhl ub níkem),  obr .  26 . 
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  VI 21-17:12  
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  VI 21-17:12      Obr .  25 .  Sukov n íky s vá l covou stopkou 
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  VI 21-17:12         dvojbř i t é  pr a vo řez n é    vrchní     j ed nobřit é zá vrtn é    pr a v o ře z n é  vrchn í     Obr .  25 .  Sukov n íky s vá l covou stopkou                
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  VI 21-17:12  
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  VI 21-17:12     Kinematika vrtání a řezné podmínky. Při nezměněných otáčkách a stej-    ném posuvu opisují jednotlivé body břitu šroubovici o stejném stoupání, ale    o různém úhlu stoupání .     Řezná rychlost  j e největší po obvod u  vrtáku:      V=     π   x  D  x  n    __________    60  x  1000     [m s ]    -1    kde  D  je jmenovitý průměr vrtáku [mm ] ,    n  -  počet otáček za minutu.    Řezná rychlost na konci vrtáku je nulová . 
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  VI 21-17:12     Střední řezná rych l ost:       V=     π   x  D  x  n    __________    60  x  1000    stř     [m s ]    -1
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  VI 21-17:12     Posuv na jednu otáčku :         u ot        ___________    =    n    1000    U    x    [mm ] .      kde  U  j e  posuv  [ m min  ] .    -1
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  VI 21-17:12      Tab .  7 .  Doporučené řezné podmínky pro šroubovité vrtáky 
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  VI 21-17:12     Pro vrtáky hadovité typu Lewis se udává 3 000 až 6 000 m min - I  a posuv    na jednu otáčku od 0,1 do 2,2 mm .    Nejvíce použí v ané jsou šroubovité vrtáky. Vyrábějí se s kuželovitým hro-    tem pro vrtání rovnoběžně s vlákny a s podřezávači pro vrtání napříč vláken.    Pro zhotovování kolíkových spojů se šroubovité vrtáky vyrábějí ve speci -    álních úpr a vách, zpravidla podle způsobu upínání do kolíkovacího stroje    v provedení pravotočivém a levotočivém .    Geometrie šroubovitých vrtáků. Jmenovitý průměr vrtáku  D  (obr .  27)  je    průměr válcové části měřený u hrotu. Délka vrtáku  L  se měří od hrotu ke kon-    ci stopky .  Délka držáku se měří od hrotu ke konci výběhu drážky.    Žebra jsou šroubovité části těla vrtáku mezi drážkami. Fazetkaje úzká vál-    covitá část hřbetu vrtáku na okraji hřbetu, která vede vrták ve vyvrtaném otvo-    ru. Hřbet vrtáku je vn ě jší povrch těla vrtáku mezi d r ážkami, včetně fazetek .    Jeho prům ě r  d  je kromě fazetek menší než jmenovitý průměr vrtáku. Úhel    sklonu šroubovice je úhel sevřený tečnou ke šroubovici a osou vrtáku.    Pro správnou funkci vrtacích strojů a zejména přesnost vrtání je velmi    důležitý technický stav vrtacích strojů. Rovinnost a vodo rovnost pracovního    stolu má činit 0,2/1 000 mm, kolmost (rovnoběžnost) stolu s pracovním vře-    tenem 0,2/1 000 mm, obvodové házení vřetena 0,05 mm, kolmost (rovnoběž-    nost) stolu s posuvnou dráhou vřetena 0,1/1 000 mm.    Dobrý technický stav stroje je velmi důležitý především u vícevřetenových    vyvrtávaček zařazených v soustavě obráběcí linky při obrábění dýhovaných    a laminovaných desek . 
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  VI 21-17:12  
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  VI 21-17:12      Otvo r y pro spoj o va c í kov á ní se vyv r t á vají n a dvakrá t ,  a by se  v yloučilo    vy  š t í pnutí m a teriálu. Otvor y s e  vy vrt áva j í  ze spodní a ho r ní  s trany díl c e.    R ozt eč  m e zi vrt á ky činí 32 mm  (t a b.  8 )
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  VI 21-17:12      C VI Č E N Í    a)Vyp oč ít e jt e  ře z n o u rychlost kol í kovacíh o  vr tá ku o p r ům ěr u  D  =  8  mm a 6 000  o t .  min - I.    b)J a k é ře z n é  rychl os ti [m S - I]  se  b ěž n ě  p o u ž ív a jí př i  v r t á ní t v rdého dřev a a ag l o mero va-    ných m a t e riálů ?    Ře še ní :    	 _  	 11 :  •  D  .  n  	                3 14  .  8  .  6 000    a)Ře z n ou ryc hlo st  vyp oč t e m e  ze  v z orc e  V =  '  6 0 .  1 000  [m S - I ] .    b)P ři vrt á ní  t vrd é h o  d řeva  činí b ěž n ě  ř ez n á  r yc hl ost  V  =  1 , 6 a ž  4 , 0 m  S - I, u  ag lomer ova -    n ý c h m a t e ri á lů  V  =  2, 5 a ž 8  m s - I .     ________
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  VI 21-17:12           1 . 3 . 4 Opracování dlabáním 
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  VI 21-17:53     S tro jní dl a b á ní ot vo rů se pou ží vá v e  v ý r o bě n á byt k u p ři z h o tovo vá ní  č e po va -    n ýc h  k o nstr uk č ní c h spojů.  Zp ů s oby  s t ro jního dl a bá n í  a  t va ry dl a bů  v  z áv i s-    lo sti na p ou ž it ýc h  ná st r oj íc h j s ou u ve d e ny n a  o br .  2 8 .                           
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  VI 21-17:53     Ke zhotovování obd é lníkových nebo čtverco v ý c h dlabů se používají :    -  dl a ba c í řet ě zy, kt e ré pr a cují obdobně jako fr éz y ;  dno dlabu j e  zaoblené ,    dl a bací pilky (h ře beny), jejich ž  pohyb j e o dvozen od  k likového mechanis-    mu; tímto způsob e m l ze  vy t v á řet úzk é  dl a by n e b o r ozp or y o šířce od    1 , 8 do 4,0 mm ; o b ro b e kj e  p e vně upnut,    -  dláta s mechanic k ým p os uvem ,  která se poh y bují p ř ímo čaře  vratně ;  do ř e -    z u s e  posouv á  obrob ek,    -  kombinov a ný n ástr oj v  p od o b ě  čtyřhr a nn é h o d u té ho dl á t a,  ve kterém  s e    ot á čí vrták; m o hou jím být  z h o tovovány dl a hy  o r oz mě r e ch dláta; postup-    ným posouv á ním  o b r ob k u s e  v y tváří dlab o p oža d ova né d é l c e,    -  dl a b ac í vrtáky ,  k te r ý mi  se z h o tovují otvor y  ov á ln é ho  prů ř e zu; obrob e k je    p ř i dlabání pevn ě  upnu t . 
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  VI 21-17:53     D l a bací řet ězy.  D la b a c í  ř e t ěz y se vyráb ě jí t ř í č l á n k ov é  pro ší ř ku dlabu 6  a ž    1 7 mm a pětičl á nk o v é pro š í ř ku dlabu 18 až 32 mm .  Úplný  ná stroj se s k l á d á    z  řetěz u ,  vodi c í li št y  a  p ast o r ku.    P ro dl a bací ř e t ězy se  pou ž í va j í  t y to úhlov é  hodn o ty  geo m e trie zubů :    	 úhel h ř betu  α 	 1 2 až  20 °    	 úhel břitu  β   	 50  až  65 °    	 úhel čela γ                 15  až  25 °     Ki nematik a  dl a b ac íc h  řetěz ů.          
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  VI 21-17:53     Ř ez ná rychlost:      V=     π   x  D  x  n    __________    60  x  1000     [m s ]    -1    k de  D  je průměr řezn é  k r u ž nic e  [mm],    n  -  počet otáček  za  minutu. 
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  VI 21-17:12     Posuv na otáčku :         u ot        ___________    =    n    1000    U    x    [mm ] .     kde  U  je posuv [m m i n - I ] v e s m ěr u svislém (rovnob ě žn ě  s d é lkou  v odicí lišty). 
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  VI 21-17:53     Posuv na otáčku v e  sm ě ru posuvu  U'  (kolmo na s m ě r  posuvu  U) :         u ot        ___________    =    n    1000    U    x    [mm ] . 
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  VI 21-17:53     Posuv na jed e n břit  ve  s měru  U:     k de  t  je rozteč dvou s o usedních zubů [mm] .      U    z    ___________    V    60    x    t    =    x    u     [mm]
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  VI 21-18:11     Posuv na j e d e n  břit  v e s měru posuvu U' :    [mm] .      u      V    60    =    ____________    z    .    U'    .    t
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  VI 21-18:16      Ř e zné  po dmín k y  dl a bacích  ře tě zů.  Optimální řezná rychlost pro dlabací    ře tězy se nejčast ě ji ud á v á  v rozmezí  V  =  5  a ž  6 ms, maximální řezná rych-    lost 10ms p ř i 3 000 ot áč kách pastorku z a  minutu .    Hodnoty posuvů v n á vaznosti na h l oubku dl a bů se udávají v těchto roz-    mezích:     -1    -1
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  XI 23-9:51         při  h  ≤   50 mm  ⇒   U=  30 až 40 mm s  ,    p ř i  h  ≤   100 mm  ⇒   U =  20  až  30 mm s ,    p ři  h  ≥   100 mm  ⇒   U=  15  až  20 mm s .    Boční posuv  U  s e  n e j č ast ě ji udává v rozmezí 5 až 20 ,  mm s, nebo ta k é    v  závislosti n a  v e likosti vertikálního posuvu v rozmezí :    U '  =  (0,5 až 0,7) .  U .     -1    -1    -1    -1
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  XI 23-9:54      Pro posuv dlabacích  ř etězů naprázdno se doporučuje rych l ost 60  a ž    130 mm s, při  r učních posuvech pak rychlost poloviční .  Maximální hloubka    dlabů se pohybuje do 1 7 5 mm .  Pro dlab ac í frézy s e  doporučuje řezná rychlost    V  =  0,3 až 1 m s, úběr na otáčku  U Ot   =  0,1  a ž 2 mm,  u'ot  =  0,5 až 0,65 mm,    hlo u bka dlabu do 100 mm .    Pro šroubovitý n e bozez se čtyřhranným dlát e m se doporučuje řezná rych-    lost  V=  1 , 5 až 6,5 m s ,  U =  20 až 40 mm  ,  U Ot   =  0 , 3 až 1,2 mm, hloubk a    dlabu 80 až 260 mm.     -1    -1
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  VI 21-18:16      Pro dláto  s  přímoč ar ým vratným pohybem s e  doporučuje  V  =  0,5  až    1 , 2 m s,  U Ot   =  0 , 75 a ž  2,5 mm, hloubka dl a bu do 150 mm .    Pro zajištění přesnosti dlabů je nutné ,  aby technický stav d l abacích strojů    odpovídal těmto podmínkám: kolmost vedení řet ě zu ke stolu v podélné rovi-    ně osy stolu  0,5/100  mm, kolmost pohybu nástrojových saní k povrchu   stolu v rovině pod é lné i p ř íčné  0,5 / 100  mm ,  rovinnost a vodorovnost s t olu v   podélném i příčném sm ě ru 0,1/300 mm, kolmost vodicího pravítka k povrchu   stolu 0,1/ 1 00 mm ,  kolmost vedení konzoly k povrchu stolu v podé l ném i   příčném směru  0,2/300  mm .     -1
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  XI 23-10:02     CVIČENÍ    	 Určete úhlové hodnoty geometrie zubů u d l abacích řetě z ů .         Pro dlaba c í ř e tězy s e  použív a jí úh l ové hodnoty geometrie  z ubů:                     úhel h ř b e tu  α             12  až  20 °    	 úhel b ř itu  β   	 50  až  65 °    	 úhel  če l a  γ 	 1 5 až  25 °    Ř e š e ní :
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  VI 21-18:16           1 . 3.5 Opracování soustružením     http://www.youtube.com/watch?v=gNCT7Yu-oRc&feature=related
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  VI 21-18:16     P ř i  podélném soustružení  je břit no ž e v úrovni osy, podle kt e r é  se obrobek ot á -    č í a mů ž e  s e posouvat ve  s m ě ru rovnob ěž n é m s osou otá če ní .       Při  tangenciálním soustružení  se nůž posouvá kolmo k os e  otá če ní obrob-    ku v rovin ě  tečné ke kru žn ici o ur č it é m poloměru  a  břit je rovnob ěž ný s osou    ot á čení, p ř íp. svír á s  osou ot á čení určitý úh e l .       Při  radiálním soustružení  je břit v úrovni osy ,  podl e  kt eré  se ot áč í obrob e k ,    a směr po s uvu nož e  je kolmý k o se  otáč e ní  (obr .  29). Někdy se n á stroj ot áč í    a  obrob e k  se  posouv á  ve sm ě ru o s y otáčení n á stroj e  ( v ýrob a  kulatý c h ty č í).       Pro hrubé osov é  sou s tř e dění s e  většinou doporu č uj e  nů ž  zaobl e ný, pro    jemné soustředění nůž s přímým hl a vním b ř item.     http://www.youtube.com/watch?v=e71MitCy04A                  
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  VI 21-18:16  
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  VI 21-18:16      zaob l ený nůž     nůž s příč n ým h l a vní m bř i tem     Obr.  2 9 .  Typ y  sou s tru ž nický c h no ž ů a  z působ tvoření třísk y  při soustru ž ení    u o t   -  posuv n a  otáčku,  h  -  hloubka záb ě ru (Přísuv),  s  - tloušťka třísky ,  U  -  s m ě r posuvu,    K  -  úhel n as t a ven í ,  s  -  úhel ře z u 
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  VI 21-18:16     Geom e t r ie ná s troje p ř i  s oustru že ní:    úhel břitu  β 	           20 až 30 °  (pro měkké d ře vo)                                              50 až 60 °  (pro tv r dé dřevo)    úh e l  ře zu  δ                        3 5 až 70 °    úh e l h ř betu  α                    12 až 20 °  (2 až 3 °  u tan ge nciálního soust r užení)    úh e l n a stave n í                  45 °    
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  VI 21-18:20                                                  1 . 3.6    Opracování s použitím ručního elektrického nářadí 
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  VI 21-18:20     R uční  e l e ktrické n á řadí n a chá z í v souč as né dob ě z n a čn é  uplatn ě ní zejm é n a    v  menších výrobních jednotkách .    N e j ča st ě ji s e  použív a jí tyto d r uh y:       Kotou č ov é  pil y  ( 0  kotouče 160 mm ,  hloubka  řez u ve dřev ě  55 mm ,  příkon    1 100 W). B ý v a jí dopln ě ny st o l e m, kt er ý umo ž ňuje p ř ipojení kotoučo vý ch    pil  a  hloubku  ře zu a ž 6 8 mm  a  řezání pod úhl e m O až 45 ° .    Lis t ov é  pily  pří mo č a ré  (hloubk a  ře z u v e  d řevě  a ž 75 mm, p ř í k on 500  W,    d é lk a  pil y  55 a ž  105 mm, rozteč zubů 1,2 a ž  4 mm).  Pr o sp ec i á lní ú če ly    pou ž ití (řez á ní dřev a,  DTD ,  DVD ,  M D F, l a minovaný c h m a t er i á lů) jsou    dod á v á ny bim et alov é o hebn é  li š ty.    .                        
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  III 11-13:36     Hoblík  (šířk a  záběru  8 2 mm ,  n a stav e ní úbě r u  O  a ž 3 mm ,  příkon 900  W ).    Ho r ní frézky  (maxim á lní  0  8  mm). J a ko nástroje jsou dodáv á ny drá ž ko-    va c í  f rézy o  0  5 až 20 mm ,  kotoučov é  drážkov a cí  fré zy o  0  40 mm ,  ry-    binov é  frézy, žlábkova c í fr ézy,  zaoblovací frézy s ved e ním.    Pá s ov é  brusk y  (šířka p á su 65 mm, příkon 600 W).    Úhl o v é  bru s k y  (0  kotouče 115 až 230 mm, p ř íkon 750 až 2 100 W), pilo-    vý  k otouč na d ř evo o  0  115 ,  125 ,  150 mm o různé zrnitosti .    Vrta č ky  (p ř íkon 630/850/920 W ,  0  vrt á ní 35/35/55 mm, vr t áky do d řev a    o  0  3 a ž 20 mm, hadovité vrt á ky do d ře va o  0  6  a ž 32 mm)                
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  VI 21-18:20          1.4   Technologie  broušení 
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  VI 21-18:20      Broušení zahrnujeme do třískov é ho obr á bění dřeva. Odstraňuj e r ozm ě rové    a  tvarové odchylky obrob ku ( t loušt ' kov á  egaliz a c e  konst r ukčních materi á lů),    z vyšuj e  kvalitu povrchu obrob ku (tlou š t ' ková egalizace ,  broušení před povr-    chovou úpravou ,  broušení mezi jednotlivými n á nosy nát ě rových hmot ,  b r ou-    š e ní n á t ě rových filmů).     
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  VI 21-18:20              Hlavní činitele, které ovlivňují průběh a výsledek broušení:    druh obráběného materiálu,    vlhkost materiálu,    - nástroj, druh brusných prostředků  (obr. 30),    podmínky při broušení,    technický stav stroje.               
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  VI 21-18:20  
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  VI 21-18:20        . 4.1 D r uh m a teriálu  ( dřeviny)     Ze základních fyzikálně mechanických vlastností ovlivňují proces broušení    zejména tvrdost mate r iá lu , pruž n ost v l áken a podíl jednotlivých látek ve    dřevě.    Tvrdé dřevin y  se brousí podstatně lépe než dřeviny měkké .  Pružnost vlá-    ken se  pr ojevuje tak, že pružnější v l ákna se při broušení vt l áčejí do pórů    dřeva a po brou š ení znovu vyst u p u jí (zejména po navlhčení). Tuhá vlákna    s e broušením odstraňují .  Proto je při ste j ných podmínkách broušení jakost    povrch u  tvrdých  d řevin vyšší než dřevin měkkých. Podle anatomické s t av -    by a fyzi k á l ně mechan i ckých vlastností dělíme  d řeviny do čtyř sk u pin . 
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  VI 21-18:28      Číslo  	   skupi n y     C h arakteristika a př í k l ady dře v in      1    všech n y jeh li čnaté  d řeviny s výraznými rozdíly v tvrdosti le t okru -    hů, přírůstkových vrstev neb o  barevných vrstev (smrk, borovice,    modřín),       2    listnaté dřev i ny kruh o v i tě pórovité (d u b, ji l m,  j asan), tvrdé a velmi    tvrdé listnaté roztroušeně pórovité dřeviny s výjimkou javoru (buk,    palisandr),    všechny druhy lamidýh (platí pro dýhy o tloušťce min. 0, 7  mm, pro    masivní d íl ce bez omezení),      3    měkké listnaté dřeviny roztroušeně pórovité ( b říza, topol, olše, osi-    ka, limba, mahagon, okume),    dřev i ny předcházející skupiny ve formě dýh o t l oušťce 0, 7  mm      4    kořenice všech druhů,    všechny dřeviny s výrazně střídavou točivostí v l áken nebo výrazně    nepravidelným průběhem vláken, a to i v případě zařazení do před-    cházejících skupin,     všechny druhy ořech ů , javor, teak . 
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  VI 21-18:28      Počet broušení na základě druhu nábytkových ploch, jejich úpravy a zde    uvedených skupin dřevin uvádí  tab. 9.    Na výkon a jakost broušení má podstatný vliv směr broušení. Nejvyššího    výkonu se dosahuje při křížovém broušení. První broušení se provádí napříč    dřevních vláken, čímž se velmi rychle odstraní hrubé nerovnosti (lepicí páska    apod.) a dosáhne se rovného povrchu. Po brusném nástroji však zůstávají na    povrchu rýhy. Tyto rýhy se odstraní následným broušením podél vláken (po-    délným broušením).    Broušení pouze v podélném směru není tak intenzivní a kvalitnÍ. Vysvět-    luje se to tím, že při podélném broušení vznikají dlouhé třísky vláknitého cha-    rakteru, které se stáčejí mezi brusným pásem a dřevem a zabraňují intenziv-    nímu dotyku zrnění pásu s broušeným povrchem. Třísky současně také    zanášejí brusný pás. Zvětšením přítlaku na brusný pás se sice zvětšuje úběr,    ale je velmi rozdílný pro jarní a letní dřevo letokruhů. Měkké jarní dřevo se    brousí intenzivněji než letní dřevo, a tím vzniká nerovný povrch.    Způsob křížového broušení se uplatňuje především u plošných nábytko-    vých dílců. K tomu účelu byly vyvinuty průběžné pásové brusky nebo kom-    binované pásové a kontaktní pásové brusky. Prvním pásem se provádí brou-    šení příčně (kolmo) na dřevní vlákna, odstraní se hrubé nerovnosti, páska 
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  VI 21-18:28      nebo sesazovací vlákno. Následným pásem, jehož pohyb je shodný se směrem    posuvu, se provede broušení druhé (hlazení).    Druh dřeviny ovlivňuje i výkonnost broušení. Obrus pro různé dřeviny    v závislosti na době broušení je znázorněn na obr. 31. Z obrázku je zřejmý    rozdíl obrusu jednotlivých dřevin, jakož i změna tohoto ukazatele v důsledku    opotřebení brusného pásu.    Velký obrus u olše vyplývá z nízké střihové pevnosti a dobré štípatelnosti    dřeva. Oproti tomu velká hustota a řezný odpor buku způsobuje snížení obru-    su v porovnání s olší. Nízká hustota topolu se projevuje vysokým obrusem,    který se v čase výrazně snižuje, protože v důsledku vysoké střihové pevnosti    se ztěžuje odstraňování vláken.    U dubu tvrdé letní dřevo zabraňuje vznikání brusných zrn a chrání mezi    ním ležící měkké jarní dřevo. Vysoký obsah olejů, vosků ajiných chemických    látek v teakovém dřevě způsobuje velmi rychlé zanesení pásů.    Z obr. 31 je zřejmé, že přibližně po 100 minutách broušení se podstatně    snižuje měrný obrus. V provozních podmínkách se proto doporučuje po tom-    to čase vyměnit brusný pás. 
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  VI 21-18:28  
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  VI 21-18:28  
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  VI 21-18:28     Výš e  uv e d e n é r ozd ě l en í  d ře vin  do čty ř s kupin je  r o z hodující při u rč ování    po čtu b r ou še ní ( v i z  tab .  9 )  a z rnitosti brusn é ho pásu ,  rychlosti posuvu  a  ř e zné    ryc hlosti  (t a b .  10) .  
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  VI 21-18:28           1 . 4.2 V l iv v lhk osti na broušení 
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  VI 21-18:55     Vlhkost dřeva ovlivňuje výrazně jakost i výkonnost broušení .  Při vyšší vlh-    kosti se dřevní vlákna chovajíjako pružná, pod tlakem se vtlačují do pórů dře-    va a následně se znovu zvedají .  Vlhkost dřeva ovlivňuje i výkon při broušení,    protože se stoupající v l hkostí se měrný obrus zmenšuje. Vlhkost dřeva a ma-    teriálů na bázi dřeva má proto činit 8  ±  2 %, max. 12 %. I při této vyšší vlh-    kosti lze dosáhnout dobře vybroušené plochy, protože teplo ,  které se vyvíjí    mezi obrobkem a brusným prostředkem (pásem), vysouší povrchovou vrstvu    dřeva, čímž se snižují počáteční rozdíly vlhkosti. 
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  VI 21-18:55                             1 . 4 . 3        Podmínky  při broušení 
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  VI 21-18:55     Vliv délky řezné dráhy. Prach a velmi drobné třísky ,  které vznikají při brou-    šení, m u sí být z plochy odstraněny brusným pásem .  Na začátku délky řezné    dráhy je brusný prach vynášen v mezerách mezi zrny. Obrus stoupá při stejné    t 1 ačné síle proporcionálně se stykovou dráhou a řeznou šířkou .  Obru s  přepo-    čítaný na plochu a čas broušení (měrný obrus) nezávisí na rozměrech brouše-    né plochy .       Po překonání určité délky řezné dráhy, se mezery mezi zrny přeplní (kri-    tická dráha), na nižších zrnech se tvoří usazeniny brusného prachu a prysky -    řice, a tím se snižuje brousicí schopnost zrn, protože jejich hroty jsou skryté    (mimo zóny činnosti). Měrný obr u s proto klesá .       S prodlužováním ře z né dráhy se zvyšuje i teplota obráběného povrchu    a brusný pás se intenzivněji zanáš í .  Výzkumy Mandžose a Cindina bylo zjiš-    těno, že všechn y  brusné pásy při řezných rychlostech  lO  až 30 m S- I  maj í  kri-    tickou délku řezné drá h y. Definovali ji jako délku, při které se odbrus na  dél-    kovou jednotku začíná zmenšovat, např. pro borovice je při přítlaku    0,8 N cm  ?  a zrnitosti pásu 120 kritická délka 140 mm .       Snižování účinnosti brusného prostředku po délce řezné dráhy je možné    vy l ouč i t dokonalým čištěním pásu, uvo l ňováním přít l aku a ods t raňováním    prachu z ploch.       Řezná rychlost .  Řezná rychlost má významný vliv na výkon i kvalitu    b roušen í .  Z  obr .  31  je patrná téměř proporcionální závislost mezi měrným    obrusem a řezno u  rychlo s tí .  Při stejném přít l aku  s e styčný průřez nemění, ale    s tyková frekvence zrn se zvětšuje s řezno u  rychlostí .       U pá s ových a válcových brusek se za  h orní h r anici považuje řezná rych-    lost 40  m  S- I , u  k otoučových bru s ek 55 m s- I . 
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  XII 9-18:04
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  VI 21-18:55     Řezná rychlost  pásové (válcové) brusky:     Ř ez ná rychlost:      V=     π   x  D  x  n    __________    60  x  1000     [m s ]    -1    k de  D  je průměr hnacího (brusného) válce    [mm],    n  -  počet otáček  za  minutu. 
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  VI 21-18:55        Sí l a přitlačování  obrobku a brusného nástroje:     Po  =  Po  .  F  	 [ N ]  ,      kde  Po  je specifická síla přitlačování [N cm   ] ,    F  -  plocha broušeného povrchu obrobku [cm  ] .     2    -2
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  VI 21-18:55      Celková sí l a  potřebná k broušení:     P = f.Po  	 [N] ,     kde f je koeficient tření mezi obrobkem a brusným nástrojem. 
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  VI 21-19:04     Koefici e nt pro pásovou brusku se pohybuje v rozsahu 0,25 až 0,55 (nižší    hodnoty platí pro jemnější zrnitost a otupené brusné nástroje, kdy se zvyšuje    teplota obráběného povrchu, dřevo se částečně p l astifikuje a brusný nástroj se    rych l e zanáší).    Do určité meze ,  která činí podle typu brusek, brusného prostředku, dřevi-    ny a další c h činitelů asi 25 m S -1 , se zvyšováním řezné rychlosti zvyšuje i ja-    kost obroušené plochy .  Platí zásada, že pro tvrdé dřeviny je vhodnější vyšší    řezná rychlost, pro měkké dřeviny nižš í .    Oscilace brusných pásů. Na výkon ajakost broušení má vliv i průběh řez-    ného pohybu brusných zrn. Při oscilaci brusných zrn se měrný obrus zvyšuje    až o 50 %. Zvýšený výkon se vysvětluje tím, že zrna při styku s obráběnou    plochou neprocházejí stejným místem plochy, a l e jejich dráhy se křižují pod    úhlem, který závisí na zdvihu oscilace.    Oscilace zlepšuje také jakost povrchu. Vyplývá to z kinetiky z r n zanechá-    vajících na povrchu dřeva rýhy ,  které se hustě překrývají, a tak se rovnoměr-    něji a dokona l eji odebírají vrstvy dřeva. Při oscilačním pohybu se významně    eliminují rozd í ly mezi jarním a letním dřevem.    Oscilační pohyb brusného pásu mají brusky širokopásové a válcové. Osci-    lační zdvih se pohybuje mezi 2 až 12 mm.    Posuvná rychlost. Posuvná rychlost při broušení se pohybuje mezi 8 až    16  m min - I . Při kalibrování se posuvná rychlo s t odvozuje od zaplňování me-    zer mezi zrny brusného papíru, od druhu a pevnosti spojení brusných zrn    s podkladem (pásem) a od pevnosti pá s u .      str.obr.dr5.wma
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  VI 21-19:05     Př i  vyrovnáván í  a hlazení se vycház í  především z  j akosti povrchu před    br oušením .  Čím je před broušením jakost nižší, tím m u sí být kontakt mez i    br u sným pásem a  d í l cem časově de l ší,  tzn . pos u vná rychlost  n i žš í ,  Optimá ln í    po su vné rychlosti p r o  j ed n otlivé druh y b rusek jsou uvedeny v  tab. 10 .       Přítlak -  přítlačn á  síla při broušení.  Přítlačná síla je  d ůležitým faktorem    p ůsobíc í m na intenzi t u broušení, jakost povrch u  a ce l ý prů b ěh procesu bro u-    šení. Se zvyšu j ící se  p řít l ačnou s il ou se zvyšuje úběr materiálu, avšak vzrůstá    ne b ezpečí zatlačová n í v l áken do  párů  (povrchu), což je nežádoucí pro nás l e -    du j ící povrchovou úpravu, zejména pro moření .  Se zvyšováním přítlaku se    zvyšuje namáhání pásu, a tím dochází ke zkrácení jeho životnosti. Proto je    velmi dů l ežité vol i t optimální velikost přítlaku .  Optimální velikost se volí    pod l e druhu dřeviny, původní a požadované  j akosti povrc h u. Optimá l ní pří-    t l ak pro pásové brusky je 0,2 až 1,2 N cm- 2 •  Vliv přít l aku  n a měrný obr u s je    z n ázorněn na  obr.  32 ,  v l iv přítlaku na drsnost povrchu na  obr.  33.  Ve vztahu    k jakosti opracování nejsou názory na  ú činek přítlaku jednotné. Přev l ádá ná -    zor, že drsnost povrchu nezávisí na př ítl ačné síle. Podle Prokeše drsnost po -    vrchu do přítlaku 1 N cm  ?  pro dané podmínky zkoumání stoupá a dále na je -    ho velikosti nezávisí (viz křivka 2 na  obr. 33).       Brusné prostředky.  Brusné prostředky  j sou bud' plošné (brousicí papíry    a  p látna neboli brousic í  pásy), nebo mají podobu kotoučů a kartáčů .       Plošn é  brousicí prostředky se sk l ádají z podkladu, po j iva a zrna  -  brusiva    (o b r. 34) . 
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  VI 21-19:05      Obr .  34 .  Sc h éma s l o ž en í  bro u sicích p á sů 
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  VI 21-19:05     Jako podk l ad se po u žívá papír, tkanina nebo kombinace papíru s tkaninou.       Papírový podklad musí být vysoce pevný v tahu, o plošné hmotnosti od  7 0  do    240  g  m - 2 •       Účinnost brousicího prostředku je podmíněna tvrdostí a tvarem zrn, proto    se jako zrna nejčastěji používají korund a karbid křemíku.       Ve l ký vliv na výkon a jakost broušení má způsob spojování brusných pá-    sů  (o b r .  35) a různé způ s oby žebrování lamel pásu, který se pohybuje mezi    přítlačnou lištou pásové  b rusky a brusným pásem  (obr.  36). Bru s ný prostředek    vá l cový, brusný kartáč a kotouč znázorňuje  obr.  37 .  Možnost současného    broušení dílců o různé t l oušťce s využ i tím pr i ncipu pneumatické dělené pat-    ky je na  obr. 38a, b .       Označování plošných brusných prostředků.  Pro výrobu brusných pro-    středků se používají různé materiály s od l išnou jakostí pro různé účely po-    užití,  Proto jsou označen y s ymboly, které je charakter i z u jí . 






page184.svg

  VI 21-19:17     Pro názornost uveďme nap ř.  Kepr J C 49 - GD .  P rvní skupina ( Ke pr J)    označuje ,  že podkladem je k e pr vyrobený z č e sané příze. D r uh á s kupina    (C 49)  z n a m e ná ,  že brusivo je tvořeno karbidem křemíku z e l e né ba r vy        na ozuby     přeplátován í m     na tupý sraz a př e lep e ný     Obr.  3 5 . Způ s o b y s p o j ová n í  b ro u s i c í c h p ás ů     a v ysoké kv a l it y. Posl e dní skup i n a  ( GU ) značí, že poj ive mje kostní  k lih , z lep -    še n ý  příd av k e m p ráš ku z ml e t é h o  v á p e nce.    Na rubu plo š ných brusných prostředků je v ý razn ě oz n ače no číslo hrubo s -    ti zr na (n a p ř.  120).       S k la d ování brusn ýc h prostředků .  Nevyhovující podmínky s k l a d o v á ní    br u s nýc h  pr o s tře d k ů  v ý r azn ě  sni ž ují jejich  ž ivotnost .  Ze jména vysok á  vlh k ost    m ů ž e sní ž it  ž i v o t no s t pro s t ře d k ů o 20  až  50 %. Prot o  j e n utné skladov a t b r us-    né  prost ř ed ky  p ři  t ep lot ě  +  20 °C ,  př i r e l a tivní vlhk os ti v zd uchu 45  až  55  % . 






page185.svg

  VI 21-19:17       O b r .  36. Různé  d r uh y žebrová n í  l ame l o -    výc h  pásů (čer n é  pl ochy znázorň u j í    p r o užky p l s ti  o růz né t vrdosti p ř i lepe n é    n a  p o d k l adový pás ) 
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  VI 21-19:20          na v z duchovém válci     brousicím kartáčem     Obr .  3 7.  B r ouše ní  r ů z nými  brusnými pr os tř e dky    profilovým kotoučem     O b r .  3 8a .  Br ou še n í  rů z n ý ch tlou šťek    d í 1 c ů současn ě  p o moc í e lek t roni c k y    ř í ze né patky     Obr .  38b .  Přík l a d r oz d ěl ení p ř í t l a ku  při    pou ž it í  sy s t ém u  CSD  f ir my  H e ssema n n  
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  VI 21-19:05     1 . 4 . 4 T e chnický stav stroje       Rovinnost stolu u brusek se má v podélném směru pohybovat v hodnotách    0,1/1 000 mm, v příčném směru 0 , 1/1 000 mm, rovnoběžnost tlakových trá-    mů se stolem podélně 0,1 / 1 000 mm, příčně 0,2/1 000 mm ,  házení brusných    válců 0,03 mm (viz  obr. 38).    C VI ČE NÍ       Ur č ete tec h no l o g ick é  podmí n ky pro kvalitní obroušení p l ochy dílce o rozměru    I 000 . 600  .  19 mm .  Dýha BK o t l ou š ťc e  0 , 8 .  Na p l o š e jsou 4 pr u hy sesa z ovací h o v l ákna .    K d i s poz i ci je kombinovaná bruska pro křížové b r o u š ení. Jde o p l ochy viditelné ve n kovní ,    přírodní .    Ř eše ní :       -  	 kontro l a v l hkosti, která se má po h ybovat v rozmezí 8  ±  2 %,    kontrola  t1 ou š ťkových to l er a ncí, ro z me z í  ±  0,2 mm (max .  ±  0,3 mm),    skupina dřev i n č. 2,       příčné broušení  -  zr n itost brusných prostředků  1 20,    podé l né brou š ení  -  zrnitost bru s ných pros t ředků 180,       počet broušení :  dvě s vy l o u čením příčného brou š ení při druhém průchodu strojem; po -    d é l né broušení p ř i  zrnitosti 180. 






page179.svg

  VI 21-19:16           2       STROJNÍ OPRACOVÁNÍ PLASTŮ  
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  VI 21-19:16     Z hledisk a  tvaru povrchu  v ýrobků z p l a s tů j e  cílem  v ýroby získat takové vý-    robky, které se nemu s í d á l e upr a vovat . Pře sto vš a k je v některých případ e ch    nutné provést dal š í opracov á ní , a  to př e v áž n ě  m e ch a nickými způsoby .    Při mechanickém opracování pl a stů j e  nutn é  mít na zřeteli n ě které  sp e ci-    fické  v l astnosti p l astů .    Všech n y pl a sty jsou šp a tnými vodiči t e pla .  T e plo  v znikající při obráb ě ní    odebírá obr á běcí n á stroj ,  který se zahřív á.  Tím se  za lepuje nástroj a může do -    jít i k poškoz e ní ( r oztav e ní) plastu.  P r o to j e  nutn é  volit správnou geometrii n á -    st r oje, vhodné ře z né podmínky a v n ě kterých případ e ch použít i chlazení .  Při    obrábění plastů je nutn é  pou ž ív a t vyšší  ř ezné  r ychlosti (vyšší otáčky nástroje)    při malém posunu m a te r i á lu.    Při teplotách okolo 1 6 0  "C se r e a kt o m e ry ob v ykl e  rozkládají .  Plastom e ry    měk n ou při teplot á ch pod 100  "C  (obr .  39) .    Plasty s e  opracovávají ř e z á ním ,  vrt á ním ,  brouš e ním, frézováním, soustru-    žením, pilováním, st ř ih á ním ,  r aže ním , vy s e k á v á ním  a  rytím .  Dodate č ná úp ra -    va plastů se provádí pokovováním ,  potisko vá ním ,  leštěním, leptáním ,  patino-    váním a vzorkováním . 
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  VI 21-19:16     2 . 1 Způsoby opracování plastů     FrézovánÍ .  Frézováním se opr a cov á v a jí p ř ed e vším reaktoplasty (tvrd é  plas-    ty). Pou ž ív a jí se ná s troj e  z rychlo řez n ýc h  oce lí  a  nástroje ze slinutých k a rbi-    dů. Ře z ná rychlost nástrojů z rychloř e zn ý ch oc el í s e  pohybuje v rozmezí od    0, 7  do 0,9 m S - I ,  u nástrojů z e  slinutý c h karbidů od 3 do 5 m S- I  (obr .  40).    Soustružení. Při soustru ž ení pl as t ů se  pou ž ívají n á stroje převážn ě  z lego-    vaných ocelí .  U nástrojů z legovan é  oceli č i ní ř e zná r y chlost 0 , 06 m S - I, u ná-    strojů ze slinutých ka r bidů 0,15 m S - I. Při soust r u ž ení plastů se používá chla-    zen í  chladicími kapalin a mi.    Řezání .  Pro ř ez ání pl a stů se  p ou ž ív a jí kotoučové i pásové pily. Pro tloušť -    ky plas t ů do 20  a ž 25 mm se pou ž ívá př evá žně kotoučová pila, pro větší    tloušťky pásov á  pila .  P ř i  ře z á ní kotoučovou pilou činí řezná rychlost 25 až    50 m s- I . Podrobné úd a je jsou uv e deny v  tab .  11 . 






page182.svg

  VI 21-19:16  






page183.svg

  VI 21-19:16      f r é z o va cí n ás tr oje      ko t ouč o vé p il y      soust ru žn i cké n o že
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  IX 4-17:40     tab .  11 .     Technologické údaje p r o  ře zán í  plastů pásovou pilou  
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  IX 4-17:43      Vrtání.    Př i  vrtání plastů se nástroj chladí vzduchem, v některých případech se  k  chlazení   používá olej nebo voda .    Pilování.    Pi l ování se použív á  především při odstraňování přetoků. Vhod-    né j s ou  s ekané pilníky. Pro plastomery lze použít pilníky frézované .    Střihání.    Střihání plastů obvykle předchází tepelné tvarování desek z plas-    tů .  De sk ový materiál do tloušťky 3 mmje možné střihat na ruční c h nebo stro -    jový ch n ůžkác h . A b y se snížilo opotřebování nástrojů, provádí se předehřátí    materi álu  na 40 až 60 C   (PE ,  PP).     o
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  IX 4-17:46     Ražení a vysek áván í .  Ražení a v y sekávání se používá k d ě lení tv r d ý ch    materiálů. Dopo r u č uj e se  předehřátí mat e riálů na 30 až 45°C u  PP ,  P V C , P E ,    PS, u materiálů  C N , CA  na 70  a ž 80 ° C. Vysekáváním j e  m ož né d ě lit  ma t e -    riály až do tlo ušťk y 4 mm.    Rovin né frézová ní .  V praxi s e  u ž ívá v omezeném rozsa h u . P ř e dpo k l a d e m    dos aže ní k va l i tních povrchů je  vy soká řezná rychlost a velm i  kv a litn í  n á st ro j .    Obvykl e se pra cuje s posunem 0 , 2  až  0 , 5 mm a řeznou  r ychlostí 1  a ž  2  ms - I .     Geo m e tri e  n á stroje:    úh e l  α      15 °   úh e l  γ     8 až  1 0 °         O st a tní  z p ůs ob y  o brábě ní.  Pa tří m e zi ně :    vibr ač ní d ě l e ní,    statick á  pil a ,    d ě l e n í  be zz ubými kot o uči ,    po řez č ty ř listou p ásovo u pilou,    pořez  dv ě m a  n e b o č t yř mi ko t ou č o vý mi pilami Scr a g-mill ,    ř ez á ní p a pr s k e m k a p a lin y,    řezá ní b r usn ý m  k otou če m,    hl aze ní t e pl e m  a  tl ake m,    tva rov é  lisov á ní ,    st r ojní h o bl o v á ní . 
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  IX 4-17:48     2.2 Spojování plastů     P l as ty s e  sp o juj í  t ře mi z á kl a dními způsoby :    m e chani c k é s poj o v ání  různ ý m i  sp o jo vac ími prvky ( šro ub y, vr ut y, nýty) ,    t va r ovo u úp ra vou ( v p odob ě  dr áže k ,  v ý stupků ,  l e mů, prs te nců  a zá h y b ů),    spo j ování  te pl e m , a  to  vy s o k o f re kven č ním ohřev e m ,  ultraz v uko vým ohře-    v e m ,  hor k ým plyn e m , t epeln ý m kontaktem, tř e ním,    s pojo vá ní l e p e ním rozpou š t ě dly a lepidly . 
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  IX 4-17:48     2.2 . 1 Mechanické spojování plastů      Me c h a n ic k é  spoj o v á ní s e  n e j ča st ě ji používá na rozebírat e ln é spo j e ,  pomoc í    šroubů  a v rutů v e d en ých  v za lisov a ných pouzdrech .     Z aliso va n á po u z d ra se    vyrábějí převážně  z  kovů nebo slitin kovů. V men š ím ro z sahu též z p l astů či    tvrdého dřeva  (obr. 41).     samo řezným šroubem     do zalisovaného pouzdra     vrutem     Obr.  41 .  Příklady me c h a nick é ho  s p o jov á ní pl as tů 
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  IX 4-17:51     2.2.2 Spojování plastů teplem            N  =  e 2  .  2 π .ε.   tg  δ ,     f    Spojování vysokof r ekv e nčním ohř eve m. Spojo v ání je založeno na vzniku    tepla při působení vysokofrekven č ního pole na některé typy plastů, zejména    polárních, při kterém dochází k  r y c hlým pohybům částic  -  molekul .     Při vysokofrekvenčním sváření je množství energie dáno vztahem:     N-    e    f    ε      δ-      je dielektrický ztrátový výkon ,    -  síla elektrického pole [V cm - I] ,     -  frekvence [S-I],     -  dielektrická konstanta,     dielektrický ztrátový faktor. 
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  IX 4-17:59     V l astní vysokofrekvenční sv a řovac í  z a ří z ení  s estává z vysokofrekvenční-    ho generátoru, lisu a svařovacích elektrod  ( o b r .  42) .       tvarovací elektroda    tvarovací elektroda    dělící hrana (nůž)     Obr .  4 2 .  P ř ík l ad n á stro j e pro vysokofrekvenční  s va ř ová n í       a  - t l ou šť ka fólií,  b  -  ro z m ě r tv a rovací elektrody  =  2a, r  - poloměr z a oblení tvarova c í       e l e ktrody  (r  =      )      1    _    8    b
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  IX 4-18:03     Sí l a  e lektri c kého pole nesmí dosáhnout výše, která by mohla způsobit p r o-    bití mate r i á lu .  V e lmi dobře se svařuj e  měkký i tvrdý PVC.    Spojo v ání u l trazvukem .  Spojová n í ultrazvukem patří mezi nejvíce pou -    žívan é  způsoby spo j ování plastů .  Nedochází při něm k tepelnému namáhání    mat e riálu v celém p r ůřezu, k přehřívání povr c hu nebo k prohřívání  a t a v ení    celé hmoty.    Nah ř átí či natav e ní plastu nastává ve spoji ,  kde se dodávaná ener g i e  ultra-    zvuku v důsledku Brownova pohybu molek u l přemění na tepelnou en er g i i.  Ke    spojení dochází ve velmi k r átkém čase.    Zařízení na ultr a z v ukové svařování  j e tvořeno  u ltrazvukovým g e n erá torem,    pneumatickým přípravkem k přitlačení so n otrod a vlastními sonot r od a mi. 
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  IX 4-18:03     T í mto způsobem je možné svařovat i m a teriály nesvařitelné vysokofrek-    ve n čním o h řevem .  Příklady tvarů pro sváření ultrazv u kemjsou zná z orněny na    o b r .  43. Velm i  dobře se svař uj í materiály z měkkého i tvrdého PVc .        sl ab ý  s v á r     pevnější svár    n e j pev n ě j ší s v ár    43. Optimá l ní tvary na svařov á ní ult raz vuk e m
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  IX 4-18:05     2. 2. 3 Spo j ov á n í  t e pe l ným kontaktem     Spo j ován í  je založ e no na p r incipu vedení  t epla, které je přenášeno tepelným    kontaktem na spoj .  Využívá s e  především při sv a řování fólií .  Tep l o a tlak se    vyvíjejí pomo c í elektrody ,  kt e rou tvoří zp r a v idl a  odporo v ý drát vyhřátý na po-    třebnou teplotu. Výše tep l oty se určí podle druhu svařovaného materiálu.    Elektr o da se zahřeje elektrickým impulsem v ok a mžiku, kdy se přitlačí na    místo spoje. Tím dojde k rych l ému n a t a v e ní fólie a vzáj e mnému spojení . 
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  IX 4-18:06     2. 2 . 4 Sp o j o v á ní p las tů lepením     Plas t y se  m ohou  l epit pomocí rozpoušt ě del ,  roztoků polymerů v těchto roz-    po u š t ě d lec h , roztoky kaučuků ,  disperzemi plastů  i  taveninami lep i del .    Lepení plastomer ů . Plastomery představují širokou sk u pi nu  polymerů ,    do níž patří tyto materiály :       velmi dobře lepitelné (PS ,  PMMA, ABS, PVC, deriváty celu l ózy, poly-    karboná t y ),       velmi těžko lepitelné (polyamidy, polyformaldehydy ,  polyety l e n tereftalát) ,    inertní, které je možn é  lepit jen po ná r očné úpr a vě ;  pevnost lepeného spo -    je zprav i dla nepřesahu j e 30 % pevnost i  materiálu (PE, PP, polyizobutylen    -  P I B ) .    Pře d l e p ením je nutné p r ovést odmaštění rozpo u štědly.    Lepení PVC .  PVC a některé po l ymery se dají lepit roztoky PVC, chlóro-    vané ho  PVC a kaučukovými lepidly. 
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