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ﬂma: rucni konstrukéni spojovani 1.84st

Cil tématu: po prostudovani tohoto tématu budete schopni:
znat a avat druhy spoj it fedki
vhodné volit spojovaci prostfedek pro danou konstrukci
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vytvoiit logicky postup vyroby jednotlivych spojit
Znit definici sparovky a ovldat vieobecné zsady vyroby
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1. KONSTRUKCNI SPOJOVANI

Picture

212-13:50

Dievéné soucasti a dilce se spojuji na veétsi
konstrukéni celky pomoci spojovacich
prosttedka a riz-nych spoji. Spojovani
materiall patii k nejdtlezitéj$im pracovnim
operacim. Pevnost a tuhost jed-notlivych
spoju se ve zna¢né mife podili na funkénich
vlastnostech hotového vyrobku. Proto se
kva-lit¢ vSech druhti konstrukénich spoji
vénuje velka pozornost. Druh spoje se voli
podle funkce pted-métu a podle vlastnosti

@itého materialu.
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Spoje mohou byt:
rozebiratelné
nerozebiratelné.

Spoje mohou byt provedeny:

a) kovovymi a dfevénymi spojovacimi prostiedky a
spojovacimi prostiedky z plastickych hmot, sem patii napt. vruty,
Srouby, koliky, atd.

b) lepenim

¢) konstrukénimi spoji.

9 10-12:06
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4.1 Organizace pracoviste

Pravidla, které plati pro organizaci praco pii konstrukénim
spojovani, jsou totoznd s pravidly, ktera plati pro organizaci
pracovisté pfi ruénim opracovéni materidlii. To znamend, ze
pracovisté, dil-na, musi svym vybavenim a jeho rozmisténim
odpovidat v§em bezpeénostnim normam tak, aby se minimalizovalo
riziko pracovnich trazii a moznosti vzniku pozéru. Rovnéz je velmi
diilezité, aby byl zajistén sled pracovnich operaci podie
technologického planu (postupu). Organizace pracovisté je tikolem
pro mistra, ktery je za tuto &innost odpovédny. Je proto ticba
uposlechnout jeho pokyni, kte-ré maji vzdy své opodstatnéni.

212-13:50

z plastickych hmot

1.2.1 Kovové spojovaci prostfedky
Do této skupiny patii hiebiky, spony, vruty a Srouby.
Hrebiky (kovové draténky)

skiinek, k pfipeviiova-ni list, pii baleni vyrobkii, do laténi apod.

Na pevnost spoje ma rovnéz vliv velikost, druh a pocet hfebiki.

1.2 Spojovani kovovymi, dfevénymi
prostfedky a spojovacimi prostfedky

Pouzivaji se ke zpevéni nekterych konstrukénich spoji, dale k pfibijeni zad

Pro pevnost hiebikovych (draténkovych) spojii je dillezity odpor, ktery
Klade dfevo proti vytazeni. Tvrdé dieva maji vét$i pevnost nez dieva mekka.

Pevnost spoji se zvySuje, jsou-li hiebiky zatloukiny pod urcitym hlem.

N

K3t

XN

X
vV

spravné $patné

Spojovani draténkami
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Hiebiky miizeme zatloukat pomoci strojniho zafizen.

Hiebiky Iz v soucasné dobé nahradit sponkami. Sponky (1¢z

svorky) se pouzivaji nejvice k piipevitovéni tenkgch konstrukénich

desek. Nevytvarej tak pevné spoje jako jsou spoje hiebiky. Proto se

jejich pouzi-ti v praxi omezuje jen na nékteré spoje.

Dostatetné pevné spojent je sponkami pii upevnéni zad skfifiového

nabytku, ulozenych v polodrézce dilce z dfevotfiskové desky. -

zpevnéné niklizkem nebo viepenou masivi listou (perem).

Sponky nesméji precnivat nad plochu a maji byt od sebe stejné

vzdileny.

Sponky se narzej kladivem, Castéji viak sponkovatkami.

U hiebikii rozezndvéme dik, hlavu a Spicku. Uhel Spicky je 40°.
i ddvaii v milimetrech.

Rozméry hiebikii
Podle pouziti rozlisujeme celou fadu druhi hicbikd.
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— Spicka

Cdsti hFebiku
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=

=

Druhy hebikit

I

|l

Vruty

nibytkového kovani.
Vruty se vklid:

pouzitych vruti.

Vrutovd spojent se pouzivaii k pfipevitovani dfevénych sougdsti, zejména viak

o predem pfipravenych otvoril. Otvory se vyhlubuji 3pic nebo se
pitdvrtavaji vrtdky. Primér a hloubka otvorti se fidi druhem materidlu a rozméry

Vruty zarazené bez Sroubovén vykazuji men3i pevnost nez vruty Sroubované. Nejvétsi

pevnosti se dosihne vyvténim odpovidajiciho otvoru vrtikem a

vrutu.

212-13:51

Otvory predvrtané v sou-Esti, ktera se nasroubovévd na dilec, musi byt v praméru o 0,1
a2 0,2 mm vétsi nez je primer driku vrutu. Vruty se nasazuji do predvrtaného otvoru a
mimé se naklepnou kladivem, aby se po nasazeni sroubovaku nepohybovaly do stran.
Rozmér 3roubovéku musi odpovidat vrutu, aby se neposkozoval zéfez v hlavé nebo dilec
& soutist v okoli vrutu. Vruty se nesméji pretocit, protoze by doslo ke str-zeni zavitu v
dilei, a tim k nepevnému spojeni. Po zasroubovéni musi hlava vrutu licovat s plochou
piisroubované sougisti.

i i i :%‘ .Vruty pro dfevostavby
Tiey =

=

212-13:52
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Tabulka 11. Rozméry plastovych kolikt
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  I 2-13:27     6.1.1    Kolíky    Podle použitého materiálu se děl í  na kovové ,  dřevěné a p l astové. Ke spo -    jování díků ve výrobě nábytku se používají tém ě ř výhradně kolíky dřevěné.       Kovové kolíky jsou používány především j a ko    středící při sestavov á ní díků .  Tyto kolíky jsou    normovány ČSN 022150 .       Dřevěné kolíky jsou normovány normou    PN 49 3148. Vyrábějí se z tvrdého listnatého dře-    va. Nejvhodnější jsou dřeviny roztroušeně póro -    vité ,  především buk ,  méně se využívá javoru.       Dřevěné kolíky mají povrch hladký nebo    rýhovaný  (obr.  59). Využívá se převážně rýho -    vaných kol í ků ,  které umožňují zatékání lepid l a    Obr.  59. Dřevěné ko lí ky  	 po celém povrchu kolíku .  Toto rýhování je bud '    šroubovité, nebo rovné. Hladké kolíky se vyrábě-    jí lisováním, a to především malé průměry (5  -  6 mm). Rýhované kolíky se    vyrábějí frézováním. Hrany čel musí být zkoseny min. 0,5  x  45°. Normované    rozměry kolíků jsou uvedeny v  tab. 10 .      Obr.  59. Dřevěné ko lí ky 
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  I 2-13:27     Tabulka 10.  Rozměry dřevěných kolíků      Poznámka :  Rozměry vytištěné tu č ně se upřednostňují . 
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  I 2-13:29     Pro dílce menší  tl oušťky než 16 mm se používají kolíky  Ř  6 mm, pro    tloušťky díků od 16 do 19 mm ko l íky Ř 8 mm a pro tloušťky díků nad    19 mm kolíky  Ř  10, 12 a více .  Pro namáhané spoje a spoje masivních díků,    např. u kost e r čalouněných výrobků, se po u žívají kolíky min.  Ř  10  x  40 mm .    Kolíky můžou být také dodávány v nezkrácených délkách pro použití jiných    rozměrů ,  při č emž platí, že délka kolíku by měla odpovídat nejmén ě  trojná-    sobku prům ě ru .    Plastové kolíky jsou zobrazeny na  obr. 60  a  61.  V  tab.  1 1  jsou uvedeny    jejich rozměry.  
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  I 2-13:30      Obr. 60.  P l astové kolíky 
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  I 2-13:31      Obr.  61.  P l astové úhlové kolíky     ko l íky se vyrábějí v rozměrech pro otvo-    ry  ∅   6 a  ∅   8 s d é lkou ramen  30  mm.    14
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  I 2-13:33     6.1.2 Spojovací lamely    Spojovací  l ame l y se vyrá b ě j í z  m asi vn ího  bu k u  s drážkovaným povrchem    vytvořeným  l isováním o  tl ouš ťc e  4 m m. Označen í ,  které určuj e  jejich roz -    měr ,  je vyraže n o na p l oše  (obr.  62).  Rozměry  l ame l  uvádí  t a b .  12.     br .  62. Spojov ac í  l a me l y    L  -  délk a,  B  -  š í řka  
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  I 2-13:34     Tabulka  12. Rozm ě ry spo j ova c ích lamel  
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  I 2-13:36     6 . 1.3 Vložená pera       V lo že n á pera se zho t ovují především z přek li žek,  d á l e  z tvrd ý c h  d řevo -    v l ák nitý c h d esek a z ros tl ého dřeva  (obr .  63, 64). 
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  I 2-13:35      Obr.  63 .  V l o ž en é  pe r o 
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  I 2-13:36      Obr .  64. V l o ž en é  p ero v p l oše
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  I 2-13:37     . 1.4 Úhlová pera    Ú h lová pera jsou vyro b ena z překližky z tvrdých dřevi n  ne bo  z p l astů .    Pera z plastů ma j í otvory a rý h ovaný profi l  p r o zvětšení pev no s t i  při lepení    do  d rážky  (obr.  65) .  Dodávají se v dé l kách I 000 mm. Přeh l e d  roz m ěrů p l as -    tovýc h  a  p řek l i ž kových per je  u veden v  tab.  13  a  1 4.     Tabulka  13 .  P l astov á  pera     Tabulka  14 .  Překli ž kov á  pera   
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  I 2-13:37      Obr .  65.  Ú hl ov á  pera
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  I 2-13:37     6.1.5 Vruty     T y py  vrutů j s ou zobra z eny n a  obr. 66 .    Rozsah zá v itů vrutů j e :    1 , 2 , 3 a 8  -  závit část e čný ,    4 ,  5 ,  6  a  7  -  závit k hl avě.      Obr.  66. T y py vrutů       1  -  v rut s plo c hou  zá pu s tn o u hl avo u do d ř eva  ČSN 02  1 8 1 4 ,  2  -  vr u t s č o č ko v i to u    hl av ou do dřeva  ČS N 0 2  1 8 1 5 ,   3  -  v rut  s  půl k ul o v o u hl avo u d o  d řev a  ČS N 02 1 812,    4  -  vrut  s  plochou  zá pu s tn o u hl a v o u d o  dřevot ř ísk y ,  5  -  v rut  s  č o č ko vitou  hl a vou do    dř e votří s ky ,  6  -  vrut  s  p ů lku l ov o u hl a vou do dřevot ř í sk y ,  7  -  v rut  s  t a Iířovou hl a vou    do dř e votřísky , 8  -  vrut  s šes tihr an n o u hl a vou ,  9  -  konfirr n at 
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  I 2-13:37          přímá drážka    křížová drážka     vnitřn í  šestihran    (imbus)     hvězdívová drážka    (torx)    kombinovaná drá ž ka    pro talířové hlavy     O br.  67. Typy drážek  vrut ů  a šro ub ů 
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  I 2-13:37     T yp y  drážek ( v rut ů a š roub ů ) j s ou  z ná z orn ě n y  n a  o br . 67.       S pojení vruty se upl at ňuj e  p ře de vš ím k up ev ň ování  k ová ní  vše ho druhu    u  d ík ů ,  které při lep e ní n e m a j í  dosta t ečnou plochu , k d e ne j de  použít lepení     a u rozebir a t e lný c h ,  d e montovaných  v ýr o bků n e b o  j e ji c h částí .  U sk ř íní dod á -    vaných v  r o z monto va n é m stavu se upl a tňuj í  p ře d evš ím  z vláštní vruty  ( k on -    firmat). Vrut ů  se  t a k é  v y u ž ívá ke zpe v n ě ní  zv l áš t ě  n a máhaných spoj ů,  kt eré    jsou vyst a v e ny n apří kl a d vibračním ú č in k ů m .  Př i u ž i t í t ř ískových dese k se    vruty  p ou ž ív ají  k e s p o j e ní k ploše ,  př i  p o u ž ití d o  j e jich h r an je nutné  zpev n ě -    ní například  m a s i v ním d řev em ve for mě  n á kli ž ku  č i  v l ož eného per a . 
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  I 2-13:37     6.1.6 Hřebí k y     Ty p y  hřeb í ků  j so u  zo b r a z eny na  obr . 68 .       H ř e bíky  se vyrá b ě jí p řeváž ně z o ce l i bez povrc h o v é  úpravy. Mohou v šak    b ý t dod ává ny  z in kova n é  n e bo  z  jin ýc h m ateriá l ů ,  n a p ř íkl a d mo saz n é  n e b o    pro  zv lá š tní p o u ž ití ,  m ědě n é ne bo z n erezové o c eli .  S trojn í  hřebík y  j so u u rče -    né před e v ší m p ro  p o u ž it í  d o r učních n e b o s t ro jníc h a ut o matických h ře bík o-    vaček ,  šr o u bo v é a ko nv ex ní h ř ebíky jsou u rčeny pro s p o je, kde je po ža d o v á-    na  v y šš í p e vn ost, např í k l ad př i výrob ě oba l ů a pa l et .  Hře bíky typu  a n ker se    pou žíva jí p ro s p o j ová n í  pl ec hu a d řeva .    Hře bík ovýc h  spo j ů se ve vý rob ě  n á b y t ku po u ž ívá má lo , j s ou n a h razová n y    průmy s lov ý mi  spo j o v ač i ( s ponam i ).  O m ezeně se po u žíva j í  k přip ev n ě n í zad,    kde s e  vyu ž í va j í ko l ářs k é  h ře bíky a n a z p evnění ro h o vých spojů r ámovýc h    konst r uk c í ,  n a příkl a d  d v eří .  T ady se hl a v ně  v yuž í va j í  h ře bíky b e z hl avy. Hře-    bík y  s e  t aké použ í vají  p ř i l e p e ní drobn ýc h díl ů, kde jso u u ž i t y ja k o  po m ocný    pr o st ř ed e k k  za ji š t ě ní p ř iln u tí ploch l e p enýc h  d ík ů č i  so u č á s tek . 
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  I 2-13:37      Obr.  68.  Typy hře bí ků       1  -  sta ve bní  ČSN  0 228 10 ,  2  -  s ta v ební  ČS N 0 2282 5 ,  3  -  kol ářs k ý Č SN 0 2282 0 ,    4  -  bez hl a vy  ČSN  0 2286 5 ,  5  -  strojní  ČSN  0 228 11 ,  6  -  k o nve x n í ,  7  -  šr oubo vý,    8 - Ank e r ,  9  -  d o  kr y tin y ČSN  022812 , 10  -  ča l o u n i cký ČS N 02284 1 ,  11  -  t e l eg r af n í    svorky  Č S N  022 868 ,  1 2  -  dr áž kovaný 
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  I 2-13:37     6.1.7 Spojovače (průmyslové spony)     v  nábytk á ř s tví s e  p r ůmyslov é s pony často pou ž í v ají mí s to hřebíků .  Jsou    vyráběny v širok é š kál e  v e l i kostí a tlouštěk dr á t u .  Př ipev ň ují se  j imi z á d a    sk ř íní a skřín ě k ,  n a p r osto nah r adily hřebíky p ř i pot a hov á ní  ča louněného n á -    byt k u a spolu s kolíky j s ou  zá kladním spojov ac í m  pr os t ře dkem v kostr á ch    ča louněného n á b y tku  ( o b r .  6 9) .       S pojova č e j s ou ur če ny k p o u ž ití v m e chanický c h  a  pn e um a tick ý ch spo n-    kov ač k á ch .  J s ou  vyro b e ny  z  p oz inkovaného  oce lov é h o  dr á tu a mohou m í t    t a k é  barevnou úpr a vu ,  n ebo  m o hou být pom ě d ěn y . P r o z vý še n í  pevnosti j e    mož né pou ž ít spoj o v ače s  pil o vi t ou úpravou n e bo s n á n ose m adhezní p r ys-    k yř ic e. 
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  I 2-13:37              průmyslové spony     ploché spony     T hřeby    Obr .  69 .  P ře hled  spojo va č ů 
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  I 2-13:37     P růmys l ov é s pony  se  v yrá b ě jí  z  drátu tlou š ť e k 0 , 5  -  1 ,8  mm  v  délk ác h    3  -  6 5 mm .  Ve stol ařs k é  p rax i  se  využívají zejm é n a s pony d é l e k 10  -  40 mm .    P lo c hé spony  se v yu ž ív a jí n a s po n kování  ka r tonovýc h ob a l ů a  jejich prof i l    j e  od 0,65  x  1 , 8 mm do 0 , 9 5  x  2  mm. T h ře by  se  u žíva jí pro p ř ipe v ňo vá ní    d řevě n ý ch d í l ů  k ten kostě nným kovo vý m pr o fil ů m . 
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  I 2-13:37     6.1.8 Šrouby    Šr ouby m a jí  r ů z ný t va r  a roz m ěr y ,  kt e r é  j so u ur če ny pří s lu š nými  ČS N    a  u n e normo v aný c h  š r o ub ů  k a t a lo g em  vý robc e .  T ř íd y  n orem  p ro  normo va n é    šro uby jsou:       ČS N 02 10xx ,    ČS N 02 llxx ,    ČS N 02 12x x,    ČS N 02 13x x ,    ČSN  02 14x x,    ČSN  ISO EN 40 xx . 
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  I 2-13:37     Pro d é lku z áv itu  v  mm u šroubů s  čá st eč ným  z á v item platí  (ob r. 7 0) :    LZ= 2D  +  6  (mm) ,    kde  LZ  j e d é lk a zá vitu (mm) ,    D  -  p r ům ěr š r o ubu (mm).     T y p y  š roubů  j so u  z obra z eny  n a  o br .  7 1 ,  typy dr áž ek hla v š roub ů viz    obr .  6 7.       Vyu ž it í š r o ubů  ve s poj e ní s matic e mi  je  u  pev ný c h ro z ebiratelných sp o j e -    ní .  Pro j e dnoduch ost  ut a hování mech a ni cký mi  pros t ře dky se dá vá  p ře dno st    šroubům  s  kří žo vými dr áž k a mi, u spoj e ní ,  kd e  j e  nutn é  vyvinout v ě t š í ut a -    hova c í  s ílu ,  se  u ží v á š roub ů  s  vnitřním  šes t i h ranem  (imbus) .  K o mbin ova n é     šrouby j so u ur če ny především k  p řipevňování d ře v ě ných noh ,  závrt n é  šrou by    (sv o rník y ) p ro  r o hové  s poj e ní s to lů , š rouby  vratov é  a  s še stihr anou  hl avou    při mont áž i j e dn o tli v ých  čás tí  ča loun ě n ý ch  vý r o b k ů ,  s  pl oc h o u hl avo u  a  lím-    c e m  k up e v ně ní d ře věných  součás t ek , ko vá ní  se  up evň uje šrouby  s e z áp u s t-    nou,  č o č k ov it o u  a  p ů lkul ovo u hl avo u.       S p e ci á lní n á b yt kář s k é šro ub y  ( obr.  72 )  se  u ž í va jí k přip e vn ě ní  růz n é ho    kov á ní ,  na p ř .  závěs ů.  By ly v yv inuty j a ko n á hr a d a vr utů k e z v ýšení pev n os ti    p ř ipoj e ní .  S p o j o v a cí š r ouby  s l o u ž í  ke  spojov á n í s kř í n ě k do s e st a v . 
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  I 2-13:37      s částečným závitem    se závitem k hlavě    Obr.  7 0.  R o z sa h  záv it ů  m e trick ý ch šroub ů 
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  I 2-13:37      Obr.  7 1 .  Pře hl ed šro ubů    1  - šroub  s  pl oc h o u  záp u s tnou hla v ou ,  2  -  š ro ub  s čoč k o vitou hla v ou ,  3  -  šro u b    s půlkul a t o u hl avo u ,  4  -  šro ub  s v álcovou hl a vo u , 5 - š r o ub  s  šestih r annou hl avou ,    6  - š r o ub  s  pl oc h ou k ul ovo u hl av ou a  č t yř h ra n e m  (v r a t ový) ,  7  -  šr oub  s vá l covou  hl a -    vou a  v ni tř ním  šest ih ra n e m (imbus) , 8  -  š r o ub  se šir o ko u pl o chou hl avo u  a  l ímcem    (talířov o u ) ,  9  -  závrtný š r o ub ,  10  -  ko m bi no v a ný  šrou b ,  m e tr i cký  -  dře vo 
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  I 2-13:37     Obr.  72 .  S p ec i á lní  š rouby     I  -  s p ec i á lní  š r o ub s talí ř ov o u hl a v o u ,  2  -  E uro  šro ub  s  p ů lkulatou hl a vou , 3  _  E uro    š r oub  s p l oc h o u  osaz enou hl a v o u , 4  -  E uro šroub  se zá pu s tn o u hla v ou ,  5  _  s p o j ovac í    š roub  
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  I 2-13:37     6.1.9 Matice     Zá kl a dní typy matic j s ou  v yr á b ě ny podl e  pří s lu š ný c h norem  ČS N.  P ř e -    hled mati c  j e  n a  o br.  7 3. V n á b y tk ářs ké výrob ě  jsou  ča sto pou ž ívan é  i  s peci-    ální m a tic e  ( o br.  7 4).     Obr.  73.  Pře hl e d m a tic       I  -  matic e sa moji st n é Č SN 0 2  14 92 (ČS N  EN  ISO  7 040 )  m a jí  z alisovan ý  pl as tik o v ý    krou že k ,  kt erý se  p o  utažení  za ř eže  d o záv i t u šroubu  a z~ i š t ' uj e  matici pr o ti s a m o vol-    nému p o vol e n í, 2  -  šestihrann á  mati ce C SN 02 1401  (C SN  E N 24032) ,3  _  křídl a t á    matic e ČSN  02 1 66 5 , 4  -  u z av ře n á  m a ti c e DIN 1587  ( n e m á če skou státní normu)  
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  I 2-16:51     Uzav ř e n é  matice jsou určeny na místa, kde jsou v i ditelné ,  a to v kom-    binaci se svorníky a  vál e č k o v y mi  m a ticemi .  Zará že c í  a  kruhov é  m a ti ce  s e    uplatňují při spojování pr v ků č a loun ě ných výrobků ,  z á vrtné  matice n e j s ou    určeny ke spojov á ní třískových d e s e k, ze kt e rých se vylamují .  Vyu žíva j í  se    při upevň o v á n í  noh ,  úchyt e k a rohových spojení .     Obr.  7 4.  S p ec i á lní m a tice       1  -  u z av ře n á ( to č ená) matic e, 2  -  v á l ečko vá    matice ,  3  -  kruhov á  m a tice ,  4  -  zá v r tn á  m a ti-    ce ,  5  -  za r á ž ec í ma t ic e ,  6  -  zarážec í m a ti c e ,    typ s pil o vit ý mi  kotev ními křid élky   
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  I 2-16:51     6.1.10  P od l ožky     Podl ož ky s e  použív a jí p o d hl a vy  šr oubů a p o d  ma tic e,  aby n e d oc h á z e l o    k zam áč knutí do spojovaných sou čá stek a bylo um ož n ě no dotahov á ní b e z    jejich po š k oze ní ,  nebo k  za b ez pe če ní samo vo ln é h o  u vo lňo v ání  š roubo vé ho    s pojení .  Pl oc h é  p o dložky  ( o b r .  7 5) m a jí různé p r ům ě ry  D  v  závislo s ti n a  typu ,    který je urč e n nor m ou, a v pom ě ru  k  průměru otv or u . P ro spojení, kdy matic e    nebo hl a v a šr oubu přichá z í do  st yku s kovov ý m p ov rch e m ,  se pou ž ívají p o d-    ložky podl e ČSN  02 1702 ( ČS N  E N 27089 / 90). Pro d ře v ě né konstrukce j s ou    určeny  podl ož ky  s větším v e nko v ním prům ě r e m . P ro konstrukc e z  t v rd é ho    dřeva a p řek li že k podle  Č SN 021729 (ČSN  E N 27094) a p r o ko n stru kce    z  m ě kk é ho dř eva a  aglomerov a ný c h materiálů j s ou ur č en y  podložk y s  n e j vě t-    š ím prům ě r e m  D  podle  ČS N 0 2 1 727 .  K zaji š t ě ní  š r o ubo vý ch  s pojů  se  u žívá    bud ' pru ž n ýc h  podložek podl e ČS N 021741, nebo  v ěj í řov ý c h  podl ožek po dl e    ČS N  02 1745. P ř i použití těchto podlo ž ek u konstrukcí  ze  dřeva j e nutné  p o d    tyto podlo ž ky pou ž ít ještě pod l o ž ku plochou .       Pro  ro ze bíratelné spojení  s l o u ž í  š roub a v á lečk ová  matice .  Pod  hla v o u    imbus  š roubu,  k terá mimo válco v é může být i  zá pust ná,  má b ý t  po dl ož k a    stejného pr ů m ěr u jako hlav a šr oubu k zame z ení  za tl ače ní hlavy  v  d ůsle d k u    otáčení p ři  ut a hování spoje .  Šro uby  se š estihr a nnou  h l av ou  a  zar ážec í  ma tic e    ma j í vyu ž ití  v e  s pojích kost e r  ča louněného nábyt k u ,  p od hlavu  šr oubu  s e    vkládá podl ožka v elkého  v n ě j ší h o pr ůměru. Zá vr tn é ma t i ce se p o u ž ívaj í př i    spojení díl c ů do plochy da lš í sou čá stky ,  napříkl a d  k  up ev nění ú c h ytek .  Pod     hlavu š ro ubu se vkládá bud' podlo ž k a ,  nebo se využívá  za puš tě ných šroub ů    se zápustnou hlavou a především šrouby s plochou talířovou hlavou . 
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  I 2-16:54     Obr .  75. Typy podlo ž ek a příklady použití šroubových spojení       f  -  ploch á  podlo ž k a , 2  -  p r u ž n á  podlo ž k a ,  3  -  vějířová podložk a,  4  -  imbus šr o ub ,    podlo ž ka a v á l e čková m a tice ,  5  -  šroub s e  šestihran n ou hlavou, podlo ž ka a zaráže c í    m a tic e,  6  -  šroub ,  podložka a  zá vrtn á  matice  
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  I 2-16:55     6.1.11 Povrchová úpra va k ovový c h s o učás t í     Všechny ocelové spojovací součásti ,  které mohou při běžném užití výrob -    ku přij í t do styku s uživat e lem a které jsou při užívání vidit e lné, musí bý t    povrchově upr a vené .  Povrchová úprava nejen  z vyšuje estetický dojem ,  ale    i trv a nl i vost .  Úp r av a  se děje pokovením ,  především zin k ov á ním, dále niklo -    váním a chromováním. Tloušt'ky pokovovaných povlaků a jejich druhy u r ču-    je  Č SN EN ISO 4042 .  Nejvyužívanější pro spo j ova c í součástky je zinkování    často s následným chromátováním .  Chromátování zinkových povlaků zvy -    šuje jejich estetické vlastnos ti  a zabraňuje šednutí (oxidaci) a zároveň umož -    ňuje docílit barevného odstínu, a to namodr a lého, žlutého nebo bezbarvého    s vysokým leskem. Na pokovení se  z  ekologických a zdravotních důvodů    nesmí používat kadmium .  Mosazné součásti se nedokončují, ale vzhledem    k jejich menší pevnosti a oxidaci povrchu se nahrazují součástmi ocelový -    mi, zinkovanými se žlutým chromátováním.  K  docílení tmavých ods t ínů se    použ í vá moření bud '  přímo ocelového povrchu černěním, nebo poměděním    a brynýrováním, které má hn ě dou barvu a napodobuje starou b r onz. 
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  I 2-16:56     Ko n trolní otázky    l  .  Vyjm e nujte zák l adní spojovací prostřed k y používané pro konstruo v ání nábytku .    Popište Specifika  t ěchto spojovacích prostředků  -  dřevěné kolíky,  l am ely,  vložená    pe r a a úhlová pera .    Popište Sp e cifika následu j ících spojova c ích p r ostředků  -  vruty ,  h ř ebíky, spojo -    vače. 
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  I 2-16:56      . 2  	 KOVÁNÍ     www.hettich.cz    
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  I 2-16:56     E xistují  r ůzné druhy kování:    · spojovací ková ní,    · závěsy,    · nosiče polic,    · vodicí l i šty a zásuvkové výsuvy ,    · sklap k y ,    · zá mky,    · ková n í sklopných a výklopných dveří,    · kování posuvných dveří ,    · k olečka, kluzá k y a nohy . 
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  I 2-16:56     6.2 .1    Spo j ovací ko vá n í    To t o ková n í slouží ke spojování jednotl i vých dílců do podsestav a sestav    hotových výrobků a umožňuje jejich úplnou nebo částečnou demontovatel-    nost  (obr.  76) . K e spojení se může využívat  r ůzných d r uhů šroubů a matic,    například válečkových nebo záv r tných  (obr. 77).    D ále se  m ohou pou ž ívat jednoduché úh e lníky s vruty č i  šrouby. Speciáln í    kování se vyráb í  v mnoha typech .  Mezi jednoduché patří spojovací plasti -    kové elementy ,  spojovací kování pomocí šroubů a závrtných matic .  Ko r pu-    sové spojovače umožňují částečnou demontov a telnost, portikus zapadá do    pouzdra a .zacvaknutím" v pružině dochází k pevnému spojení .  P ouž í vají se    i různé druhy excentrických spojovacích kování (viz  obr .  77) .  Toto se skládá    z excentrických pou z de r  různých tvarů, protikusem může být šroub ,  čep nebo    matice a čep může bý t  opatřen kloubem na spojení dílců v různých úhlech. 
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  I 2-16:57     jednoduché úhelníky     plastový element     šroub a závrtná matice      korpusový spojovač     v á lečkový nebo závrtný    š r oub a matice     Obr.  76. Spo j ova cí k ová ní    
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  I 2-17:00      Ob r.  77. Spo j ova c í ková ní šroub o v é 
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  I 2-17:00     6. Závěsy    Po u ži tí  z á věs ů d eter mi n uj e z p ůs ob nalo že n í  d veří vůči kor pu s u  s křín ě k    (na l ože n é,  vlo žené, po l ona l ožené  n e bo komb inované) a  d es i gn v ýrobku    ( v idite ln é č i n e v i d i t e l né) . N e jj e d no dušš í  je záv ěs tyčov ý ( pia n ov ý) ,  který s e    d o d á v á v  metr áž i  a z k rac uj e se po dl e  délky dve ří  (o br . 78) .    Zák l a d n í typ y závěsů  j so u  zo br aze ny n a  o b r .  79.       K lou b o vý z á věs  m á  t var po dl e z p ů sobu n a l ože n í a  m ůže  b ý t  n ero ze bi-    ratel n ý  n e bo  vysazovac í ,  p otom má  ka ž dé křídl o  j en  j e dnu  o bjímku oko l o    če pu .    K l o u bo vý  z ávě s vsaze n ý  j e vsaz ený bud' d o  dr áž ky , ne b o  d o  otvoru .    V  druh é m příp a d ě má kr uh ový  p r ů řez.       Za vr táv ací  záv ě s vá l c o vý  m ůže  b ý t ne r o ze bi ra te l n ý,  n e b o vysaz o v a c í .    Miskov ý  z á v ěs n evi d i t e ln ý  p ro na lo že né d ve ř e  m á  n ás l e dují c í charakte-    ris t ik u . U  každého mi skové h o závě suj e  míra nalo ž ení d a n á ko n s t a nta, kterou    ov l ivňu j e  konstrukc e závěs u ,  ve li kos t  z alomení  ra m ene a  tl o u š t ' k a  podkladní    podlo ž k y v záv i s l os ti n a  tl o u š t'ce dveří .   rů m ěr m i s k y  j e o b v ykle 35 mm ,  u  dveří  m enšíc h  roz mě r ů a hmotno s ti  2 5  mm.       V yr á b ě j í se také miskov é  závěsy  p ro v l ožené a po l o n aložené  d v eř e.       M i skové závěsy s perem  j s ou vybav e ny  pere m , k t eré za b ez pečuj e  dov ře ní d veří, a tím   na hr az uj e  sklopku.  Dále m h ou  b ý t kostru ová n y  n a větší   uh e l  o t ev r em  než  9 0 ° .   Umo žň ují n as t ave ní dv eř í v e  tř e ch  směrec h , a t ím doko n a lé  nast a v en í d veř í v ůč i   kor pusu skřínky.      P
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  I 2-17:10     Rů z n é  d r uh y závěsů  um ož ňují  růz n é  ul ožení dveří v k o r pus u.  Na l ož e né    dveře  p ři l é h a j  í v n i t ř n í  p l oc hou n a  bok y  ko r pu su skříňky .  Dv e ře  s  p o l odrá ž k ou    ( p ol o n a l o že n é )  k  b okům skř íňk y  p ř il é h a j í po l odrážko u ,  dveře v l o že n é  j so u    umístěny mezi boky .  Toto ulo ž ení lze ve skříňce kombinovat ,  dveře mohou    být například na boky naložené a k půdě a dnu vložené . 
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  I 2-17:11      Obr.  78. P i a n ový závěs      O br.  7 9.  Závěsy    1 -  kloub ový závěs  n e r oze bir a t e ln ý,  2  -  kloub ový závěs vsaze n ý, 3 -  za v rt ávac í  závěs    v álco vý, 4, 5  -  m i s k ový závě s ne v iditeln ý  p ro  n a l o ž e n é dveře ,  6  -  dveř e  n a l ože n é  n a    boky a  v lo žené k  p ů d ě a  dnu korpusu , 7  -  dv eře  n a l ože n é ,  8  -  dveře s polo drážko u    (polonalo ž en é ) , 9  -  dv eře  vl ože né ,  10 -  m iskový zá v ě s  s  p e r e m 
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  I 2-17:13     6.2.3 Nosiče polic     Typ nosičů polic se vybírá podle velikosti, určení a typu polic. Základní    typy nosičů polic jsou na  obr .  80 .  Nejednodušším typem jsou čípkové pod-    pěry ,  které jsou nasunuty do otvorů korpusů .  Další základní typ je nosič, kte -    rý se nasouvá do pouzdra nar až eného v otvoru bočního dílu korpusu. Police    musí být často zajištěny proti možnosti vysunutí při manipulaci s uloženými    předměty. Je to možné bud' pomocí čípku na nosiči ,  na který se nasadí police    opatřená na spodní ploše příslušnými otvory, nebo se police zajistí rozepře-    ním v korpusu pomocí pružných ja z ýčků nosiče. Další možností je použití    nosičů nasazených v otvorech či výfrezech v polici. Regálové systémy jsou    často řešeny pomocí naražené plastové nebo kovové lišty s otvory, do které    jsou zaháknuty nosiče. Skleněné police je nutné z důvodu možnosti úrazu    zajistit ,  například nosiči ,  u nichž je police v nosiči přitažena pomocí šroubu . 
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  I 2-17:14     Obr. 80.  Nosiče po l ic       1  -  čípkové podpěry ,  2  -  nosič nasouvaný do pouzdra naraženého v otvor u  bočního    dílu korpusu, 3  -  čípek na nosiči zabraňující vysunutí police ,  4  -  pružné jazýčky    nosiče ,  5  -  nosič nasazený v otvoru v polici, 6  -  lišta s otvory pro zaháknutí nosiče,    7  -  nosič s pojistným šroubem  
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  I 2-17:16     6.2.4 Vodicí lišty a zásuvkové výsuvy     Kování pro vedení zásuvek závisí na umístění zásuvky ve výrobku, na    způsobu vedení, na tom ,  zda je zásuvka zavěšena ,  zda má střední nebo spod-    ní vedení a na velikosti předpokládaného zatížení .  Vedení zásuvek se provádí    pomocí dřevěných vodících lišt ,  vodicích lišt z plastu nebo kovu  (obr. 81)    nebo pomocí kovových výsuvů. Tyto fungují na dvou principech. Bud' je    pohyb výsuvu zabezpečen kuličkami v plastové kleci, které zapadají do tva-    rovaných kovových profilů, nebo pomocí rolniček .  Toto konstrukční řešení    umožňuje vyjmutí zásuvky z korpusu.    Výsuvy  jsou často opatřeny zařízením ,  které v poslední fázi zavírání    dotahuje zásuvku do zavřené polohy a nahrazuje sklapku.    Dle velikosti vysunutí zásuvky z korpusu  (obr.  82) rozeznáváme zásuvky    polovýsuvné, které umožňují jen částečné vysunutí zásuvky ,  nebo  plnový-    suvné, které umožňují úplné vysunutí zásuvky z korpusu . 
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  I 2-17:16        vodicí lišta z plastu    nebo kovu    kovový výsuv    s kuličkami     kovový výsuv    s rolničkami     Obr.  81 .  Vodicí lišty a výsuvy 
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  I 2-17:18     Obr.  82. Polovýsuv a plnovýsuv  
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  V 19-19:51  
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  V 19-19:54  






page88.svg

  V 19-19:55      Kuličkový plnovýsuv 250 mm 45 kg    naše cena s DPH (20%):   	   53 Kč 
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  V 19-19:56        www.ironstyl.cz...3-2-Kulickovy-plnovysuv
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  I 2-17:19     6 . 2.5 Sklapky     Jde o zařízení ,  kt e r á  z a be z pečují dveře proti ot e vř e ní  ( o br.  83). Podle    konstrukce se rozd ě lují n a  mechanické a magn e tick é .  U  skl a pek  j e důležité,    a by je bylo možn é  n a st a vit při montáži, a tím zabe z p e čit  dol é h á ní  dveří do    ko r pu s u .        me c han i cké           magnetické     Obr.  83. Sklapky 
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  I 2-17:25     6.2.6 Zámky     Zá k ladní t y p y zá mk ů  jsou zobra z eny n a  obr.  8 4 .  P ro velké dveře  š atní c h    skříní jsou u r č e ny  ro zvorové zámky .  Jednodu š í  r o z vorové zá m ky  maj í j e n    rozvorov é  ty če,  p r o v ě t š í dveře je výhodn ě jší t ro jc e st n ý zámek s otočným i    tyčemi .  Vr c hní  zá mky j so u jednoduš š í na mont áž  n ež  z á mky zapoušt ěc í ,  k te -    ré po  za pu š t ě ní j s ou v  je dn é  ro v ině s vnit ř ní  stra n o u dveří .  Zámky mohou    mít d ráž kov é  klíče n e bo mohou být op a t řen y  c ylindrickou v l ožkou .  Zámky    jsou op a t ře ny  zá vo r ou n e bo jazýčkem . T yt o  j s ou u rče ny pro zásuvk y a  jsou    z adlab á ny  z  ho r ní hr an y p ř edního dílu. 
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  I 2-17:22     zapouštěcí zámek    s cylindrickou vložkou     zapouštěcí zám e k    sjazýčkem     vrchní zámek      zám e k s  ro zv orovo u    tyčí     t roj cestný zámek    s  ot o čnou tyčí  
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  I 2-17:25     6.2.7 Kování sklopných a výklopných dveří     Sklopn é  d veř e  ( k lopny) musí být z a ji š t ě n y  jak v u z avřené poloze sklap-    kami n e bo  zá mky , ta k v poloze otevřené .  K lopny  v  otevřené polo z e  za ji š ťu-    jí nů ž ky ,  v z p ěr y n e bo b r zdí c í vzpěry  ( o br .  8 5) .  Nůžk y  za jišťují  k l opny jen    v  otevřen é  polo ze a ni ž  b y  j e  br z d i ly p ř i o tv í rá ní .  Vz p ě ry mají stejnou  f un k ci    jako nů ž ky .  U v z p ě r  l ze  ji ž  částečně nastavit odpor při otvírání .  Naproti tomu    brzdící vzpěry umo ž ň uj í p l ynu l é otvírání .  Je j ich konstrukce mů ž e být různ á,    jsou např .  pneumatické ,  m e chanické nebo s magnetickou sklapkou .  Mecha-    nická vzp ě ra fungu j e na principu odporu jezdce a jeho posuv lz e  pod l e hmot-    nosti klopny nastavit st a v ě c í m šroubem .  Vzpěra s magnetickou sklapkou je    shodné h o principu, ale v korpusu je připe v něna naražením ,  ne vruty .    Výklopné dveře jsou  z obrazeny na  obr.  86 .  Vzpěry u nich pr a cují obdob-    ně  -  bud' n a  principu v z duc h ového pera, nebo má vzpěra v těl e se p ři pevn ě -    ném v korpusu  l a b yrint ,  v němž zapadá kolík táhla, anebo v z pěra funguje na    principu odporu v kloubu táhe l .  Tento odpor se dá nast a vit šroubem ve stř e du    kloubu .  Vzpěru  l ze také  p oužít j a ko brzdící vzpěru k l open . 
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  I 2-17:26     nůžky    	    vzpě r y    p n eu m at i cká    m ec h a n ická    s  m ag n e t icko u  sk l a p kou    Obr .  85. Klopny b rz d ,  v z p ě ry   
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  I 2-17:30     s e vzdu š ným perem    s l abyrint e m a kolíkem táhla     s kloubem táhla        Obr .  86.  V ýklopn é vz p ě ry






page56.svg

  I 2-17:33     6.2.8 Kování posuvných dveří     Mimo provedení posuvnýc h  dveří přímo v stolařské konstrukci pomocí    drážek a polodrážek ex i st uj e ta k é vede n í po m oc í  vod i c í ch prof il ů a kl u znýc h    elementů ne b o kování s ko l ečky vyrobenými ze s l itin lehkých kovů nebo plas -    tických hmot .  Z eko l ogických důvodů nemají být p l astové součást i  z PVC ,    v některých státec h  E U jso u  zakázány .  Obsahují  l á tky upravu j ící jejic h  vlastnosti ,  které    j so u  rakovinotvorné a PVC se v e l mi obtížně likv i duje .  Příklady vedení jsou na  obr .  87    a 88 .  Do l ní vedení může být bud' zaraženou  l ištou ne b o profi 1 em s různými k lu znými či    ko l ečkem opatřenými elementy .  Pokud se  j edná o dveře vě t ších rozměrů a hmotnosti,  j e    nutné  j e na h oře zavěsit a ve spodní část i  jso u j en vedeny.         Roletové uzávěry  (obr.  8 9) patří také mezi posuvné dveře. Umožňují uzavření skříněk    v ce l é šířce .  Mimo zo b razeného typu se ro l ety moho u  uzavírat také v dolní části skříňky    nebo směrem do stra n  (na bok u ). Ro l ety jsou  vedeny v drá ž kách v bo c ích ,  kd e  mohou být  za r až eny   vodi c í profily. Jednotlivé lišty rolety mohou být ze dřev a,  spojen é  pl a stovými otočnými spojk a mi ,    z p l a stů nebo z lehkých kov o vých  s litin . 
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  I 2-17:36            zaraže no u lišt o u      profilem     pr o f i lem a kl u z n ým  e l e ment e m    n e bo k ole čk em     nahoř e  zav ě šen é  dv e ře ,    d o le  [s o u je n v e d e ny     Obr.  87. V e de n í posuvných dveř í 
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  I 2-17:39     Obr.  88. Nasazení posuvných    d veří  
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  I 2-17:50      Obr.89 Roletové dveře
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  I 2-17:53
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  I 2-17:40     6.2.9 Kolečka   kluzáky a nohy     Klu zá ky a nohy mají n ě k o lik funkcí .  Ochr a ňují  s podní hr a ny a plochy vý r obků , a l e  m a jí i  v ý-    znam  e stetický.    Kluzáky  ( o b r.  90)  jsou v podstatě no ž ky nej častě ji z pl as tických hmot  j s ou ur ce ny pr o    oc hr a nu hr a n korpu so v é ho n á bytku. Do hran se upe v ňují bud '  s p o jo vač i p ř í-    mo př es  klu zá k ,  n e bo  v ruty .  J s ou ur č eny přede v ším p r o  ča loun ě ný n á b y t e k    a  p ři p e vňují  se  bud '  n a r aže ním do otvoru ,  nebo vruty  č i  š r o uby .  N a  obr áz ku    j e z n ázo rn ě n klu zá k ,  kt e rý s e u pe v ňuje nasa z ením d o  pou z d ra ze z inko vé    slitin y.  Pl a stov á  noha plní funkci kluzáku i nohy.  U misťují - li  se  n á bytk ové    dílc e s  klu zá ky  a  noh a mi na d ř ev ě nou podlahu, je nutn é  ji chr á nit p ře d p oš ko-    ze ním.  T oho  se  doci1uj e  m ě k k ými patkami z nebarví cí  pry ž e n e bo silikonov é    pl a stick é  hmoty.       Nohy mají  r ů z n é  tvary a rozměry a jsou vyrob e ny  z  rů z ných m a teri á lů    (obr.  91) .  Kovov é  nohy mohou být vyráběny z masivního m a teri á lu nebo    z  trubek .  Přip e vn ě ní se d ě j e  z e jména pomocí šroubů. Zvlá š tním d r uh e m n o h    jsou stavitelné patky sokl ů a  p o dno ží  umo žň ují c í  s p r á v né ustavení výrobku .    Pro stoly jsou ur če ny n o hy  r ů z n é ho  pro v e dení podle typu stolu .  P ř íklad  s t o -    lové nohy a jejího up e vn ě ní j e  n a  ob r á z ku. 
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  I 2-17:43     pro ochranu    hran nábytku     pro čalouněný    nábytek     měkká patka    k ochraně    dřevěné    podlahy     plastová    noha     upevnění    kluzáku    do pouzdra 
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  I 2-17:45     nohy z kovového    materiálu     noha z trubky    	    stavitelná    patka    stolová noha a její    upevnění      






page65.svg

  I 2-17:51              pevná    	    s upevňovaci    p l otn i čkou     s čepe m  pro upevnění    do t r ubky     otočná     Obr .  92. Kole č k a  
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  V 19-20:09     Nábytková kolečka m a jí různ é  tvary a ro z měry podle účelu pou ž ití    (obr.  92) .  Samotná kol e čk a  bývají obvykle z pl a stu a nosná klec bývá kovo-    vá. Kolečka mohou být pevn á  umožňuj í cí pojezd jen v přímém směru ,  nebo    otočná. Mohou být p ř ipevn ě n a vr uty n e bo šrouby, dále pomocí upevňova c í    plotničky, která se může nahradit pou z drem jako u kluzáku. Kolečko s čepem    pro upevnění do trubky j e  ur če no p ř ede vš ím p r o pou ž ití u postelí a stolových    noh .  Pro pou ž it í  na dře vě ných podl a hách nebo u výrobků s vyšší hmotností    jsou kolečka opatřen a  obručemi  z  n e b ar vící pr yže  nebo s i likonu . 
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  V 19-20:05      Stavební kování
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  V 19-20:05      Dveřní kování       dveřního kování - kliky, závěsy, zámky, vložky a dveřní těsnění.     dveřní doplňky - zarážky, zástrče, kukátka, protiplechy, madla, krytky,   klepadla, zavírače a stavěče.      Okenní kování       celoobvodové okenní kování, okenní kliky, okapnice, těsnění, okenní zámky,   doplňky.      Stavební profily      Stavební profily jsou určeny k plynulému přechodu mezi různými povrchy   (podlahovin). Rozdělujeme je do těchto kategorií – schodové profily,   přechodové profily, ukončovací a spojovací profily.      Spojovací prvky stavební      Poslední skupinou výrobků patřících do stavebního kování jsou spojovací   stavební prvky. V této skupině nabízíme kotevní patky, spojovací desky,   úhelníky, třmeny a kotevní prvky.






page90.svg

  V 19-19:58  
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  V 19-20:01      Celoobvodové kování MACO MULTI TREND      - otevíravé, sklápěcí, posuvné, skládací   - jednoduchá obsluha pouze polohováním kliky   - možnost čtvrté polohy kliky / mikroventilace / (otevření o cca 12 mm)
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  V 19-20:01      okenní a dveřní kování      Nejvyšší kvalita, potvrzená certifikáty Evropské unie, spolehlivost oken a spokojenost   uživatelů, je zaručena použitím známého systému kování MACO. V případě dveřního kování   doporučujeme výrobky známých firem Dr. Hahn a KFV. V našem skladu Vám rádi představíme   kompletní nabídku těchto kování.
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  V 19-20:02      Pákový mechanismus GEZE využívá převod pružnou páskou jako u okenního kovaní, který na rozdíl   od řetízkového převodu zabezpe    www.okna-braun.czkovani-plastovych-oken.php
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  I 2-17:50
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  I 2-17:50     6.3  	 SKLO     Používá se především pro výrobu polic, výplní dveří nebo samostatných    dveří. Další použití je na horní desky stolů a  stolků,  do výplní vitrin. Tloušt'ka    se pohybuje od 2 do 15 mm podle místa použití a funkce. Všechny volné hra-    ny musí být opatřeny fazetou (zkosením). Pro samostatné konstrukční prv-    ky se doporučuje používat sklo tvrzené (police, stolové desky). Používá se    i bezpečností sklo složené z několika vrstev proložené fólií, která mli že být    barevná. V konstrukčních spojích, v kterých jsou přenášeny síly ze skla do    konstrukce a naopak, je nutné dbát na to, aby nedošlo k přímému styku skla    s kovem. V těchto případech musí být sklo odděleno vrstvou pryže, silikonu    nebo plsti.       Při použití skla jako samostatných dveří se používají miskové závěsy,    u nichž musí být skleněné dveře opatřeny otvorem, nebo čípkových svorko-    vých závěsů na hranách.       V poslední době se vyskytuje nábytek celý ze skla nebo v kombinaci    s kovem. Sklo je zde lepeno přímo k sobě nebo ke kovovým částem kon-    strukce speciálními lepidly nebo tmely na bázi epoxidových pryskyřic a sili-    konových polymerů.                                       
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  V 6-9:17     Sklo a jeho výroba    Lidé znají sklo už od pradávna. Blesk například zanechával na   písečných pouštích zvláštní rourovité útvary, kterým se říká fulgurity.   Je to obyčejný ztavený písek. Ztuhnutím žhavé sopečné lávy vzniká   také přírodní sklo - obsidián, z kterého si lidé už v pravěku   vybrušovali nástroje a figurky. Nejstarší doklady o pokusech, jak   vyrobit sklo tavením písku, pocházejí z Egypta. Už 4 tisíce let před   naším letopočtem vyráběli Egypťané ze skla šperky, které tavili z   křemenného písku, vápenných mořských lastur a sodíku. Později dělali   i nádoby. Hliněná jádra potahovali sklovinou, nanesené sklo v ohni   ztavili a nakonec hliněný válec odstranili. V prvním století před naším   letopočtem získali skláři veliký vynález - sklářskou píšťalu. Prý to   byli Řekové nebo Féničané, kteří začali sklo foukat. Foukání   zdokonalili Římané a od nich se tato technika dostala postupně do celé   Evropy. Ve 12. století našeho letopočtu byli vynikajícími skláři   Benátčané a od 14. století se datuje proslulost českého skla.
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  V 6-9:17     Aby se z písku utavilo sklo, přidávají k němu skláři nějaké   tavivo, například sodu. Ovšem takové jednoduché sklo má   velikou nevýhodu. Je snadno rozpustné ve vodě. Je to totiž   vodní sklo. To se používá při vymazávání kamen šamotem a   nebo se do něho mohou nakládat třeba vajíčka. Aby se sklo ve   vodě nerozpouštělo, přidávají skláři k písku a sodě ještě   vápenec.   Nejdůležitější suroviny pro výrobu skla jsou písek, vápenec,   soda, střepy ze starých láhví a různá barviva. Drtiče střepy   rozdrtí a všechny suroviny putují po dopravnících do velikých   sil. Tyto zásobníky mají na spodu šoupátka a automatické váhy   pečlivě odměřují patřičné množství každé suroviny. Odvážené   dávky písku, vápna, sody, střepů a barviv odnáší pás do velké   kovové míchačky, která vše důkladně promísí. V tomto   okamžiku vzniká základní směs pro výrobu skloviny, které   skláři říkají kmen. Ten dopraví do veliké nádrže z   žáruvzdorných cihel - do sklářské vany. Obsluhuje ji tavič se   svými pomocníky, který řídí postup tavení a reguluje teplotu.   Modrým ochranným sklem pozoruje hladinu, která se zvedá ve   žhavých puchýřcích podobných bublinám bahenních sopek.   Sklovina se musí při tavení patřičně pročeřit, to znamená zbavit   bublinek. Musí se táhnout jako med, aby se dala tvarovat. K   lepšímu tavení pomáhají právě střepy.             
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  V 6-9:17     Moderní sklářské vany jsou vyhřívány plynem nebo elektricky. Dříve pod nimi   skláři topili dřevem nebo uhlím.   Skláři mají celou paletu barev. Černou, modrou, fialovou, červenou, žlutou, ale   láhve bývají zpravidla hnědé nebo zelené. To proto, že sluneční světlo má velikou   moc měnit látky. Kdyby byly některé tekutiny uskladněny v láhvích z čirého skla,   snadno by se kazily, měnila by se jejich barva a chuť. Nejlépe je chrání hnědá.   Hnědě zbarvuje sklo železo s manganem.   Když výroba láhví začínala, točilo se kolem jedné lahvičky pět lidí. První nabíral   sklovinu z pece, druhý ji vzal píšťalou a vyfukováním, různým dřevěným i   kovovým nářadím jí uděloval předběžný tvar, který pak v dřevěné formě foukáním   dokončoval. Třetí kleštěmi formu svíral a rozevíral, čtvrtý hotové láhve odnášel a   pátý připravoval formy. Dbal na to, aby byly dobře namočené ve vodě, vysypával   je moukou, aby forma z hruškového dřeva vydržela, neshořela a sklovina se   nelepila na stěnu. Mezi žhavou sklovinou a stěnou formy se při formování vytvořila   vrstva kouře a páry, ta formu chránila. Protože bylo ve sklárně celý rok teplo a   mnoho mouky, žilo zde velké množství různého hmyzu - nejvíce cvrčků.
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  V 6-9:17     V moderní sklárně na výrobu láhví stojí velká automatická linka, která vyrobí přes 3,5 tisíce láhví za hodinu. Sklovina teče do   dávkovacího zařízení, které otvorem ve dně protlačuje a odstřihává patřičně velké žhavé kapky. Ty střídavě sklouzávají pohyblivými   žlaby do kovových forem foukacího automatu. Ze žhavé kapky se nejprve v jedné formě vytvoří základní tvar, který se pak v druhé   formě vyfoukne do konečného tvaru láhve. Pak se forma rozevře a ještě žhavá láhev vyjede na pás. Ten ji rychle odnese do tunelu   chladící pece. Sklo se totiž při ochlazování smršťuje. Nejdřív se ochlazují vnější stěny, kdežto vnitřek láhve zůstává žhavý. Vnější   stěny se smrští, stáhnou, vnitřní část je roztažena. V láhvích vznikají tahy a tlaky a to, čemu se říká pnutí. A výsledek? Láhev   praskne. Když vyjede z automatu, má ještě teplotu 1200 stupňů, a tak teplota haly sklárny, i když je tu skoro tropické vedro, je pro   ni hotovou lednicí. Proto musí láhev tak rychle do tunelu chladící pece, na jehož počátku je právě taková teplota, jako je teplota   láhví, které vyšly z automatu. V tunelu proto dochází k postupnému ochlazování. Na konci vyjíždějí z tunelu láhve natolik chladné, že   už jim žádné nebezpečí nehrozí. Na běžícím pásu však ještě zůstávají, protože musejí projít technickou kontrolou. Citlivé přístroje   vyřadí všechny vadné láhve, které se pak opět zužitkovávají při výrobě skla. Láhve, které jsou bez vady, pokračují dále na tzv.   nástupiště, kde podavač odsaje z láhví vzduch, zdvihne je a dopraví do krabice, které se pak vrší na palety.   Sklo se dnes používá v mnoha oblastech - od obyčejného skla v okně až po speciální laboratorní sklo, které musí odolávat třeba   kyselinám nebo vysokému žáru. Výroba každého druhu skla se liší od výroby lahvového skla, ale to základní - sklářský kmen je   téměř stejný.
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  V 6-9:19     Sklo a výroba skla      Sklo je čirá hmota na umělecké a užitkové zpracování. Základními surovinami na výrobu skla   jsou křemičitý písek, soda, potaš a vápenec. Suroviny se mísí a taví v pecích na sklovinu, která   se tvaruje buď ručně sklářskou píšťalou, a nebo se provádí zvětší části strojově, lisuje se,   válcuje a vylévá. Výrobky se ochladí a zdobí broušením, řezáním, rytím, leptáním, malováním   a zlacením.      Poznáváme několik druhů skla:   • lehce tavitelné sodnaté (vhodné na foukaní)   • tvrdé draselné (vhodné na řezaní a broušení – křišťál)   • měkké olovnaté (vhodné na lití do forem a na výrobu optického skla)      Barevné sklo se získává přidáním oxidů některých kovů (kobaltu – červené, zinku – zelené).      Mimo uměleckého skla se vyrábí sklo:   • technické (okenní tabule, obkládačky)   • užitkové (poháry, vázy, lustry)   • optické (skla do brýlí a optických přístrojů)      Skelné vlákno je vlákno, které se vyrábí ze skla pomocí roztavené skloviny při teplotách   vyšších jak 1000°C. vyznačuje se vysokou pevností v tahu (vyšší než ocelové vlákno). Používá   se na výrobu bytových textilií, sklolaminátů, izolačního materiálu, využití nachází ale i v   přenosové rozhlasové a televizní technice.                YouTube - BEPOF - výroba skleněných dveří, skleněných stěn, zrcadel ...    YouTube - Jak to jest zrobione naczynia z hartowanego szkła !    YouTube - Glass Block Manufacturing    YouTube - How It's Made-Windshields    YouTube - How its made- Opalescent Glass    YouTube - How Its Made 105 Plate Glass    YouTube - How It's Made Plate glass
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  V 16-8:00     Základní technologický postup výroby:      1. ZAKLÁDÁNÍ      Vstupní surovinou při zakládaní je sklářská sázka. Je složená z více komponentů : písku,   hydrátové potaše, vápenné sody, minia, ledku draselného, kysličníku amonného. Postup výroby   - zařízení pro zakládání slouží k pravidelnému přísunu sklářské sázky v závislosti na odběre   skloviny. Sklářská sázka se dostává ze zásobníku do násypky zakládače, odkud padá přes píst   obdélníkového přůřezu. Píst se pohybuje pomocí výstředníků a tažných pružin. Zdvih pístu a   počet zdvihů pístu je možno plynule regulovat.         2. TAVENÍ      V technické praxi se obvykle tavení rozděluje na 3 hlavní stádia:      1. Vlastní tavení - první etapa pochodu tavení, končící vymizením posledních zbytků pevných   látek. Tuto etapu rozdělujeme ještě na období chemických reakcí a období rozpouštění zbytku   pevných látek vytvořených dříve v tavenině.         2. Homogenizace - odstranění plynných uzavřenin a vyrovnávání složení taveniny v celé hmotě.         3. Ochlazení skloviny - na pracovní teplotu, při které se sklo dá odebírat k tvarování.   Vstupní surovinou je sklářská sázka, její hmotnost pro tavení závisí na vyráběném sortimentu   výrobků - odběru skloviny. Postup výroby - pro tavení skloviny slouží plamenný regenerativní   tavící agregát, který je vytápěný zemním plynem a předehřátým vzduchem. Vzduch se   předehřává v regenerátoru se stojatými komorami. Zemní plyn je přiváděn z doregulovací řady   tlakem 50 kPa.      Při tavení paralelně anebo následně probíhají tyto děje:   • zahřátí sázky na tavící teplotu   • reakce mezi jednotlivými složkami   • čeření   • chemická homogenizace taveniny   • ochlazení skloviny na pracovní teplotu      Na2CO3 + 4 SiO2 - Na2O . SiO2 + 3 SiO2 + CO2         Tavené sklo - z čirého skla s bublinkama, tloušťka skla 8 mm (Foto)
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  V 6-9:19              3. TVAROVÁNÍ      Surovinou vstupující do této výrobní fáze je sklovina alkalicko-olovnato-křemičitá. Množství   zpracování skloviny při tvarování závisí na vyráběném sortimentu – příslušného tažného faktoru.   Pro tvarovaní je potřebné teplotu a tím i viskozitu skloviny upravit. Tvarování probíhá v mufli,   kde pramen roztaveného skla z feedru vytéká na šikmo skloněnou hubici upevněnou na píšťale   píšťalového stroje, který se otáčí. Sklovina vytékající z feedru obalí keramickou hubici ve formě   spirály a vlivem sklonu hubice se pomalu posouvá na druhý konec hubice. Trubice je vedená po   uhlíkových kladkách do tažného stroje, na jehož konci je ulamovací zařízení, kde se “lano”   mechanicky přerušuje na požadované délku.         4. ZAPALOVÁNÍ      Vstupující surovinou této výrobní fáze jsou trubice z olovnatého skla. Jejich množství závisí od   rychlosti tahání. Trubice ulomené na potřebnou délku jsou dopravené přes plamen pukacích   hořáků na pukací kontakt chlazený vodou. Dotykem kontaktu konce odpadnou. Neodpadlé   trubice obsluha vrací na nové pukání. Opuknuté trubice přichází plamenem zapalovacích a   vyhlazovacích hořáků. Rozteč hořáků a pukacího kontaktu je nastavitelná podle požadovaných   délek trubic. Pukací a zapalovací hořáky jsou stavěné na směs zemního plynu - vzduch - kyslík.   Trubice po úpravě konců, a nebo bez úpravy, jsou dopravované na třídění podle jednotlivých   průměrů.
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  V 6-9:20     5. TŘÍDĚNÍ      Vstupující surovinou jsou olovnaté trubice se zapáleným koncem. Množství je závislé na   vyráběném sortimentu. Trubice ze zapalovací linky pracovníci přenáší na mechanickou   stupňovitou třídičku. Mechanická stupňovitá třídička třídí trubice podle vnějšího průměru   na čtyři rozměrové skupiny. Kalibrovací kotouče tvoří 12 kalibrovacích pozic. První a   druhá pozice v každé rozměrové skupině má za účel vytřídit trubice, u kterých jeden anebo   druhý konec má vnější průměr menší, než je minimální průměr dané rozměrové skupiny.      6. BALENÍ      Vstupující surovinou jsou trubice z olovnatého skla zapálené a vytříděné. Pracovníci   odebírají z regálu trubice, odváží z nich množství 10 kg, které balí do papíru a přelepí lepící   páskou.         Odpadové látky:      Při jednotlivých fázích výrobního procesu vzniká odpad:      • zakládání – 0,2% sklářské sázky tvoří rozprach při zakládání   • tavení – spaliny vznikající spalováním nového sortimentu, praskáním na tažné dráze   • tvarování – trubice při natahování nového sortimentu, praskáním na tažné dráze   • pukaní + zapalování – konce trubic   • třídění – trubice mimo tolerance, jsou vzhledovými chybami      Použitelný odpad:      • rozprach při zakládání – odevzdává se do kovošrotu   • spaliny – využívají se na ohřev spalovacího vzduchu v regenerátorech   • trubice mimo tolerance, konce trubic – vracejí se ve formě střepů do sklářské sázky   Nepoužitý odpad:   • využívají se na všechny odpadové látky vznikající při výrobě      Reakce při tavení skla (teplota v °C):      500-800 - K2CO3 + SiO2 – K2SiO3 + CO2   500-600 - Pb2O3 – 3 PbO + 0,5 O2   600-700 - tvorba olovnatých křemičitanů   700-900 - tavení olovnatých křemičitanů   879 - tavení PbO   891 - tavení K2CO3 
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  I 2-18:00     6 . 4  	 PLASTY POUŽíVANÉ PŘI V Ý ROBĚ NÁB Y TKU     S rostoucími požadavky na vzhledové i funkční vlastnosti nábytku, ze-    jména na snadnost údržby, nízkou hmotnost a vzhledové vlastnosti se při    výrobě nábytku stále více uplatňují plasty a vytlačují původní materiály, a to    kovy, materiály na bázi dřeva a sklo. Při zpracování materiálů na bázi dřeva    se začínají používat také aglomerované materiály na bázi dřevní hmoty ve    směsi s plasty.       Někdy se plasty označují nesprávným názvem plastické hmoty nebo    umělé látky.   
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  I 2-18:00     6 . 4.1    Složení plastů     Plast y  p a t ř í mezi o rg anické l á tky ,  jejich ž  p o d s tat u  tvo ř í makromol e k u -    lární  l átky .  Jsou to tedy směsi polymerů (ma k romolekul ár ních látek) ,  plniv,    barviv, UV absorbérů a dalších p ř íd a vných l á t e k .       Makromolekulární  l á tky jsou o r g a nické  s l o učeniny v áza né kov a lentní    v a zbou s po č t e m atomů v jedné m a kromolekul e  od několi k  s e t až po n ě k o lik    milionů. M o leku l ová hmotnost se pohybuje v ro zs ahu od 10 4   do 10 7 ,  vys ky -    tuj í  se v p ř í r od ě  (nap ř . DN A , celul óza ) ,  aneb o se  připra v ují syntetick y  (P E,    PP ,  PMM A  atd . ) . Z vlá š tní polym er ací rů z ných monom er ů ajej i ch  s pojením    chemickou vazbou do jednoho  ře tězce v z nik a jí kopol y mery.    N áz v y  plastů s e  odvozují v ětš inou od n áz vu jejich  zá kladních monome rů    a od n áz vů polym e rů jsou odvo ze né zk ra tky uváděn é  n a  výrob c ích. Seznam    nej zná m ě j š ích pl astů s  jejich  zk r a tkami j e  uv e den v  t ab .  15    .                      
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  I 2-18:01     Tab u l ka  1 5. Ná zv y  a z kratky n e jvýznamn ě j š í c h plastů     plast    plast            Název       Zkratka      Název       Zkratka      Poly e tyl en       PE      Po lym e ty l m e t akr yl á t       PMMA       P o l y e tyl e n  o  vy s o ké  h u s totě       H D PE       P oly a mid       PA       Po l y ety l en  o ní zké  hu s t o t ě       LDPE       Poly a krylonitril      PA N      Po l ypr o py l e n       PP      K o p o l y mer  e th y l e n - vinnyl ace t á t       E VA       P o l yvinyl c hlo r id       P V C       P o l ye t y l e nter ef t a l át       PET P       Polyvinyl a cetát       P VAC       Me l a minform a ld e hyd o vá p rysky řice       MF      Po l ys tyr e n       P S      Po l y i so pren       IR       Po l yviny l a l koho l       P V A L       P o l ybutadienový k a u č uk       BR      Po l yk a r bon á ty       PC       Acetá t  c eluló z y       CA      E p ox id o v á  pryskyřic e       E P      N i trá t  ce lu l ó zy       NC       Močovinoformaldehydová prysky ř ice       U P       Kop o l y mer  a k r ylnitridu ,  butadi e nu a sty re nu       A BS       Si l i ko n y       SI       Polyt e tr af luoretyl e n       PF 4        Poly e st er      P ES       Pol y uretan       PU R     Tab u l ka  1 5. Ná zv y  a z kratky n e jvýznamn ě j š í c h plastů 
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  I 2-18:18     6.4.2 Rozdělení plastů     P l asty se  d ělí pod l e r ů z n ých  hl edisek .  Podle výchozích surovin se  m oho u    dělit na :       · přírod ní m akromo l ek ul ám í  látky (ty  j sou rost l i nn é h o nebo  ž i voč i šného    · půvo du ),    ·    · makromolek u lární  l át k y syn t e t ické ho  původu (PVC, PVB ,  P E , PMMA ,   PVALaPC). Podle  j ejich chování za tepla se dě lí  na:          · t ermop l asty,    · ter m osety.            YouTube - AK PLAST, s.r.o.    YouTube - How It's Made (CZ Dabing) - Plastové Brýlové Čočky    YouTube - How It's Made (CZ Dabing) - Plastové Kanystry    YouTube - How It's Made (CZ Dabing) - Keramický Nůž
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  I 2-18:20     Termoplasty  mění svoje vlastnosti působením tepla, lze je opakovaně    roztavit a zpět převézt do tuhého stavu ,  c ož se  v yuží v á  p ři výrobě výro b ků    z p l as t ů .    Termosety  (dříve reaktoplasty) za působení tepla nemění svoje vlastnosti ,    pouze s e  sníž í  po l ymeračn í  st u pn ě  m a kromo l e kul .  Př i d a l ším  z vyšování tep-    l oty  plasty degradují až podléhají destrukci .  Přecháze j í  n evratn ě  do netavite l -    né h o a nerozp u stného stav u.    Podle přetvářecí síly se  d ě lí  n a :    · elastomery,    · plastomery. 
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  I 2-18:21     Elastom e ry  j sou pol ym e r y, které po  ukon čení defor m ačního půso beni  s il    o b nov uj í ry chl e svů j  půvo dn í tvar a  r oz m ěry ,  kte r é m ě ly před půso b e n ím    s il  z p ůso bují c í c h d očas n o u d eformac i  (z m ě nu  tvaru). Z m ěny tvarů vyv o lané    p ůso b ením  d e f ormačn í ch  sil  jsou u  e l as tom er ů  vratné .       P l astomery  působením  d efonnačníc h  si l  změní sv ůj  tvar .  Po  u k on čení    působení deformačníc h  si l  zůstáva j í ve z d eformovaném tvar u.  Změna tvar u    půso b en í m  s i l j e  n evratná .             Podle způsobu zpracování se dě l í na  p lasty:    · pro vý robu l ep id el ,    · pro výro bu l aků,    · p ro  v ý robu v ýro b ků  v s třik ova n ím, v ytla čova n ím a  lisov áním ,    · pro vý robu p ě n ,    · li c í plas t y.         
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  I 2-18:21     Podle  druhu  výrobku po u ž í vaného při z pra cování dřeva a materiá l ů  n a    b á zi d řeva se  d ě lí n a:    · pne u matiky,       · d esky ,       · fó l ie,       · nátěrové h m o t y .             · Podle chemického složení se dělí na:    · uhl ovodíky (zák l adní prvky C, H),       · s i l i kony (zák l adní prvky S i ,  H). 
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  I 2-18:22     6.4.3 Zpracování p l astů     Plasty jsou směsi polymerů smíchané s plnivy, stabilizátory, mazadly, UV    stabilizátory a barvivy ve šnekovém  granulovacím michacím stroji.   Z gran u-    l ovac í ho stro j e  j so u  směs i  p l astů vytlačová n y ve formě gran ul í.    Výrobci p l a s ti k ářských v ý ro b ků ,  to je pla s tových komponent  u rčený ch    k vý r o b ě  n ábytk u i  ce l ých k u s ů  nábytku,  n ás le dně granule  pl astů zpracová -    va jí  v  p l ast i kářský c h  stro j í c h .  Granule, popřípadě směs prášku plastu s pří-    sadami se nasype do plastikářského stroje, kde se roztaví.   Tavenina plastu se    pak tvaruje ve  vstřikovací formě vstřikovacího stroje (obr.  93) nebo ve  vytla-    čovací hlavě vytlačovaciho stroje (obr.  94)   do  tvaru  b udo u c íh o výro b k u . P o    ochl azení  t aven i ny p l astů a  j e jí m přechodu  d o pevného s kup ens t ví opo uští    hot ový výro b e k po žadova n ého  t var u  stro j.       Tvar  h otové h o v ý ro b k u ur č uj e tvar l i sov a cí formy  u lis ů , vstřikovací    f o r m y  u  vs t ř i kovacíc h  stro j ů ,  f o rmy pro o dlé vá n í u od l éva cích st ro j ů a  t v ar    for m y pro máče n í  u  techno logi e m áč en í .  H ubi ce vy t lačova c í h l avy tvar uj e    vý ro b ky vyro ben é vy t lačovac ím  stro j em . 
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  I 2-18:22     O br.  93 Sc h é ma v s t ř i kova c ího  stroj e  
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  I 2-18:23     Obr.  94.  S chéma vytl a čovacího stroje  
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  I 2-18:24     Výrobky po zhotovení na plastikářských strojích jsou bud ' to již hotové    a připravené k expedici ,  anebo se následně upravují broušením ,  leštěním ,    lakováním, potiskem nebo jinou povrchovou úpravou.    Způsoby zpracování plastů na hotový výrobek jsou následují c í:     · vstřikování  -  celé výrobky nebo velké součásti výrobků doplněné kovy    nebo zálisky (vyr á bějí se vstřikováním na vstřikovacích strojích),       · vytlačování  -  pláty, hrany, fólie (vyrábějí se vytlačování na vytlačova-    cích strojích) ,    · odstředivé  lití  -  celé větší výrobky vyráběné v menší sérii ,       · válcování  -  d e sky a tvrdé fólie následně upravované tvarováním na vál-    covacích strojích ,       · lisování  -  materiály složené z více komponentů a z termosetů (vyrábějí    se na lisovacích strojích),    tvarování  -  trojrozměrné výrobky složitějších tvarů.      
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  I 2-18:25     6.4.4  	 Polymerní materiály uplatňované    při výrobě plastů     Nejčastěji zpracovávanými plasty jsou termoplasty ,  následované termo-    sety a elastomery.     YouTube - DEKOR VÝROBA PLASTOVÝCH OKEN (CZ)
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  I 2-18:25     · Termoplasty     Polyuretany (PUR) patří mezi nejznámější zástupce termoplastů použí -    vaných při výrobě nábytku. Byly objevené v roce 1937. Vyrábějí se zejména    jako tvrdý plast, elastomery TPU (termoplastické polyuretany) ,  v lehčené    formě ve formě měkkých nebo tvrdých PUR pěn.       Polyuretanové pěny jsou rozšířené zejména jako izolační a čalounické    materiály ,  nejznáměj š ím zástupcem čalounických pěn je Molitan .                  
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  I 2-18:25     Tvrdé a termoplastické polyuretany se vyznačují vynikající rázovou    i vrubovou houževnatostí i při nižších teplotách už od - 15 DC až do 135  DC.    Velkou výhodou polyuretanů je možnost kombinovat různé sloučeniny ,    které se používají při jejich výrobě. Kombinací různých sloučenin lze připra-    vit plasty podle požadovaných užitných vlastností budoucího výrobku.    Další uplatnění nacházejí jejich elastomery (TP E ). Velkou výhodou je    jejich pou žití ve velkém rozsahu teplot od  - 40 DC do 100  D C.       Použití . Vhodné jsou pro použití při výrobě komponent kování, ly ž a ř ských    bot, těsnění ,  částí injekčních stříkaček ,  in - line bruslí )  nárazníků hadice,    potrubí i obuvi. Lze je také přidávat do polymerních smění s jinými plasty    a s TPU.    Polykarbonáty (PC) patří mezi další v e lmi známé zástupce termoplastů.    První poznatky o PC byly získány v roce 1956 a od těch dob nastává jejich    velký ro z voj .    Polykarbonáty se řadí mezi snadno dostupné technické plasty. Vyznačují    se velkou vrubovou i r á zovou odolností ,  vynikající ro z měrovou tepelnou sta-    bilitou od  - 2 0  D C do 140  D C,  po zapálení hoří pomalu.       Zpracování . Opracovávají se vstřikováním a vytla č ováním. Dají se dobře    třískově  obrábět, svařovat horkým vzduchem a lepit roztokem P C.    Použití . Používají se pro výrobu transparentních kry-       tů, kde n a hrazují sklo ,  bezpečnostních štítů a helem ,    součástek do počítačů ,  komponent bankovních auto-    matů ,  dopravních světel ,  automobilových součástek ,    zejména palubních desek, komponent mobilních tele-    fonů  (obr .  95), CD-Romů a dětských láhví .  Značné    uplatnění n a cházejí jejich směsi s ABS ,  které předsta-    vují zajím a vou kombinaci vlastností obou polymerů,    tzv. Bayblend .                   
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  I 2-18:26     Polyamidy (PA) se vyznačují snadnou zpracova -    telností ,  vysokou houževnatostí s nízkou odolností    vůči povětrnostnímu st á rnutí, zdravotní nezávadnos-    tí a možností snadného zvlákňování. Z vláken PA se    vyráběj í rychle se špinící textilie, které však dobře    odolávají mikroorganism ů m a potu .  Pou ž ívají se jako    technické plasty. Vyrábějí se z nich komponenty do    automobilového průmyslu ,  kování a komponenty    ložisek .       Zpracování.  Zpracovávají se vytlačováním a vstři-     kováním. Dají se dobře třískově obráb ě t ,  vrtat, sva-   řovat a lepit .     Použití . Př i  v ý ro b ě  n á byt k u  se vý robky  z  ni c h apl ik uj í jako kompo n enty    ková ní , úchy t ky a text ili e, se d a dl a  p r o di v ák y  a n ávštěv n íky sportovníc h  sta-    d i onů a  h a l .  Po u žíva jí  se pro vý robu  v lák e n . Up l a t ně n í nac h áze j í  j ako tec h -    n i cké plasty v automo bil ovém  prů m yslu a  v ýro bky  b ěž n é potře b y. Nejz n á -    mě j ší obchodn í  název je ny l o n , si lo n.                    
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  I 2-18:26       Obr.  95.  Použití polykarbonátů  
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  I 2-18:27     Polyethylen (PE) je  j e d en z  n e jro z ší řeně j ších ,  a l e i ne jj ed n od u šších    p l astů .  Roz l išují se nízkohustot n í LDPE a v y sokohustotní HDPE, které se    výrazně  l iší svými v l astnostmi. Z fyzio l ogického  hl e d iska je PE zdravotně    nezávadný pl ast bez c hu t i  a zápach u.       Zpracování.  Zpracovává se větš in o u  vs t ř i kováním, vyt l ačováním a rotačním    tvářen í m .      Použití . Při výrobě nábytk u  se po u ž í vá  p ři  b a l e n í a  j ako čás t i kování .  Uplat -    nění nac h ází také jako potr u bí, fó l ie  i  ve z dr avotn i c t ví .    Polypropylén (PP) patří mez i  tec hn ické p l asty,  b yl objeven v roce 1954.       Jeho zpracování a  u platnění při výro b ě  vý ro b ků spotře b ní h o průmyslu i tech-    nickýc h  p l astů se ve l mi rozšířilo konce m  mi nul ého století .  V současné době    je PP nejvíce zpracovávaný plast na světě. Vyznaču j e se dobrou tepelnou    stabil i to u  a zdravotní nezávadností .  Je  b ez ch u ti a bez zápachu .  Výrobky    z PP moho u být vystaveny i teplotě  1 4 0 °C.       Zpracování . S n adno se zpracovává vstř i ková ní m, vytlačováním a  l isová-    ním .  Výrobky z PP  l ze snadno potiskova t , p ok ovovat a spojovat svařováním .    Výrobky  z PP se s obt í žem i  s l ep uj í, ste jn ě  j a k o PE .       Použití.  Používá se  j ako tec h nický p l a st,  a l e i p r o výrobu zahradního ná -    byt k u, přestože se  v yznač uj e menš í  o dolností v ůči pově t rnostním v l ivům,    zejména s l unečním u  záře n í .  Vyrábí se  z  ně ho  k o vání, stoly pro rych l e obsluž-   né restaurace, i n jekční stříkačky, tec hni c ké t kan i ny, koberce a komponenty    pro a u tomobi l y .                         
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  I 2-18:29     PolyvinyIchlorid (PVC) je m n ohost r anně použite l ný a řadí se mezi    světově  n ejvíce zpracovávané p l asty. Po dl e světových přehledů představ uj í    výro b ky z PVC 20  %  všech výrobk ů  z  pl as t ů, respektive z PVC se vyro b í    přes 26 m ili onů k u sů za rok, přičemž PVC překonává z hled i ska ob j emu    zpracovávaných p l as t ů po u ze po l ypro p y lé n (22 % všech výrobků z plastů) .       Ve l kou nevýhodou PVC  j e je h o v l iv  n a životní prostředí během užívání    výrobků .  D l o u hodobě se z PVC  u vo lňuje  c hl orovodík, který uniká do ovzdu-    š í .  C hl orovodík se uvo l ňu j e do o v z duš í i  při  spalování a recyk l aci plastů    po skončené do b ě  j e j ich životnosti. Při p o užívá n í měkčeného PVC dochází    k vymýv ání změkčovade l , tedy karci nogenní ch ftalátů .       Použití . Dvě třet i ny prodávaného m no žs tv í  p ředstav uj e tvrdé PVC .  M ě k -    čený  po l ymer se využívá při výrobě fó l ii, vý pl e t ů sedacího nábytku ,  oba-    lů ,  koženek a měkčených fólií pro p o vrchovou úpravu kuchyňských dvířek .    ABS kopolymery neprůhledné a tvarově stálé při teplotác h  od  - 40  o C až do    105  o c       Použití.  Vyrábí se z něho plastový nábytek  (obr.  96), kování, hranování, pás-    ky pro olepování vedlejší c h ploch a bílá technika pro domácnost, lodě a kryty    telefonních a měřicích přístro j ů.                               
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  I 2-18:29      Obr.  96. Použití ABS na výrobu nábytku 
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  I 2-18:31     Termoplastické elastomery (TPE)  patř í  do nové skupiny plastů, jej i chž    upla t nění v posledních letech výrazně vzro s t l o .  Používají se zejména jako    náhražka styrenových plastů a PVc .  Předností TPE je jejich ohebnost, odol -    nost proti oděru a chemikáliím .  Vyznačují se vysokou stabilitou a průhled -    ností, z tohoto důvodu  j e jejich další uplatnění v oblasti dekoračních fólií ,    které se mohou vložit do formy vstřikovacího stroje a vystřikovat se s termo-    plastem. Získají se dílce s vynikající povrchovou úpravou i vzhledem.        
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  I 2-18:31     Kontrolní otázky    · 1V yjmenu j te typy a po u ž i tí spo j ovacího kování.    · 2Vy jm enujte typy  z ávěsů a specifik ujt e  j ejic h  použití.    · 3Ja k é jsou typy nos i čů po li c a  j aká jsou spec if ika  n osičů pro sk l eně n é po li ce?    · 4Jaké  j sou typy vodicích l i š t  zásuve k  a výs uv ů?    · 5Jaké je použití s kla pek a zámků?    · 6Specifiku j te použi t í kování pro pos u vné dveře .    · 7Jaké jsou charakterist i ky k l uzáků, noh a ko l eček, jejich použití a připevnění?    · 8Jakým způsobem se dělí plasty?   · 9Vyjmenuj příklady technických plastů.   · 10 Řekněte báseň ze včerejška.
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  V 16-9:54




SMART Notebook

http://www.wintech.cz/cs/woodwork/katalog/vruty-pro-drevostavby-23

Licovini hlavy vrutu s plochou

212-13:52

konfirmat- nejcastéji pouzivany vrut v nabytkarské vyrobé

Vruty nesméj prochézet celou tloustkou dilce. Mezi
hrotem vrutu a prot&jsi plochou dilce musi byt nejméné 3
mm. Vzdilenost osy vrutu od kraje dilce musf byt pfi d =2
a2 3 mm, nejméné viak 2 mm, pfi d = 3 mm, nejméné 3 mm.
Mezi osami vrutii je teba dodrzovat nejmensi vzddlenost
4.d (&tyfné-sobek priméru difku).
Vruty se zaSroubovavaji rutné, nejéastji bézngmi

nebo i

Kolovritku, pi malé mechanizaci se béZné pouzivaji
Sroubovaci koncovky upevné-né do rucnich elektrickych
vrtacek.

Vruty se skldaji z difku, zévitu, hlavy a Spicky. Vruty maji
idké zivity, tzn. Ze maji véti stoupd-ni. Velikost vrutu se
uddvé v mm (priimér x délka).

Hlava vrutu mize byt Sestihrannd, pilkulatd, zépustnd, s
&otkovitou hlavou.

213-14:03

213-8:29

vrut s Sestihrannou hlavou @::&@W

s patkulton Havou S [ SISO

Vrut se zapustnou hlavou ’n\\“\\\\\\\\\\\ NS
vrut s éotkovitou hlavou m\\m\\\ ANAIANSS
Druhy hlav vruti

Vruty se vyrabéi ocelové, mosazné nebo z jinjch kovi.
Kromé vrutd se mohou pouzivat priichozi $rouby s matici (vratové Srouby) .

kovové spoj.prostiedky slovensky
a

Srouby, matice a podlozky

U drevarskych vjrobkii se kromé vrutit pouzivaji i Srouby, které jsou
pitvodné uréeny pro strojirenské vyrobky. Napiiklad u
rozebiratelného spojeni stolové desky s nohami nebo spojeni
postelo-vjch el s rimem postele a podobné. Srouby jsou opatieny
hlavou a dikem, na kterém je vyfiznut zavit. Hlava mize mit rizné
tvary.

213-8:29

213-8:30

‘Sachy ze §roubki a matic - Dilna - MojeDilo.cz

9 10-12:50



http://www.ostrovskeho.sk/sou/stolar_mater/spojovacie.htm
http://mojedilo.ireceptar.cz/navody/sachy-ze-sroubku-a-matic

- roub se Sestihrannou hiavou

b - sroub s pulkulatou hlavou

- Sroub s valcovou hlavou s drazkou

d - §roub se zapustnou cockovitou hlavou s drézkou
& - 3roub se zapustnou hlavou a drazkou

Srouby do kovu

Pavit na driku je vétSinou metricky a oznaguje se pismenem M s piislusnym primérem zévitu, napf. M 10. Matice maji vétSinou tvar
Festihranny, étythranny, kruhov apod.

a — nomdlnf a=s otvory
b - uzaviend b - s drazkou
¢ - se zétezy

Kruhové matice

Sestihranné matice

213-8:30

213-8:33

1.2.2 Drevéné spojovaci prostredky
Koliky

Koliky jsou vhodné ke zhotoveni pevnjch i rozebiratelngch spoji. Pevnost spoje se zajistuje lepenim.

Koliky se vyrab&ji ze suchého bukového dfeva o
praméru 6, 8, 10, 12, 15 mm.

Priimér koliku se fidi tloustkou spojovacich desek, a
to je 1/2 - 3/5 tloustky desek. Napfiklad:

deska 16 mm tlusté - kolik o priméru 8 mm

deska 22 mm tlusta - kolik o priméru 10 mm

deska 30 mm tlusté - kolik o priméru 15 mm.

Délka koliki je ctyfikrat vetsi nez pramér.
Napfiklad:

pramér 8 mm - délka 32 mm
primér 10 mm - délka 40 mm.

Dodévaji se nafezané nebo v ty¢ich. - ]H

213-8:33

Sada pro kolikové spoje KOMPLET 570

Sk

V 21-19:01

V 21-19:01

V 21-19:06



http://www.modding.cz/?p=64

V 21-19:06

V 21-19:06

1.2.3 Spojovaci prostredky z
plastickych hmot

Jsou lehce vyrobitelné, a tim i levné&jsi nez dfevéné ¢i kovové
spojovaci prostiedky. Dobie odola-vaji povétrnostnim vliviim.
Tyto spojovaci prostiedky byvaji ¢asto pouzivany v kombinaci s
kovo-vymi spojovacimi prostiedky (Srouby).

V 21-19:06

Kontrolni otazky:

1. Vysvétlete pojem konstrukéni spojovani. Jak se spoje rozlisuji?
2. Jakymi zpUsoby Ize spojovani provadét?

3. Popiste spojovani mate kovovymi spojovacimi prostredky.
4. Popiste spojovani materialt dfevénymi spojovacimi prostfedky.
5. Jakeé jsou vyhody spojovacich prostiedku z plastickych hmot?

213-8:34

213-8:34

1.3 Spojovani lepenim

1.3.1 Lepeni

Lepeni je pracovni operace, pii niz pomoci lepidla spojujeme dva nebo vice k
sobé priléhajicich povrehi. Lepeni je spoj nerozebiratelny, pevny, mél by byt
pruzny a pevnost spoje, zvI4sté smyko-va, by méla byt vy3si neZ pevnost
slepovanych materili.

Kvalita lepeni je dana pfimo dvéma faktory:

a) vnitini soudrznosti lepidla

b) piilnavosti lepidla k plose

Nepiimo pak i hustotou lepidla - viskozitou, kterd mi bezprostiedni vliv na
roztékavost lepidla. K lepen je kromé lepidla velmi &asto potiebny $tétec nebo
stérka pro nanaSeni lepidla a rizné sta-hovaci prostredky.

213-8:34




1.3.2Lepidla

Lepidla pfirodni
Jsou to lepidla:
kaseinova (mléko)
glutinova (kosti, kiize)
albuminova ( krev)
skrobova

jina,

organickych &asti . V'

vé uplatnéni, protoze dnes se stdle Castéji
pouzivajf syntetické lepidla.

ryskyfic riznych druhd.

213-8:34

Lepidla synteticka

- disperzni, moc¢ovinoformaldehydova, melaminova,
fenolova, aj.

Organicka (umgla) lepidla maji charakter jednoslozkovy
nebo viceslozkovy. Synteticka lepidla se daji rozdélit podle
téchto hledisek:

O| A) Podle zpisobu vytvrzovani

- termoreaktivni - vytvrzuji se teplem a po jejich
vytvrdnuti jiz na né teplota do 100 °C nema vliv

- termoplasticka - vytvrzuji se za normalnich
teplot 15 - 30 °C a jsou teplem tvarné i po vytvr-zeni.

© | B) Podle zpasobu dosazeni pevnosti

- odpafenim rozpoustédla

- chemickou reakci (predevsim
dvouslozkova lepidla)

- teplem

- teplem a tlakem.

Lepidla se samoziejmé rozlisuji i
podle svého slozeni. Vétsina
syntetickych lepidel je vyrobena
z umélych pryskyfic.

9 10-12:58

9 10-13:02

4.3.3 Pouziti lepidel

Lepidla se pouZivaji vSude tam, kde chceme vytvofit
pevny, nerozebiratelny spoj. Snad na vSech-ny
materialy ve svété dnes jiz existuje lepidlo, které je
schopno je pevné spojit. Vybér lepidla zpra-vidla
urcuje druh materialu, ktery chceme lepit, a
podminky, jimz slepované ¢asti budou vystaveny
(teplota, vlhkost, namahani v ohybu, ve smyku
apod.).

Kazdy vyrobce lepidla musi mit na svém vyrobku uveden navod
k lepenti, k éemu je lepidlo vhod-né a jaké materialy spojuje.
Vybér vhodného lepidla a dodrZeni postupu spravného lepeni
jsou nezbytné nutné pro kvalitni spoj.

V truhlafské praxi se nej¢ast&ji pouZivaji disperzni (vodou
feditelnd) lepidla, ktera nevyzaduji zvlastni ptipravu. Pro
specialni materialy nebo specialni podminky se pouzivaji
lepidla k tomu ur¢e-né (epoxidova lepidla aj.). Lepidla byvaji
vyuzivana téméf pii viech konstrukénich spojich (¢ep a rozpor
spojeni na ozuby, spojeni dfevénymi koliky atd.).

9 10-13:09

213-8:37

Kontrolni otazky:

1. Co je to lepeni?

2. Na ¢em zavisi kvalita lepeni?
3. Jak rozdélujeme lepidla?

213-8:37




10 4-18:31
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Tabulka 11. Rozméry plastovych kolikt

6 x35 8 x30 8 x40








images/clipboard(3).png









annotationmetadata/metadata(9).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=843E5A55-95D9-4516-85D5-309CCA9FD401  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T13:31:11  1.0  LOMv1.0 final






images/clipboard(4).png









annotationmetadata/metadata(10).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=495B854B-FCCB-4244-81E7-2543138E8107  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T13:31:31  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(11).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=F54FF746-52AF-40FA-867A-6FE9ED29FDD1  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T13:31:42  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(12).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=0794F003-44A9-40E0-8388-5DF989F47060  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T13:33:30  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(13).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=ED8A5169-A4DE-401A-ADAB-DF967FCB9746  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T13:33:37  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(14).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=734A8A1F-240C-4C4D-8838-241231EBF0BB  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T13:33:43  1.0  LOMv1.0 final






images/clipboard(5).png

s ,0 CRAEXR
0’00, o’o‘o.o

Q&‘OAA

&R
w









annotationmetadata/metadata(15).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=57761D90-9A36-4FF6-9B9A-6E8378A731A8  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T13:34:11  1.0  LOMv1.0 final






images/clipboard(6).png

o s 45 s
) 10 B B
0 B 5 B
3 s 50 0
s6 o s »









annotationmetadata/metadata(18).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=21E8A205-BFCA-4DB2-901C-BAAF74C1790D  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T13:36:55  1.0  LOMv1.0 final






images/clipboard(7).png









annotationmetadata/metadata(16).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=17E984B2-FB51-4FCC-94B7-8DEE327A76B5  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T13:36:19  1.0  LOMv1.0 final






images/clipboard(8).png









annotationmetadata/metadata(17).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=EC26E6E0-174A-4813-B4FA-C8E4177FD567  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T13:36:39  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(19).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=43A28454-6B72-47FD-8F23-C10B99EEB99B  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T13:37:40  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(20).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=46D2CCE8-1DB5-40C3-AA07-5ED43CDE339F  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T13:37:48  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(21).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=F2A0BBC0-0DFB-4FBB-8054-95222F062A2D  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T13:37:54  1.0  LOMv1.0 final






images/clipboard(9).png

1515 /90°

1556/45° 2

35 primé 2









images/clipboard(10).png

1010 3
[ 4
o s
1616 o
e B









images/clipboard(11).png









annotationmetadata/metadata(22).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=24633D11-DCD3-4D83-A9C5-E301511160CE  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T13:39:50  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(23).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=30F97DEC-C182-42D2-8B45-CD91B1935169  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T13:40:07  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(24).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=77FD75CB-4B89-468F-871F-DD9CD44F7C78  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T13:40:18  1.0  LOMv1.0 final






images/clipboard(12).png









annotationmetadata/metadata(25).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=72FA5ADD-99AF-46D0-B098-6F34D410EF2E  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T13:42:06  1.0  LOMv1.0 final






images/clipboard(13).png









images/clipboard(14).png









images/clipboard(15).png









images/clipboard(16).png









images/clipboard(17).png









annotationmetadata/metadata(26).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=1ABD03E8-3C8C-4615-A2B5-82217C3AD6C6  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T13:43:30  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(27).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=341E21A0-5F26-4175-85A7-184A70BCA917  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T13:43:45  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(28).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=C0129171-7F2C-4403-91C8-ABEF41D19010  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T13:44:00  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(29).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=72B4679F-6098-4DC1-8E39-609625CBDC73  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T13:44:07  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(30).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=A6816334-4577-457B-B293-04ABB1DB110C  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T13:44:12  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(31).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=D7FAA2D5-4BE7-4595-A80F-89EA6FEB1890  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T13:44:24  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(32).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=5803D545-B84A-4200-AD66-02A756DF3207  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T13:44:38  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(33).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=1B4FA533-34BC-4368-968C-0702AD6B107C  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T13:44:55  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(34).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=78E955BD-1E70-4A0B-8F2D-DDD86A83908D  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T13:45:01  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(35).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=B3C2522F-4CD4-4A8C-AB9F-63934DD5C979  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T13:45:11  1.0  LOMv1.0 final






images/clipboard(18).png









annotationmetadata/metadata(36).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=4D302EE4-C5A9-40EA-A494-75E2BBFB87DD  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T13:46:04  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(37).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=4FDFD0DA-DB94-4225-9F48-6D775E0E2549  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T13:46:21  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(38).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=22AA93E3-95B6-4167-9DDC-15A3CF8B016C  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T13:46:31  1.0  LOMv1.0 final






images/clipboard(20).png









images/clipboard(21).png









images/clipboard(22).png









annotationmetadata/metadata(39).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=87149C74-0109-4C47-A1F2-E82544696057  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T13:47:51  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(40).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=2DFE8874-233A-4FE8-B944-59DE8F544632  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T13:47:57  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(41).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=24434AC4-C6C2-4F71-867E-F9E722BFE3DB  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T13:48:09  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(42).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=4A54DD66-1C0E-4A2E-A179-4C9CDA1265FE  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T13:48:17  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(43).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=2E63A22C-5B23-4761-9477-C3C532579495  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T13:48:26  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(44).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=E972CF6F-D38F-4DD0-B345-498BA8AFA64F  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T13:48:37  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(45).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=A50B6B7D-A651-4435-A02A-417398AF1B10  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T13:48:46  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(46).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=53B0DC95-196B-4729-A08C-E2613D14657B  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T13:49:01  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(47).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=DC6BA5D3-0F25-4CF6-B419-2A481F517A49  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T13:49:15  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(48).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=39A7D902-0CBE-42BE-9AD1-830E8FFCE9A3  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T16:45:42  1.0  LOMv1.0 final






images/clipboard(23).png

et o
o
R
LU,

o (@









annotationmetadata/metadata(49).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=CBCE9263-F7E6-477A-95B0-120625E4545F  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T16:46:09  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(50).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=F37F7A26-2152-4D80-963A-F19D50446DA1  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T16:46:26  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(51).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=94E70D81-55AA-4A21-85C4-E9C9CC6F3E39  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T16:46:38  1.0  LOMv1.0 final






images/clipboard(24).png









annotationmetadata/metadata(52).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=CFA09B3B-0550-439D-986D-9D8A24963D79  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T16:47:53  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(53).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=15B35A2D-DE97-4BE7-AEB8-E5D9AD3DB75A  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T16:48:16  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(54).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=401C61FC-DB23-48CF-8AFE-316213F6FF2C  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T16:48:24  1.0  LOMv1.0 final






images/clipboard(25).png









annotationmetadata/metadata(55).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=F77BFCF8-915A-4CD2-A06A-B227D8419D7E  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T16:49:36  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(56).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=93D90533-2B70-472B-A144-79312B55F958  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T16:49:42  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(57).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=B4F2BB33-BBA4-4FAE-8423-E86E3F24818A  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T16:49:56  1.0  LOMv1.0 final






images/clipboard(26).png

S @ =P 3








annotationmetadata/metadata(58).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=A874186C-9EBC-446B-B34A-01130641429E  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T16:51:52  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(59).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=990C3446-E682-4567-8B06-E6115EBC133F  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T16:52:04  1.0  LOMv1.0 final






images/clipboard(27).png

S8








images/clipboard(28).png

8B
Bb &








annotationmetadata/metadata(60).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=44EF6187-B02C-4D87-A7DE-1C1EC35C98E7  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T16:54:11  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(61).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=997B445B-0462-41A2-9B5B-7853DB15E5B1  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T16:54:24  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(63).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=C5776FA0-A841-4081-B7D9-38064CB8A5A6  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T16:54:57  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(62).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=A5A1E3F0-BF19-407A-A739-A564A4CEB547  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T16:54:45  1.0  LOMv1.0 final






images/clipboard(29).png









annotationmetadata/metadata(64).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=C88604A9-B2FD-4C82-9894-6A21DDF19EC1  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T16:55:59  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(65).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=0305696A-B895-4A9F-AA27-70F24798E4CF  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T16:56:06  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(66).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=6917E794-5E48-4A99-8840-AFE4362034EF  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T16:56:20  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(67).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=15E0B925-B255-455D-B088-993CD3342304  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T16:56:29  1.0  LOMv1.0 final






images/kvlezvwe.png









images/xddf0exc.png









images/wmv4l0co.png









images/6xrcqgxu.png









annotationmetadata/metadata(68).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=52C5EFA6-BE6C-45AC-8D66-695319F2B9FC  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T16:56:58  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(69).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=621AFFE5-BBD9-4413-A9A8-007DB6AA9B5C  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T16:57:06  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(70).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=3AAC2EDC-91D9-478F-98A2-DBB356ACDD6E  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T16:57:17  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(71).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=F692E1EF-7A0B-4712-9587-CC9E531817C3  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T16:57:41  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(72).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=C2EB06A2-7A0C-436E-8D31-DFB5201FA1A3  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T16:57:52  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(73).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=440C85BC-4468-4B92-B89D-7FF5DE6023C3  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T16:58:05  1.0  LOMv1.0 final






images/clipboard(30).png

’)w“‘i Lg
A








annotationmetadata/metadata(74).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=DF9941A0-8556-4705-88C0-1960C88A7121  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T16:58:34  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(75).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=360E414E-A231-4BA0-972D-6641A285992F  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T16:58:42  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(76).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=5598FDB2-D68D-49DA-9134-29A8B0A732B0  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T16:58:51  1.0  LOMv1.0 final






images/clipboard(33).png

e








images/clipboard(32).png

é&/








images/clipboard(34).png









images/clipboard(35).png

RS









annotationmetadata/metadata(77).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=FFC609FA-1823-4D31-A980-DB7A200B4293  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T17:03:54  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(82).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=11E7C690-0298-4DD3-AA1F-C36E522DE6E9  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T17:05:34  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(83).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=6756B603-270D-44B2-ADC1-2B483AC2106E  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T17:06:09  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(85).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=B948BDBA-40FE-462B-9345-85D7AADA2B51  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T17:10:54  1.0  LOMv1.0 final






images/clipboard(36).png









annotationmetadata/metadata(87).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=1E02F738-0A71-4BD9-98E9-842AA8489100  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T17:12:49  1.0  LOMv1.0 final






images/clipboard(37).png

‘x
x%

E@%M:
BN








annotationmetadata/metadata(88).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=AE66B9F0-AC0B-47C7-801D-FBF6CEB15322  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T17:13:56  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(89).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=F000C192-5321-4DDB-93AC-DB038389C7F9  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T17:14:22  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(90).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=D7AF2F1E-3A4D-44D7-B4F6-D182812672B3  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T17:14:30  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(91).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=1D2E2F42-2B4D-4798-8A84-BA5C72BD2D02  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T17:14:42  1.0  LOMv1.0 final






images/clipboard(38).png

i@@h

@Jj: .
=4

1

4









annotationmetadata/metadata(92).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=87750FD3-D14B-488B-BED5-DAA8A637D878  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T17:16:40  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(93).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=40C55AD5-7B60-4F97-8D6D-C3D3A1D2A296  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T17:16:49  1.0  LOMv1.0 final






images/clipboard(39).png









images/clipboard(40).png









images/clipboard(41).png









annotationmetadata/metadata(94).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=7F90C09C-E3D5-4641-8074-A2D206EB107D  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T17:17:56  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(95).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=2113F9A7-E41E-454B-8B68-865F376D6162  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T17:18:03  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(96).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=2C20E8A5-84F9-42AC-8EDC-58D08559669A  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T17:18:14  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(97).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=B339A490-A4D3-4259-B2DA-24AE18B31F98  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T17:18:23  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(98).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=CBD8C08F-FDE3-4D3B-923E-E141D4AA5B2D  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T17:18:37  1.0  LOMv1.0 final






images/clipboard(42).png

polovysuv

plnovysuv








images/qy7w1i0f.png









images/naiabg62.png









images/7lduzai6.png

.








annotationmetadata/metadata(81).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=904E0279-356F-43B7-BC30-92973935BF13  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-05-19T19:55:44  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(84).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=A923DB9C-9B72-4AFC-ABC1-6ABED1EC12AD  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-05-19T19:55:51  1.0  LOMv1.0 final






images/mqthqwea.png









images/ws88uikc.png

V¥suv je predvrtan pro bocni nebo
spodni uchyceni








images/p7dhtzgi.png

r2rmnazs









annotationmetadata/metadata(99).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=298C28E2-94ED-4C96-94D2-52A5689A641C  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T17:19:49  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(100).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=520A94A4-85AD-461D-82D1-E5C62C327873  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T17:19:56  1.0  LOMv1.0 final






images/clipboard(43).png

)

(O‘








images/clipboard(44).png









images/clipboard(45).png









annotationmetadata/metadata(101).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=75665613-F76B-4B2A-B185-334349E6F406  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T17:22:09  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(102).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=869FD325-C386-4E1F-95BD-BCB04299B8C8  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T17:22:16  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(103).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=78DA54EF-770C-40B3-9CB0-ED2A3B4884EB  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T17:22:28  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(109).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=E86285E8-A7B1-4F68-A7D2-C48AE2EA1221  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T17:25:40  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(110).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=D2FFA98C-710F-4808-BF99-D18BFFFAC059  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T17:25:59  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(104).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=4302965D-41A7-4E51-9419-60516BED58D0  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T17:22:44  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(105).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=8AAB2962-15D3-405D-A24F-410022B5EC9F  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T17:22:54  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(106).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=E6E1AD05-FFD9-4F72-905F-A08F37FE1B15  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T17:23:05  1.0  LOMv1.0 final






images/clipboard(46).png









annotationmetadata/metadata(107).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=180928B2-B1A7-4C02-8A0D-0272134EAD0A  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T17:24:29  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(108).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=C9E7733C-4A57-4CF0-A334-331536864A4F  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T17:24:34  1.0  LOMv1.0 final






images/clipboard(47).png









annotationmetadata/metadata(111).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=F1931887-B85B-4264-9EB1-E1B493C434C6  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T17:26:10  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(112).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=23382C6F-AEE9-401D-B098-118CBDE2FB58  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T17:26:18  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(113).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=E25C9B6B-6025-46FE-B7F8-3B5C8FFA242C  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T17:26:43  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(114).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=33CDF59E-5991-4EC3-A433-59EE37103483  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T17:26:50  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(115).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=28D1A322-955E-4CB4-8BB0-665F66B95EA3  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T17:27:01  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(116).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=CE3DF606-E913-4B48-BC73-684BA2C71525  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T17:27:09  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(117).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=206CEE40-C97E-48E7-906E-BC150C6DCB72  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T17:27:15  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(118).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=E421837B-28E8-4035-B43B-4281D4DC8402  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T17:27:23  1.0  LOMv1.0 final






images/clipboard(48).png









images/clipboard(49).png









annotationmetadata/metadata(119).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=03FA30B0-1C74-4362-8593-1BCD71F64F35  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T17:31:57  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(120).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=170E0EB7-9F55-4F5E-BEE8-AFE0368414F9  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T17:32:03  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(121).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=DAF84326-FC29-45A6-AE51-7D1AEF1EAC6C  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T17:32:15  1.0  LOMv1.0 final






images/clipboard(50).png









images/clipboard(51).png









images/clipboard(52).png









annotationmetadata/metadata(122).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=5E5E8EAA-3EA2-4B90-95DD-1D677AF26B6B  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T17:33:52  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(124).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=EE7BC5A6-7479-44CC-A5BE-002A37D45C4F  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T17:34:35  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(125).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=29B097A2-E67F-4C8E-8633-5D410FD32533  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T17:34:43  1.0  LOMv1.0 final






images/clipboard(53).png









annotationmetadata/metadata(128).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=E4D3317A-5025-4E40-8CF9-37B54166BEAF  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T17:37:30  1.0  LOMv1.0 final






images/clipboard(54).png









images/clipboard(55).png

Kiazng oloment









annotationmetadata/metadata(129).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=71DA85D8-D8F5-4B51-97FF-584B3B932C47  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T17:39:03  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(130).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=BA3357E4-B516-467C-B6DE-9CBA7C6D0906  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T17:39:09  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(131).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=B5612B2A-63CA-42B4-A5B3-B0FFA796FA58  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T17:39:24  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(132).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=0524D5EE-1FE6-41CA-8BDE-A5B0F07DE16D  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T17:40:02  1.0  LOMv1.0 final






images/clipboard(56).png









images/clipboard(65).png









annotationmetadata/metadata(133).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=F96D8CDB-72CE-4D54-B3D7-A83804411EE8  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T17:40:46  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(135).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=68660F77-6DD0-495D-AA04-34F7E55C8B10  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T17:41:39  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(137).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=9A1E46A2-7729-478F-8937-AA4C62887F76  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T17:43:49  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(138).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=6ABF6C0A-5F7E-4CF3-8479-8726FFA92EA5  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T17:43:59  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(139).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=B2787317-C465-4481-A47C-78E06B6DCAA5  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T17:44:09  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(140).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=BEB7D1F9-CBB7-4569-A0B8-AB89C221CD1D  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T17:44:22  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(141).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=BF1E12BB-ACB5-49BD-A0A0-DDC1F42C6DF4  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T17:44:35  1.0  LOMv1.0 final






images/clipboard(57).png









annotationmetadata/metadata(143).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=3DEE198F-7ACF-498C-9B96-F807BC7F6F3E  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T17:47:19  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(144).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=2B397176-1F53-4B3E-80AB-F2F5300747E8  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T17:47:35  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(145).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=6042C8E9-60DE-450B-B5CA-E439E93BD1DF  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T17:47:45  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(146).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=20F65889-C4CD-4B66-94B7-910B3E0E74D8  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T17:48:00  1.0  LOMv1.0 final






images/clipboard(58).png









images/clipboard(59).png









images/clipboard(60).png









images/clipboard(64).png









images/clipboard(62).png









images/clipboard(66).png









images/clipboard(67).png









images/clipboard(68).png









annotationmetadata/metadata(147).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=14350D02-7676-43BB-A860-BF7CBE8FC240  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T17:56:44  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(148).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=6D6F8BEF-2598-4E3D-B3D3-D83663B97952  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T17:56:53  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(149).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=F1C78AB4-E779-447E-896C-A553BB8D17FF  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T17:57:03  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(150).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=8DE8AA91-EC7A-4735-B8FF-9A5E3AAE98B2  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T17:57:19  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(151).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=A0791D33-D4E1-4F12-BDEC-3DB61F93F4E3  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T17:57:27  1.0  LOMv1.0 final






images/clipboard(69).png









annotationmetadata/metadata(152).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=0117CBFF-27E7-410D-A527-F9293EDE5ED3  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T17:57:42  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(127).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=7DAFCFAE-30E2-4B36-9DC6-2A3FBA1F4575  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-05-19T20:05:25  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(126).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=EAA9586B-CCE2-46E5-BA3E-997385954D34  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-05-19T20:05:07  1.0  LOMv1.0 final






images/i3mz6os5.png

}=4 F\mﬁlﬁ.ﬂ.j — = m
It _ ‘108z propays = =
H N m.
3 N\ mm
8 N mm
X m
~ H

3
3 ]
° noiRopoNa,d & noAsifod S JugAc 1P Junely









images/75mggq9q.png









annotationmetadata/metadata(86).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=7F62EED4-3ED1-4550-B4DB-3D0D0DBDC29F  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-05-19T20:01:25  1.0  LOMv1.0 final






images/kgk6vfit.png









annotationmetadata/metadata(123).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=6666DC3C-3F01-4BB7-9894-38425E458825  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-05-19T20:01:59  1.0  LOMv1.0 final






images/h51g56gg.png









annotationmetadata/metadata(153).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=3DEE4BE7-E5A3-4E0E-92A4-2A19053E9FB0  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T17:59:52  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(154).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=9F4D8F2E-A816-453F-A2B1-DBE88312F74B  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T18:00:04  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(78).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=1D3C76CB-30E5-4F99-9B75-90C42B5E528D  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2011-05-06T09:17:11  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(79).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=6D1FE73B-CE85-4053-8B9C-B7ECEF0C972C  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2011-05-06T09:17:20  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(80).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=4DE8EC36-68B9-4AB0-94DD-9CE9B940D25C  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2011-05-06T09:17:30  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(134).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=8B29D612-621F-4BCE-912D-84C09264DFB2  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2011-05-06T09:17:41  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(136).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=D8988B37-B9DE-4B3D-96B3-34D77AB6E60D  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2011-05-06T09:18:09  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(142).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=D0F303EB-0A29-4BA5-A40E-06CEF19E5174  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2011-05-06T09:19:08  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(168).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=AFDBF4BE-87C0-4CC7-A709-E986DEFDDE9A  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2011-05-16T08:01:00  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(161).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=170D329C-898F-457B-985F-F54AD63C9DCB  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2011-05-06T09:19:36  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(164).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=4894302B-896E-491B-AB1D-8C25FE456407  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2011-05-06T09:20:59  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(155).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=96F89258-43AC-4B10-A3BD-716843D629C9  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T18:00:13  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(156).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=4EC8598C-C4BD-4878-90F3-9A5F498AB2AC  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T18:00:20  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(157).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=1F55E1BC-A4D8-4BA7-8267-11AC69026BBD  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T18:00:30  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(158).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=A94D1994-6BEF-4BF0-8A01-7C0215F3E6D3  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T18:00:37  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(159).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=158B3472-DD6A-4DA2-BC6A-4689DDF9A94B  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T18:00:48  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(160).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=EE56B200-7126-434A-80B2-B33E5ED59A27  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T18:01:20  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(162).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=A6814CDA-F8F3-4CA1-81FB-5358115FF018  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T18:04:42  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(163).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=EBD7E7D3-C30C-4E3D-A767-93FE73A5773F  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T18:04:48  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(165).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=BA6E4CBF-4D8C-4AA8-92B6-F3365A2F5339  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T18:05:02  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(166).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=C64A0BC4-0742-47D2-927F-0EF48F7D872C  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T18:05:16  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(167).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=0DC4720D-05FA-4A87-A6A1-54A2FC7BA581  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T18:07:18  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(186).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=4C7BD6F0-3DD1-4A6B-A4F1-AB7ED86A4F0E  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T18:11:50  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(198).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=3E050CD0-A28C-47B8-A3BE-F8F6D8687870  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T18:13:25  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(214).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=934D4E20-BBCA-44BF-8957-BEDA86C8AEFD  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T18:16:28  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(171).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=B8CC356D-6420-40B4-B79E-562C65D1F403  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T18:07:51  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(187).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=989DEBC3-591A-4E1E-9548-E597C4B26EA8  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T18:11:56  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(199).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=0E9DF59B-ADCA-479F-924A-674189E5099E  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T18:13:30  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(218).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=F5E356F7-3054-416F-BB2E-FA9FB4EFFD70  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T18:17:01  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(170).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=DCD9A4F6-B48F-4C9C-85B5-C10523B86E28  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T18:07:35  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(188).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=FF7B05BF-1EC2-4096-AA61-0ED61BD972D4  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T18:12:02  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(202).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=C53F49A7-FDDD-4321-8418-F8302FE44FA7  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T18:13:47  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(217).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=8C3AF8B6-1154-4855-A867-E1A40B3282C6  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T18:16:53  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(172).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=6EDD6ED8-E561-4A20-A2E7-366324CCCC3F  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T18:08:08  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(203).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=4D5F6293-1ECC-42AE-B3B8-5959E628D1A4  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T18:13:53  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(219).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=4F260659-FBDA-4C5D-A220-0DECFB139A9F  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T18:17:10  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(173).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=41490288-4D76-4DEE-AE74-79E315EBA4E3  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T18:08:14  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(189).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=3447A98F-D656-4AF0-A161-6C7FFE02CF6B  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T18:12:12  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(204).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=2E3E9B4A-681F-42C7-8AC8-A5C36F23D757  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T18:14:25  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(220).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=459AC14F-D0C9-45D2-B3E7-006E53DB6F36  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T18:17:17  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(174).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=4BF93166-FD5E-47C9-94E5-6E196D85A7B4  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T18:08:20  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(190).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=63DEE348-4AEB-49CF-B448-061093FC0470  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T18:12:17  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(205).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=D5279401-81F8-46D2-9117-433900C369A3  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T18:14:31  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(221).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=869BE15E-2761-4BF2-B97C-C8F9C7DE30D2  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T18:17:24  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(175).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=D37873F4-A066-45A3-A507-736AD6F88CF0  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T18:08:27  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(191).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=E7363B98-56BD-4622-9498-BCA4D16B33AF  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T18:12:23  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(206).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=8C8D882B-D3E3-4576-AFFE-744CEB86E6F0  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T18:14:45  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(222).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=D62FCB03-F2F0-4807-9D7D-5B6774424C9C  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T18:17:30  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(176).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=63C9BB8C-4010-4D43-B82E-FACD0FA7707A  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T18:08:36  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(192).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=344DA403-D72A-4366-90A2-F58DF251EEF1  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T18:12:28  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(207).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=5C866BB4-DA00-4C0E-B4E5-D16C13901379  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T18:14:51  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(223).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=8BC09A10-D0A6-49E9-9F79-5457A8C0AAF3  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T18:17:37  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(177).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=166CDBE6-8EBC-4A29-A40B-5AB53991D40F  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T18:08:43  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(193).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=CBA625E9-DFC7-4CFA-8FF7-CDCB64F32542  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T18:12:35  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(210).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=FFA177E7-7F80-489D-B46F-EB0BA9880F18  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T18:15:08  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(224).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=8E06D1ED-E1EA-44FB-AB86-2B11E165B096  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T18:17:44  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(178).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=89433749-69FA-4296-91BB-204C6A1347B0  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T18:08:54  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(194).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=3EFC38A6-EBB2-47A9-A258-8BB671135D24  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T18:12:41  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(211).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=1A97A16B-483D-40CD-9D91-68C2C00AA4BD  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T18:15:13  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(225).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=18545294-AADE-428C-9987-46AA4151A4C8  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T18:17:49  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(182).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=1A720359-220F-418E-A459-7C1534C308EC  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T18:09:37  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(195).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=512F0C32-014D-4674-9DA8-21A58EBA7459  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T18:12:52  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(212).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=4C850A14-AE98-4913-8C15-FF8A6FA880F0  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T18:15:20  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(226).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=E0BBAA73-952A-4502-88E6-F9AEA2DAF338  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T18:17:58  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(183).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=B45078D8-D639-4060-BA89-676DA45B07B5  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T18:10:08  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(197).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=D85313D1-B7BA-40AC-9A86-ADCBE5FCFA00  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T18:13:10  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(185).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=568F02FC-4494-497E-A7ED-54DC96E347C8  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T18:10:56  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(228).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=5862BE9A-998C-4728-A723-B7071E369376  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T18:18:12  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(184).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=8CBA7FDE-065A-4A21-AC15-A5C34C18C0EE  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T18:10:46  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(196).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=4CC62447-44DD-4800-9361-337634BBE6AD  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T18:13:04  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(229).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=AD37FC39-AFA3-4B1E-9113-6822E85EB59F  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T18:18:23  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(227).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=91354B96-1D1A-4035-B1F8-F109B4DE649B  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T18:18:06  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(230).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=6C39F022-F6D6-422C-B284-2E505C3FFA62  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T18:18:47  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(231).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=23CC53B0-44D7-43CB-A956-D72A1E30FA0E  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T18:20:48  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(232).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=8FB0BDB8-66A4-4CA5-8C3A-6C742EE547D0  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T18:20:56  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(233).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=A2CC2311-D1C9-4009-8415-95249232C38A  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T18:21:10  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(234).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=A204ECCE-0322-4046-A332-126883A2D92B  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T18:21:21  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(235).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=764DF58B-7A5A-4FA5-AEFF-85C95182249F  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T18:21:31  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(236).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=30BCB18E-CD56-4BE1-8507-0D021C389697  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T18:22:35  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(237).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=B342A533-DA54-4C52-89ED-D5095854B3E2  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T18:22:45  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(238).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=5A43099D-B427-4859-9D9A-D29304F85D3F  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T18:22:54  1.0  LOMv1.0 final






images/clipboard(70).png









annotationmetadata/metadata(240).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=4C7C68D8-440D-4886-A64E-00F5BDB6091B  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T18:23:52  1.0  LOMv1.0 final






images/clipboard(71).png









annotationmetadata/metadata(241).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=F2919657-5CA0-4B0C-BDD7-9165C1278E70  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T18:24:15  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(242).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=CD2A9F90-5D02-49C8-ACD0-8188D35E840B  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T18:24:22  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(243).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=3BECF173-B052-47FE-A058-085E99822BA3  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T18:25:15  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(244).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=AAC13817-215F-4580-8541-1AD0648C6D3F  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T18:25:20  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(245).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=FBB72287-6161-4A56-831E-C9628C998607  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T18:25:35  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(246).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=34F03452-8357-4672-AB33-53D523F3C854  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T18:25:41  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(247).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=20B3AD1F-FDE8-43A1-B720-C2DF6B5A0212  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T18:26:10  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(248).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=54081040-71EE-4D93-B852-CEEC0CC81314  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T18:26:25  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(251).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=689EAC99-F698-4CE9-98C6-A2385796483C  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T18:28:11  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(249).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=CDEDB0F0-0DDE-4D1B-BC6A-726703D56C88  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T18:26:56  1.0  LOMv1.0 final






images/clipboard(72).png









annotationmetadata/metadata(252).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=C2DDCCB5-FB8D-4B88-84BD-B84ECE6BBB19  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T18:28:36  1.0  LOMv1.0 final






images/clipboard(73).png

. st
- i
- f
E
o









annotationmetadata/metadata(255).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=D7AB7785-17BD-4DC8-A073-6C8651AA5E7C  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T18:31:01  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(256).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=813D88CB-3C32-49F0-8D55-1AFB772461D8  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T18:31:33  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(257).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=DBE3A810-A1BB-42E8-8B23-3E98CE5067A3  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T18:31:47  1.0  LOMv1.0 final






settings.xml

 






imsmanifest.xml

   ADL SCORM CAM 1.3 metadata.xml    Skupina 1                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      






metadata.xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=FD98E39C-12F8-431D-82AD-09FCA631C001  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-notebook    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-01-02T13:05:15  1.0  LOMv1.0 final






preview.png

IAI‘!.IIA“









assessment.xml





metadata.rdf

 







page1.svg

  X 18-9:42      Démos






page3.svg

  I 2-10:33     5 . 9. 1    5. 9.2    5 . 10    6    6 . 1    6 . 1 . 1    6.l . 2    6.1 . 3    6.l . 4    6.1 . 5    6 . l . 6    6.1 . 7    6.l . 8    6.l . 9    6 . 1 . 10    6.1 . 11    6.2    6.2 . 1    6.2 . 2    6.2.3    6.2 . 4       6.2.5    6.2.6    6.2.7    6 . 2.8       6 . 2.9    6 . 3    6 . 4       6 . 4 . 1    6 . 4.2    6 . 4.3    6 . 4 . 4    	 Spojovací p r ostředky  				 .    	 Kolíky  				 .    	 Spojovací lamely  				 .    	 Vlo že ná pera  					 .    	 Ú hlov á  pera  					 .    	 Vruty  					 .    Hř e bíky  	 "  . ' "  	 '"  			 .    	 Spojovače (průmyslové spony)  				 .    Šrouby  				 .    Matice  				 .    Podlo ž ky  		 .    Povrchová úpr a v a  kovových součástí  			 .    Kov á ní  			 .    S pojovací kování  			 .    Z á v ě sy  			 .    Nosi če  po l ic  			 .    Vodi c í  l i š ty a  zá suvkové výs u vy  			 .    Sk l apky  			 .    Z á mky  			 .    Kování sklopných a výklopných dveří  			 .    Kování posuvných dveří  			 .    Kole č k a ,  kluzáky a nohy  			 .    Sklo  		 .    Plasty pou ž ívané při výrobě ná b ytku  			 .    S lo ž e ní plastů  			 .    Ro z d ě lení plastů  			 .    Zpracování plastů  			 .    Po l ymerní materiály  u platňované při výrob ě  plas t ů  		    	 Vý z n a m n á t ě rových hmot  u rčených pro interiéry  	 139    	 Význam n á t ě rových hmot určených pro exteriéry  	 140    	 Praktické zásady používání nátěrových hmot  	 140    OSTATNÍ MATERIÁLY    . .. . . . . .. . . . . .. . . . . .. .. . ... . .. . .     L ITERATURA  	 .    PRAMEN Y  ILUSTRACí 






page4.svg

  I 2-13:07      6    OSTATNÍ MATERIÁLY    www.hettich.cz






page5.svg

  I 2-13:26     6.1  	 SPOJOVACÍ PROSTŘEDKY     Mezi spojovací prostředky patří:    · ko l íky ,    · spo j ovací lamely,    · vložená pera,    · úhlová pera ,    · vruty ,    · hřebíky ,    · spojovače (průmyslové spony) ,    · šrouby ,    · matic e,    · podložky . 
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  I 2-13:27     6.1.1    Kolíky    Podle použitého materiálu se děl í  na kovové ,  dřevěné a p l astové. Ke spo -    jování díků ve výrobě nábytku se používají tém ě ř výhradně kolíky dřevěné.       Kovové kolíky jsou používány především j a ko    středící při sestavov á ní díků .  Tyto kolíky jsou    normovány ČSN 022150 .       Dřevěné kolíky jsou normovány normou    PN 49 3148. Vyrábějí se z tvrdého listnatého dře-    va. Nejvhodnější jsou dřeviny roztroušeně póro -    vité ,  především buk ,  méně se využívá javoru.       Dřevěné kolíky mají povrch hladký nebo    rýhovaný  (obr.  59). Využívá se převážně rýho -    vaných kol í ků ,  které umožňují zatékání lepid l a    Obr.  59. Dřevěné ko lí ky  	 po celém povrchu kolíku .  Toto rýhování je bud '    šroubovité, nebo rovné. Hladké kolíky se vyrábě-    jí lisováním, a to především malé průměry (5  -  6 mm). Rýhované kolíky se    vyrábějí frézováním. Hrany čel musí být zkoseny min. 0,5  x  45°. Normované    rozměry kolíků jsou uvedeny v  tab. 10 .      Obr.  59. Dřevěné ko lí ky 
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  I 2-13:27     Tabulka 10.  Rozměry dřevěných kolíků      Poznámka :  Rozměry vytištěné tu č ně se upřednostňují . 
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  I 2-13:29     Pro dílce menší  tl oušťky než 16 mm se používají kolíky  Ř  6 mm, pro    tloušťky díků od 16 do 19 mm ko l íky Ř 8 mm a pro tloušťky díků nad    19 mm kolíky  Ř  10, 12 a více .  Pro namáhané spoje a spoje masivních díků,    např. u kost e r čalouněných výrobků, se po u žívají kolíky min.  Ř  10  x  40 mm .    Kolíky můžou být také dodávány v nezkrácených délkách pro použití jiných    rozměrů ,  při č emž platí, že délka kolíku by měla odpovídat nejmén ě  trojná-    sobku prům ě ru .    Plastové kolíky jsou zobrazeny na  obr. 60  a  61.  V  tab.  1 1  jsou uvedeny    jejich rozměry.  
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  I 2-13:30      Obr. 60.  P l astové kolíky 
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  I 2-13:31      Obr.  61.  P l astové úhlové kolíky     ko l íky se vyrábějí v rozměrech pro otvo-    ry  ∅   6 a  ∅   8 s d é lkou ramen  30  mm.    14
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  I 2-13:33     6.1.2 Spojovací lamely    Spojovací  l ame l y se vyrá b ě j í z  m asi vn ího  bu k u  s drážkovaným povrchem    vytvořeným  l isováním o  tl ouš ťc e  4 m m. Označen í ,  které určuj e  jejich roz -    měr ,  je vyraže n o na p l oše  (obr.  62).  Rozměry  l ame l  uvádí  t a b .  12.     br .  62. Spojov ac í  l a me l y    L  -  délk a,  B  -  š í řka  
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  I 2-13:34     Tabulka  12. Rozm ě ry spo j ova c ích lamel  
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  I 2-13:36     6 . 1.3 Vložená pera       V lo že n á pera se zho t ovují především z přek li žek,  d á l e  z tvrd ý c h  d řevo -    v l ák nitý c h d esek a z ros tl ého dřeva  (obr .  63, 64). 
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  I 2-13:35      Obr.  63 .  V l o ž en é  pe r o 
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  I 2-13:36      Obr .  64. V l o ž en é  p ero v p l oše
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  I 2-13:37     . 1.4 Úhlová pera    Ú h lová pera jsou vyro b ena z překližky z tvrdých dřevi n  ne bo  z p l astů .    Pera z plastů ma j í otvory a rý h ovaný profi l  p r o zvětšení pev no s t i  při lepení    do  d rážky  (obr.  65) .  Dodávají se v dé l kách I 000 mm. Přeh l e d  roz m ěrů p l as -    tovýc h  a  p řek l i ž kových per je  u veden v  tab.  13  a  1 4.     Tabulka  13 .  P l astov á  pera     Tabulka  14 .  Překli ž kov á  pera   
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  I 2-13:37      Obr .  65.  Ú hl ov á  pera
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  I 2-13:37     6.1.5 Vruty     T y py  vrutů j s ou zobra z eny n a  obr. 66 .    Rozsah zá v itů vrutů j e :    1 , 2 , 3 a 8  -  závit část e čný ,    4 ,  5 ,  6  a  7  -  závit k hl avě.      Obr.  66. T y py vrutů       1  -  v rut s plo c hou  zá pu s tn o u hl avo u do d ř eva  ČSN 02  1 8 1 4 ,  2  -  vr u t s č o č ko v i to u    hl av ou do dřeva  ČS N 0 2  1 8 1 5 ,   3  -  v rut  s  půl k ul o v o u hl avo u d o  d řev a  ČS N 02 1 812,    4  -  vrut  s  plochou  zá pu s tn o u hl a v o u d o  dřevot ř ísk y ,  5  -  v rut  s  č o č ko vitou  hl a vou do    dř e votří s ky ,  6  -  vrut  s  p ů lku l ov o u hl a vou do dřevot ř í sk y ,  7  -  v rut  s  t a Iířovou hl a vou    do dř e votřísky , 8  -  vrut  s šes tihr an n o u hl a vou ,  9  -  konfirr n at 
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  I 2-13:37          přímá drážka    křížová drážka     vnitřn í  šestihran    (imbus)     hvězdívová drážka    (torx)    kombinovaná drá ž ka    pro talířové hlavy     O br.  67. Typy drážek  vrut ů  a šro ub ů 
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  I 2-13:37     T yp y  drážek ( v rut ů a š roub ů ) j s ou  z ná z orn ě n y  n a  o br . 67.       S pojení vruty se upl at ňuj e  p ře de vš ím k up ev ň ování  k ová ní  vše ho druhu    u  d ík ů ,  které při lep e ní n e m a j í  dosta t ečnou plochu , k d e ne j de  použít lepení     a u rozebir a t e lný c h ,  d e montovaných  v ýr o bků n e b o  j e ji c h částí .  U sk ř íní dod á -    vaných v  r o z monto va n é m stavu se upl a tňuj í  p ře d evš ím  z vláštní vruty  ( k on -    firmat). Vrut ů  se  t a k é  v y u ž ívá ke zpe v n ě ní  zv l áš t ě  n a máhaných spoj ů,  kt eré    jsou vyst a v e ny n apří kl a d vibračním ú č in k ů m .  Př i u ž i t í t ř ískových dese k se    vruty  p ou ž ív ají  k e s p o j e ní k ploše ,  př i  p o u ž ití d o  j e jich h r an je nutné  zpev n ě -    ní například  m a s i v ním d řev em ve for mě  n á kli ž ku  č i  v l ož eného per a . 
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  I 2-13:37     6.1.6 Hřebí k y     Ty p y  hřeb í ků  j so u  zo b r a z eny na  obr . 68 .       H ř e bíky  se vyrá b ě jí p řeváž ně z o ce l i bez povrc h o v é  úpravy. Mohou v šak    b ý t dod ává ny  z in kova n é  n e bo  z  jin ýc h m ateriá l ů ,  n a p ř íkl a d mo saz n é  n e b o    pro  zv lá š tní p o u ž ití ,  m ědě n é ne bo z n erezové o c eli .  S trojn í  hřebík y  j so u u rče -    né před e v ší m p ro  p o u ž it í  d o r učních n e b o s t ro jníc h a ut o matických h ře bík o-    vaček ,  šr o u bo v é a ko nv ex ní h ř ebíky jsou u rčeny pro s p o je, kde je po ža d o v á-    na  v y šš í p e vn ost, např í k l ad př i výrob ě oba l ů a pa l et .  Hře bíky typu  a n ker se    pou žíva jí p ro s p o j ová n í  pl ec hu a d řeva .    Hře bík ovýc h  spo j ů se ve vý rob ě  n á b y t ku po u ž ívá má lo , j s ou n a h razová n y    průmy s lov ý mi  spo j o v ač i ( s ponam i ).  O m ezeně se po u žíva j í  k přip ev n ě n í zad,    kde s e  vyu ž í va j í ko l ářs k é  h ře bíky a n a z p evnění ro h o vých spojů r ámovýc h    konst r uk c í ,  n a příkl a d  d v eří .  T ady se hl a v ně  v yuž í va j í  h ře bíky b e z hl avy. Hře-    bík y  s e  t aké použ í vají  p ř i l e p e ní drobn ýc h díl ů, kde jso u u ž i t y ja k o  po m ocný    pr o st ř ed e k k  za ji š t ě ní p ř iln u tí ploch l e p enýc h  d ík ů č i  so u č á s tek . 
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  I 2-13:37      Obr.  68.  Typy hře bí ků       1  -  sta ve bní  ČSN  0 228 10 ,  2  -  s ta v ební  ČS N 0 2282 5 ,  3  -  kol ářs k ý Č SN 0 2282 0 ,    4  -  bez hl a vy  ČSN  0 2286 5 ,  5  -  strojní  ČSN  0 228 11 ,  6  -  k o nve x n í ,  7  -  šr oubo vý,    8 - Ank e r ,  9  -  d o  kr y tin y ČSN  022812 , 10  -  ča l o u n i cký ČS N 02284 1 ,  11  -  t e l eg r af n í    svorky  Č S N  022 868 ,  1 2  -  dr áž kovaný 
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  I 2-13:37     6.1.7 Spojovače (průmyslové spony)     v  nábytk á ř s tví s e  p r ůmyslov é s pony často pou ž í v ají mí s to hřebíků .  Jsou    vyráběny v širok é š kál e  v e l i kostí a tlouštěk dr á t u .  Př ipev ň ují se  j imi z á d a    sk ř íní a skřín ě k ,  n a p r osto nah r adily hřebíky p ř i pot a hov á ní  ča louněného n á -    byt k u a spolu s kolíky j s ou  zá kladním spojov ac í m  pr os t ře dkem v kostr á ch    ča louněného n á b y tku  ( o b r .  6 9) .       S pojova č e j s ou ur če ny k p o u ž ití v m e chanický c h  a  pn e um a tick ý ch spo n-    kov ač k á ch .  J s ou  vyro b e ny  z  p oz inkovaného  oce lov é h o  dr á tu a mohou m í t    t a k é  barevnou úpr a vu ,  n ebo  m o hou být pom ě d ěn y . P r o z vý še n í  pevnosti j e    mož né pou ž ít spoj o v ače s  pil o vi t ou úpravou n e bo s n á n ose m adhezní p r ys-    k yř ic e. 
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  I 2-13:37              průmyslové spony     ploché spony     T hřeby    Obr .  69 .  P ře hled  spojo va č ů 
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  I 2-13:37     P růmys l ov é s pony  se  v yrá b ě jí  z  drátu tlou š ť e k 0 , 5  -  1 ,8  mm  v  délk ác h    3  -  6 5 mm .  Ve stol ařs k é  p rax i  se  využívají zejm é n a s pony d é l e k 10  -  40 mm .    P lo c hé spony  se v yu ž ív a jí n a s po n kování  ka r tonovýc h ob a l ů a  jejich prof i l    j e  od 0,65  x  1 , 8 mm do 0 , 9 5  x  2  mm. T h ře by  se  u žíva jí pro p ř ipe v ňo vá ní    d řevě n ý ch d í l ů  k ten kostě nným kovo vý m pr o fil ů m . 
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  I 2-13:37     6.1.8 Šrouby    Šr ouby m a jí  r ů z ný t va r  a roz m ěr y ,  kt e r é  j so u ur če ny pří s lu š nými  ČS N    a  u n e normo v aný c h  š r o ub ů  k a t a lo g em  vý robc e .  T ř íd y  n orem  p ro  normo va n é    šro uby jsou:       ČS N 02 10xx ,    ČS N 02 llxx ,    ČS N 02 12x x,    ČS N 02 13x x ,    ČSN  02 14x x,    ČSN  ISO EN 40 xx . 
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  I 2-13:37     Pro d é lku z áv itu  v  mm u šroubů s  čá st eč ným  z á v item platí  (ob r. 7 0) :    LZ= 2D  +  6  (mm) ,    kde  LZ  j e d é lk a zá vitu (mm) ,    D  -  p r ům ěr š r o ubu (mm).     T y p y  š roubů  j so u  z obra z eny  n a  o br .  7 1 ,  typy dr áž ek hla v š roub ů viz    obr .  6 7.       Vyu ž it í š r o ubů  ve s poj e ní s matic e mi  je  u  pev ný c h ro z ebiratelných sp o j e -    ní .  Pro j e dnoduch ost  ut a hování mech a ni cký mi  pros t ře dky se dá vá  p ře dno st    šroubům  s  kří žo vými dr áž k a mi, u spoj e ní ,  kd e  j e  nutn é  vyvinout v ě t š í ut a -    hova c í  s ílu ,  se  u ží v á š roub ů  s  vnitřním  šes t i h ranem  (imbus) .  K o mbin ova n é     šrouby j so u ur če ny především k  p řipevňování d ře v ě ných noh ,  závrt n é  šrou by    (sv o rník y ) p ro  r o hové  s poj e ní s to lů , š rouby  vratov é  a  s še stihr anou  hl avou    při mont áž i j e dn o tli v ých  čás tí  ča loun ě n ý ch  vý r o b k ů ,  s  pl oc h o u hl avo u  a  lím-    c e m  k up e v ně ní d ře věných  součás t ek , ko vá ní  se  up evň uje šrouby  s e z áp u s t-    nou,  č o č k ov it o u  a  p ů lkul ovo u hl avo u.       S p e ci á lní n á b yt kář s k é šro ub y  ( obr.  72 )  se  u ž í va jí k přip e vn ě ní  růz n é ho    kov á ní ,  na p ř .  závěs ů.  By ly v yv inuty j a ko n á hr a d a vr utů k e z v ýšení pev n os ti    p ř ipoj e ní .  S p o j o v a cí š r ouby  s l o u ž í  ke  spojov á n í s kř í n ě k do s e st a v . 
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  I 2-13:37      s částečným závitem    se závitem k hlavě    Obr.  7 0.  R o z sa h  záv it ů  m e trick ý ch šroub ů 






page29.svg

  I 2-13:37      Obr.  7 1 .  Pře hl ed šro ubů    1  - šroub  s  pl oc h o u  záp u s tnou hla v ou ,  2  -  š ro ub  s čoč k o vitou hla v ou ,  3  -  šro u b    s půlkul a t o u hl avo u ,  4  -  šro ub  s v álcovou hl a vo u , 5 - š r o ub  s  šestih r annou hl avou ,    6  - š r o ub  s  pl oc h ou k ul ovo u hl av ou a  č t yř h ra n e m  (v r a t ový) ,  7  -  šr oub  s vá l covou  hl a -    vou a  v ni tř ním  šest ih ra n e m (imbus) , 8  -  š r o ub  se šir o ko u pl o chou hl avo u  a  l ímcem    (talířov o u ) ,  9  -  závrtný š r o ub ,  10  -  ko m bi no v a ný  šrou b ,  m e tr i cký  -  dře vo 
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  I 2-13:37     Obr.  72 .  S p ec i á lní  š rouby     I  -  s p ec i á lní  š r o ub s talí ř ov o u hl a v o u ,  2  -  E uro  šro ub  s  p ů lkulatou hl a vou , 3  _  E uro    š r oub  s p l oc h o u  osaz enou hl a v o u , 4  -  E uro šroub  se zá pu s tn o u hla v ou ,  5  _  s p o j ovac í    š roub  
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  I 2-13:37     6.1.9 Matice     Zá kl a dní typy matic j s ou  v yr á b ě ny podl e  pří s lu š ný c h norem  ČS N.  P ř e -    hled mati c  j e  n a  o br.  7 3. V n á b y tk ářs ké výrob ě  jsou  ča sto pou ž ívan é  i  s peci-    ální m a tic e  ( o br.  7 4).     Obr.  73.  Pře hl e d m a tic       I  -  matic e sa moji st n é Č SN 0 2  14 92 (ČS N  EN  ISO  7 040 )  m a jí  z alisovan ý  pl as tik o v ý    krou že k ,  kt erý se  p o  utažení  za ř eže  d o záv i t u šroubu  a z~ i š t ' uj e  matici pr o ti s a m o vol-    nému p o vol e n í, 2  -  šestihrann á  mati ce C SN 02 1401  (C SN  E N 24032) ,3  _  křídl a t á    matic e ČSN  02 1 66 5 , 4  -  u z av ře n á  m a ti c e DIN 1587  ( n e m á če skou státní normu)  
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  I 2-16:51     Uzav ř e n é  matice jsou určeny na místa, kde jsou v i ditelné ,  a to v kom-    binaci se svorníky a  vál e č k o v y mi  m a ticemi .  Zará že c í  a  kruhov é  m a ti ce  s e    uplatňují při spojování pr v ků č a loun ě ných výrobků ,  z á vrtné  matice n e j s ou    určeny ke spojov á ní třískových d e s e k, ze kt e rých se vylamují .  Vyu žíva j í  se    při upevň o v á n í  noh ,  úchyt e k a rohových spojení .     Obr.  7 4.  S p ec i á lní m a tice       1  -  u z av ře n á ( to č ená) matic e, 2  -  v á l ečko vá    matice ,  3  -  kruhov á  m a tice ,  4  -  zá v r tn á  m a ti-    ce ,  5  -  za r á ž ec í ma t ic e ,  6  -  zarážec í m a ti c e ,    typ s pil o vit ý mi  kotev ními křid élky   
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  I 2-16:51     6.1.10  P od l ožky     Podl ož ky s e  použív a jí p o d hl a vy  šr oubů a p o d  ma tic e,  aby n e d oc h á z e l o    k zam áč knutí do spojovaných sou čá stek a bylo um ož n ě no dotahov á ní b e z    jejich po š k oze ní ,  nebo k  za b ez pe če ní samo vo ln é h o  u vo lňo v ání  š roubo vé ho    s pojení .  Pl oc h é  p o dložky  ( o b r .  7 5) m a jí různé p r ům ě ry  D  v  závislo s ti n a  typu ,    který je urč e n nor m ou, a v pom ě ru  k  průměru otv or u . P ro spojení, kdy matic e    nebo hl a v a šr oubu přichá z í do  st yku s kovov ý m p ov rch e m ,  se pou ž ívají p o d-    ložky podl e ČSN  02 1702 ( ČS N  E N 27089 / 90). Pro d ře v ě né konstrukce j s ou    určeny  podl ož ky  s větším v e nko v ním prům ě r e m . P ro konstrukc e z  t v rd é ho    dřeva a p řek li že k podle  Č SN 021729 (ČSN  E N 27094) a p r o ko n stru kce    z  m ě kk é ho dř eva a  aglomerov a ný c h materiálů j s ou ur č en y  podložk y s  n e j vě t-    š ím prům ě r e m  D  podle  ČS N 0 2 1 727 .  K zaji š t ě ní  š r o ubo vý ch  s pojů  se  u žívá    bud ' pru ž n ýc h  podložek podl e ČS N 021741, nebo  v ěj í řov ý c h  podl ožek po dl e    ČS N  02 1745. P ř i použití těchto podlo ž ek u konstrukcí  ze  dřeva j e nutné  p o d    tyto podlo ž ky pou ž ít ještě pod l o ž ku plochou .       Pro  ro ze bíratelné spojení  s l o u ž í  š roub a v á lečk ová  matice .  Pod  hla v o u    imbus  š roubu,  k terá mimo válco v é může být i  zá pust ná,  má b ý t  po dl ož k a    stejného pr ů m ěr u jako hlav a šr oubu k zame z ení  za tl ače ní hlavy  v  d ůsle d k u    otáčení p ři  ut a hování spoje .  Šro uby  se š estihr a nnou  h l av ou  a  zar ážec í  ma tic e    ma j í vyu ž ití  v e  s pojích kost e r  ča louněného nábyt k u ,  p od hlavu  šr oubu  s e    vkládá podl ožka v elkého  v n ě j ší h o pr ůměru. Zá vr tn é ma t i ce se p o u ž ívaj í př i    spojení díl c ů do plochy da lš í sou čá stky ,  napříkl a d  k  up ev nění ú c h ytek .  Pod     hlavu š ro ubu se vkládá bud' podlo ž k a ,  nebo se využívá  za puš tě ných šroub ů    se zápustnou hlavou a především šrouby s plochou talířovou hlavou . 
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  I 2-16:54     Obr .  75. Typy podlo ž ek a příklady použití šroubových spojení       f  -  ploch á  podlo ž k a , 2  -  p r u ž n á  podlo ž k a ,  3  -  vějířová podložk a,  4  -  imbus šr o ub ,    podlo ž ka a v á l e čková m a tice ,  5  -  šroub s e  šestihran n ou hlavou, podlo ž ka a zaráže c í    m a tic e,  6  -  šroub ,  podložka a  zá vrtn á  matice  
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  I 2-16:55     6.1.11 Povrchová úpra va k ovový c h s o učás t í     Všechny ocelové spojovací součásti ,  které mohou při běžném užití výrob -    ku přij í t do styku s uživat e lem a které jsou při užívání vidit e lné, musí bý t    povrchově upr a vené .  Povrchová úprava nejen  z vyšuje estetický dojem ,  ale    i trv a nl i vost .  Úp r av a  se děje pokovením ,  především zin k ov á ním, dále niklo -    váním a chromováním. Tloušt'ky pokovovaných povlaků a jejich druhy u r ču-    je  Č SN EN ISO 4042 .  Nejvyužívanější pro spo j ova c í součástky je zinkování    často s následným chromátováním .  Chromátování zinkových povlaků zvy -    šuje jejich estetické vlastnos ti  a zabraňuje šednutí (oxidaci) a zároveň umož -    ňuje docílit barevného odstínu, a to namodr a lého, žlutého nebo bezbarvého    s vysokým leskem. Na pokovení se  z  ekologických a zdravotních důvodů    nesmí používat kadmium .  Mosazné součásti se nedokončují, ale vzhledem    k jejich menší pevnosti a oxidaci povrchu se nahrazují součástmi ocelový -    mi, zinkovanými se žlutým chromátováním.  K  docílení tmavých ods t ínů se    použ í vá moření bud '  přímo ocelového povrchu černěním, nebo poměděním    a brynýrováním, které má hn ě dou barvu a napodobuje starou b r onz. 
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  I 2-16:56     Ko n trolní otázky    l  .  Vyjm e nujte zák l adní spojovací prostřed k y používané pro konstruo v ání nábytku .    Popište Specifika  t ěchto spojovacích prostředků  -  dřevěné kolíky,  l am ely,  vložená    pe r a a úhlová pera .    Popište Sp e cifika následu j ících spojova c ích p r ostředků  -  vruty ,  h ř ebíky, spojo -    vače. 
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  I 2-16:56      . 2  	 KOVÁNÍ     www.hettich.cz    
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  I 2-16:56     E xistují  r ůzné druhy kování:    · spojovací ková ní,    · závěsy,    · nosiče polic,    · vodicí l i šty a zásuvkové výsuvy ,    · sklap k y ,    · zá mky,    · ková n í sklopných a výklopných dveří,    · kování posuvných dveří ,    · k olečka, kluzá k y a nohy . 
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  I 2-16:56     6.2 .1    Spo j ovací ko vá n í    To t o ková n í slouží ke spojování jednotl i vých dílců do podsestav a sestav    hotových výrobků a umožňuje jejich úplnou nebo částečnou demontovatel-    nost  (obr.  76) . K e spojení se může využívat  r ůzných d r uhů šroubů a matic,    například válečkových nebo záv r tných  (obr. 77).    D ále se  m ohou pou ž ívat jednoduché úh e lníky s vruty č i  šrouby. Speciáln í    kování se vyráb í  v mnoha typech .  Mezi jednoduché patří spojovací plasti -    kové elementy ,  spojovací kování pomocí šroubů a závrtných matic .  Ko r pu-    sové spojovače umožňují částečnou demontov a telnost, portikus zapadá do    pouzdra a .zacvaknutím" v pružině dochází k pevnému spojení .  P ouž í vají se    i různé druhy excentrických spojovacích kování (viz  obr .  77) .  Toto se skládá    z excentrických pou z de r  různých tvarů, protikusem může být šroub ,  čep nebo    matice a čep může bý t  opatřen kloubem na spojení dílců v různých úhlech. 
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  I 2-16:57     jednoduché úhelníky     plastový element     šroub a závrtná matice      korpusový spojovač     v á lečkový nebo závrtný    š r oub a matice     Obr.  76. Spo j ova cí k ová ní    
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  I 2-17:00      Ob r.  77. Spo j ova c í ková ní šroub o v é 
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  I 2-17:00     6. Závěsy    Po u ži tí  z á věs ů d eter mi n uj e z p ůs ob nalo že n í  d veří vůči kor pu s u  s křín ě k    (na l ože n é,  vlo žené, po l ona l ožené  n e bo komb inované) a  d es i gn v ýrobku    ( v idite ln é č i n e v i d i t e l né) . N e jj e d no dušš í  je záv ěs tyčov ý ( pia n ov ý) ,  který s e    d o d á v á v  metr áž i  a z k rac uj e se po dl e  délky dve ří  (o br . 78) .    Zák l a d n í typ y závěsů  j so u  zo br aze ny n a  o b r .  79.       K lou b o vý z á věs  m á  t var po dl e z p ů sobu n a l ože n í a  m ůže  b ý t  n ero ze bi-    ratel n ý  n e bo  vysazovac í ,  p otom má  ka ž dé křídl o  j en  j e dnu  o bjímku oko l o    če pu .    K l o u bo vý  z ávě s vsaze n ý  j e vsaz ený bud' d o  dr áž ky , ne b o  d o  otvoru .    V  druh é m příp a d ě má kr uh ový  p r ů řez.       Za vr táv ací  záv ě s vá l c o vý  m ůže  b ý t ne r o ze bi ra te l n ý,  n e b o vysaz o v a c í .    Miskov ý  z á v ěs n evi d i t e ln ý  p ro na lo že né d ve ř e  m á  n ás l e dují c í charakte-    ris t ik u . U  každého mi skové h o závě suj e  míra nalo ž ení d a n á ko n s t a nta, kterou    ov l ivňu j e  konstrukc e závěs u ,  ve li kos t  z alomení  ra m ene a  tl o u š t ' k a  podkladní    podlo ž k y v záv i s l os ti n a  tl o u š t'ce dveří .   rů m ěr m i s k y  j e o b v ykle 35 mm ,  u  dveří  m enšíc h  roz mě r ů a hmotno s ti  2 5  mm.       V yr á b ě j í se také miskov é  závěsy  p ro v l ožené a po l o n aložené  d v eř e.       M i skové závěsy s perem  j s ou vybav e ny  pere m , k t eré za b ez pečuj e  dov ře ní d veří, a tím   na hr az uj e  sklopku.  Dále m h ou  b ý t kostru ová n y  n a větší   uh e l  o t ev r em  než  9 0 ° .   Umo žň ují n as t ave ní dv eř í v e  tř e ch  směrec h , a t ím doko n a lé  nast a v en í d veř í v ůč i   kor pusu skřínky.      P
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  I 2-17:10     Rů z n é  d r uh y závěsů  um ož ňují  růz n é  ul ožení dveří v k o r pus u.  Na l ož e né    dveře  p ři l é h a j  í v n i t ř n í  p l oc hou n a  bok y  ko r pu su skříňky .  Dv e ře  s  p o l odrá ž k ou    ( p ol o n a l o že n é )  k  b okům skř íňk y  p ř il é h a j í po l odrážko u ,  dveře v l o že n é  j so u    umístěny mezi boky .  Toto ulo ž ení lze ve skříňce kombinovat ,  dveře mohou    být například na boky naložené a k půdě a dnu vložené . 
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  I 2-17:11      Obr.  78. P i a n ový závěs      O br.  7 9.  Závěsy    1 -  kloub ový závěs  n e r oze bir a t e ln ý,  2  -  kloub ový závěs vsaze n ý, 3 -  za v rt ávac í  závěs    v álco vý, 4, 5  -  m i s k ový závě s ne v iditeln ý  p ro  n a l o ž e n é dveře ,  6  -  dveř e  n a l ože n é  n a    boky a  v lo žené k  p ů d ě a  dnu korpusu , 7  -  dv eře  n a l ože n é ,  8  -  dveře s polo drážko u    (polonalo ž en é ) , 9  -  dv eře  vl ože né ,  10 -  m iskový zá v ě s  s  p e r e m 
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  I 2-17:13     6.2.3 Nosiče polic     Typ nosičů polic se vybírá podle velikosti, určení a typu polic. Základní    typy nosičů polic jsou na  obr .  80 .  Nejednodušším typem jsou čípkové pod-    pěry ,  které jsou nasunuty do otvorů korpusů .  Další základní typ je nosič, kte -    rý se nasouvá do pouzdra nar až eného v otvoru bočního dílu korpusu. Police    musí být často zajištěny proti možnosti vysunutí při manipulaci s uloženými    předměty. Je to možné bud' pomocí čípku na nosiči ,  na který se nasadí police    opatřená na spodní ploše příslušnými otvory, nebo se police zajistí rozepře-    ním v korpusu pomocí pružných ja z ýčků nosiče. Další možností je použití    nosičů nasazených v otvorech či výfrezech v polici. Regálové systémy jsou    často řešeny pomocí naražené plastové nebo kovové lišty s otvory, do které    jsou zaháknuty nosiče. Skleněné police je nutné z důvodu možnosti úrazu    zajistit ,  například nosiči ,  u nichž je police v nosiči přitažena pomocí šroubu . 
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  I 2-17:14     Obr. 80.  Nosiče po l ic       1  -  čípkové podpěry ,  2  -  nosič nasouvaný do pouzdra naraženého v otvor u  bočního    dílu korpusu, 3  -  čípek na nosiči zabraňující vysunutí police ,  4  -  pružné jazýčky    nosiče ,  5  -  nosič nasazený v otvoru v polici, 6  -  lišta s otvory pro zaháknutí nosiče,    7  -  nosič s pojistným šroubem  






page47.svg

  I 2-17:16     6.2.4 Vodicí lišty a zásuvkové výsuvy     Kování pro vedení zásuvek závisí na umístění zásuvky ve výrobku, na    způsobu vedení, na tom ,  zda je zásuvka zavěšena ,  zda má střední nebo spod-    ní vedení a na velikosti předpokládaného zatížení .  Vedení zásuvek se provádí    pomocí dřevěných vodících lišt ,  vodicích lišt z plastu nebo kovu  (obr. 81)    nebo pomocí kovových výsuvů. Tyto fungují na dvou principech. Bud' je    pohyb výsuvu zabezpečen kuličkami v plastové kleci, které zapadají do tva-    rovaných kovových profilů, nebo pomocí rolniček .  Toto konstrukční řešení    umožňuje vyjmutí zásuvky z korpusu.    Výsuvy  jsou často opatřeny zařízením ,  které v poslední fázi zavírání    dotahuje zásuvku do zavřené polohy a nahrazuje sklapku.    Dle velikosti vysunutí zásuvky z korpusu  (obr.  82) rozeznáváme zásuvky    polovýsuvné, které umožňují jen částečné vysunutí zásuvky ,  nebo  plnový-    suvné, které umožňují úplné vysunutí zásuvky z korpusu . 
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  I 2-17:16        vodicí lišta z plastu    nebo kovu    kovový výsuv    s kuličkami     kovový výsuv    s rolničkami     Obr.  81 .  Vodicí lišty a výsuvy 
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  I 2-17:18     Obr.  82. Polovýsuv a plnovýsuv  
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  V 19-19:51  
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  V 19-19:54  
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  V 19-19:55      Kuličkový plnovýsuv 250 mm 45 kg    naše cena s DPH (20%):   	   53 Kč 
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  V 19-19:56        www.ironstyl.cz...3-2-Kulickovy-plnovysuv
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  I 2-17:19     6 . 2.5 Sklapky     Jde o zařízení ,  kt e r á  z a be z pečují dveře proti ot e vř e ní  ( o br.  83). Podle    konstrukce se rozd ě lují n a  mechanické a magn e tick é .  U  skl a pek  j e důležité,    a by je bylo možn é  n a st a vit při montáži, a tím zabe z p e čit  dol é h á ní  dveří do    ko r pu s u .        me c han i cké           magnetické     Obr.  83. Sklapky 
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  I 2-17:25     6.2.6 Zámky     Zá k ladní t y p y zá mk ů  jsou zobra z eny n a  obr.  8 4 .  P ro velké dveře  š atní c h    skříní jsou u r č e ny  ro zvorové zámky .  Jednodu š í  r o z vorové zá m ky  maj í j e n    rozvorov é  ty če,  p r o v ě t š í dveře je výhodn ě jší t ro jc e st n ý zámek s otočným i    tyčemi .  Vr c hní  zá mky j so u jednoduš š í na mont áž  n ež  z á mky zapoušt ěc í ,  k te -    ré po  za pu š t ě ní j s ou v  je dn é  ro v ině s vnit ř ní  stra n o u dveří .  Zámky mohou    mít d ráž kov é  klíče n e bo mohou být op a t řen y  c ylindrickou v l ožkou .  Zámky    jsou op a t ře ny  zá vo r ou n e bo jazýčkem . T yt o  j s ou u rče ny pro zásuvk y a  jsou    z adlab á ny  z  ho r ní hr an y p ř edního dílu. 
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  I 2-17:22     zapouštěcí zámek    s cylindrickou vložkou     zapouštěcí zám e k    sjazýčkem     vrchní zámek      zám e k s  ro zv orovo u    tyčí     t roj cestný zámek    s  ot o čnou tyčí  
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  I 2-17:25     6.2.7 Kování sklopných a výklopných dveří     Sklopn é  d veř e  ( k lopny) musí být z a ji š t ě n y  jak v u z avřené poloze sklap-    kami n e bo  zá mky , ta k v poloze otevřené .  K lopny  v  otevřené polo z e  za ji š ťu-    jí nů ž ky ,  v z p ěr y n e bo b r zdí c í vzpěry  ( o br .  8 5) .  Nůžk y  za jišťují  k l opny jen    v  otevřen é  polo ze a ni ž  b y  j e  br z d i ly p ř i o tv í rá ní .  Vz p ě ry mají stejnou  f un k ci    jako nů ž ky .  U v z p ě r  l ze  ji ž  částečně nastavit odpor při otvírání .  Naproti tomu    brzdící vzpěry umo ž ň uj í p l ynu l é otvírání .  Je j ich konstrukce mů ž e být různ á,    jsou např .  pneumatické ,  m e chanické nebo s magnetickou sklapkou .  Mecha-    nická vzp ě ra fungu j e na principu odporu jezdce a jeho posuv lz e  pod l e hmot-    nosti klopny nastavit st a v ě c í m šroubem .  Vzpěra s magnetickou sklapkou je    shodné h o principu, ale v korpusu je připe v něna naražením ,  ne vruty .    Výklopné dveře jsou  z obrazeny na  obr.  86 .  Vzpěry u nich pr a cují obdob-    ně  -  bud' n a  principu v z duc h ového pera, nebo má vzpěra v těl e se p ři pevn ě -    ném v korpusu  l a b yrint ,  v němž zapadá kolík táhla, anebo v z pěra funguje na    principu odporu v kloubu táhe l .  Tento odpor se dá nast a vit šroubem ve stř e du    kloubu .  Vzpěru  l ze také  p oužít j a ko brzdící vzpěru k l open . 
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  I 2-17:26     nůžky    	    vzpě r y    p n eu m at i cká    m ec h a n ická    s  m ag n e t icko u  sk l a p kou    Obr .  85. Klopny b rz d ,  v z p ě ry   






page55.svg

  I 2-17:30     s e vzdu š ným perem    s l abyrint e m a kolíkem táhla     s kloubem táhla        Obr .  86.  V ýklopn é vz p ě ry
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  I 2-17:33     6.2.8 Kování posuvných dveří     Mimo provedení posuvnýc h  dveří přímo v stolařské konstrukci pomocí    drážek a polodrážek ex i st uj e ta k é vede n í po m oc í  vod i c í ch prof il ů a kl u znýc h    elementů ne b o kování s ko l ečky vyrobenými ze s l itin lehkých kovů nebo plas -    tických hmot .  Z eko l ogických důvodů nemají být p l astové součást i  z PVC ,    v některých státec h  E U jso u  zakázány .  Obsahují  l á tky upravu j ící jejic h  vlastnosti ,  které    j so u  rakovinotvorné a PVC se v e l mi obtížně likv i duje .  Příklady vedení jsou na  obr .  87    a 88 .  Do l ní vedení může být bud' zaraženou  l ištou ne b o profi 1 em s různými k lu znými či    ko l ečkem opatřenými elementy .  Pokud se  j edná o dveře vě t ších rozměrů a hmotnosti,  j e    nutné  j e na h oře zavěsit a ve spodní část i  jso u j en vedeny.         Roletové uzávěry  (obr.  8 9) patří také mezi posuvné dveře. Umožňují uzavření skříněk    v ce l é šířce .  Mimo zo b razeného typu se ro l ety moho u  uzavírat také v dolní části skříňky    nebo směrem do stra n  (na bok u ). Ro l ety jsou  vedeny v drá ž kách v bo c ích ,  kd e  mohou být  za r až eny   vodi c í profily. Jednotlivé lišty rolety mohou být ze dřev a,  spojen é  pl a stovými otočnými spojk a mi ,    z p l a stů nebo z lehkých kov o vých  s litin . 
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  I 2-17:36            zaraže no u lišt o u      profilem     pr o f i lem a kl u z n ým  e l e ment e m    n e bo k ole čk em     nahoř e  zav ě šen é  dv e ře ,    d o le  [s o u je n v e d e ny     Obr.  87. V e de n í posuvných dveř í 
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  I 2-17:39     Obr.  88. Nasazení posuvných    d veří  
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  I 2-17:50      Obr.89 Roletové dveře
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  I 2-17:53
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  I 2-17:40     6.2.9 Kolečka   kluzáky a nohy     Klu zá ky a nohy mají n ě k o lik funkcí .  Ochr a ňují  s podní hr a ny a plochy vý r obků , a l e  m a jí i  v ý-    znam  e stetický.    Kluzáky  ( o b r.  90)  jsou v podstatě no ž ky nej častě ji z pl as tických hmot  j s ou ur ce ny pr o    oc hr a nu hr a n korpu so v é ho n á bytku. Do hran se upe v ňují bud '  s p o jo vač i p ř í-    mo př es  klu zá k ,  n e bo  v ruty .  J s ou ur č eny přede v ším p r o  ča loun ě ný n á b y t e k    a  p ři p e vňují  se  bud '  n a r aže ním do otvoru ,  nebo vruty  č i  š r o uby .  N a  obr áz ku    j e z n ázo rn ě n klu zá k ,  kt e rý s e u pe v ňuje nasa z ením d o  pou z d ra ze z inko vé    slitin y.  Pl a stov á  noha plní funkci kluzáku i nohy.  U misťují - li  se  n á bytk ové    dílc e s  klu zá ky  a  noh a mi na d ř ev ě nou podlahu, je nutn é  ji chr á nit p ře d p oš ko-    ze ním.  T oho  se  doci1uj e  m ě k k ými patkami z nebarví cí  pry ž e n e bo silikonov é    pl a stick é  hmoty.       Nohy mají  r ů z n é  tvary a rozměry a jsou vyrob e ny  z  rů z ných m a teri á lů    (obr.  91) .  Kovov é  nohy mohou být vyráběny z masivního m a teri á lu nebo    z  trubek .  Přip e vn ě ní se d ě j e  z e jména pomocí šroubů. Zvlá š tním d r uh e m n o h    jsou stavitelné patky sokl ů a  p o dno ží  umo žň ují c í  s p r á v né ustavení výrobku .    Pro stoly jsou ur če ny n o hy  r ů z n é ho  pro v e dení podle typu stolu .  P ř íklad  s t o -    lové nohy a jejího up e vn ě ní j e  n a  ob r á z ku. 
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  I 2-17:43     pro ochranu    hran nábytku     pro čalouněný    nábytek     měkká patka    k ochraně    dřevěné    podlahy     plastová    noha     upevnění    kluzáku    do pouzdra 






page61.svg

  I 2-17:45     nohy z kovového    materiálu     noha z trubky    	    stavitelná    patka    stolová noha a její    upevnění      
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  I 2-17:51              pevná    	    s upevňovaci    p l otn i čkou     s čepe m  pro upevnění    do t r ubky     otočná     Obr .  92. Kole č k a  
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  V 19-20:09     Nábytková kolečka m a jí různ é  tvary a ro z měry podle účelu pou ž ití    (obr.  92) .  Samotná kol e čk a  bývají obvykle z pl a stu a nosná klec bývá kovo-    vá. Kolečka mohou být pevn á  umožňuj í cí pojezd jen v přímém směru ,  nebo    otočná. Mohou být p ř ipevn ě n a vr uty n e bo šrouby, dále pomocí upevňova c í    plotničky, která se může nahradit pou z drem jako u kluzáku. Kolečko s čepem    pro upevnění do trubky j e  ur če no p ř ede vš ím p r o pou ž ití u postelí a stolových    noh .  Pro pou ž it í  na dře vě ných podl a hách nebo u výrobků s vyšší hmotností    jsou kolečka opatřen a  obručemi  z  n e b ar vící pr yže  nebo s i likonu . 
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  V 19-20:05      Stavební kování
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  V 19-20:05      Dveřní kování       dveřního kování - kliky, závěsy, zámky, vložky a dveřní těsnění.     dveřní doplňky - zarážky, zástrče, kukátka, protiplechy, madla, krytky,   klepadla, zavírače a stavěče.      Okenní kování       celoobvodové okenní kování, okenní kliky, okapnice, těsnění, okenní zámky,   doplňky.      Stavební profily      Stavební profily jsou určeny k plynulému přechodu mezi různými povrchy   (podlahovin). Rozdělujeme je do těchto kategorií – schodové profily,   přechodové profily, ukončovací a spojovací profily.      Spojovací prvky stavební      Poslední skupinou výrobků patřících do stavebního kování jsou spojovací   stavební prvky. V této skupině nabízíme kotevní patky, spojovací desky,   úhelníky, třmeny a kotevní prvky.
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  V 19-19:58  
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  V 19-20:01      Celoobvodové kování MACO MULTI TREND      - otevíravé, sklápěcí, posuvné, skládací   - jednoduchá obsluha pouze polohováním kliky   - možnost čtvrté polohy kliky / mikroventilace / (otevření o cca 12 mm)
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  V 19-20:01      okenní a dveřní kování      Nejvyšší kvalita, potvrzená certifikáty Evropské unie, spolehlivost oken a spokojenost   uživatelů, je zaručena použitím známého systému kování MACO. V případě dveřního kování   doporučujeme výrobky známých firem Dr. Hahn a KFV. V našem skladu Vám rádi představíme   kompletní nabídku těchto kování.
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  V 19-20:02      Pákový mechanismus GEZE využívá převod pružnou páskou jako u okenního kovaní, který na rozdíl   od řetízkového převodu zabezpe    www.okna-braun.czkovani-plastovych-oken.php
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  I 2-17:50
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  I 2-17:50     6.3  	 SKLO     Používá se především pro výrobu polic, výplní dveří nebo samostatných    dveří. Další použití je na horní desky stolů a  stolků,  do výplní vitrin. Tloušt'ka    se pohybuje od 2 do 15 mm podle místa použití a funkce. Všechny volné hra-    ny musí být opatřeny fazetou (zkosením). Pro samostatné konstrukční prv-    ky se doporučuje používat sklo tvrzené (police, stolové desky). Používá se    i bezpečností sklo složené z několika vrstev proložené fólií, která mli že být    barevná. V konstrukčních spojích, v kterých jsou přenášeny síly ze skla do    konstrukce a naopak, je nutné dbát na to, aby nedošlo k přímému styku skla    s kovem. V těchto případech musí být sklo odděleno vrstvou pryže, silikonu    nebo plsti.       Při použití skla jako samostatných dveří se používají miskové závěsy,    u nichž musí být skleněné dveře opatřeny otvorem, nebo čípkových svorko-    vých závěsů na hranách.       V poslední době se vyskytuje nábytek celý ze skla nebo v kombinaci    s kovem. Sklo je zde lepeno přímo k sobě nebo ke kovovým částem kon-    strukce speciálními lepidly nebo tmely na bázi epoxidových pryskyřic a sili-    konových polymerů.                                       
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  V 6-9:17     Sklo a jeho výroba    Lidé znají sklo už od pradávna. Blesk například zanechával na   písečných pouštích zvláštní rourovité útvary, kterým se říká fulgurity.   Je to obyčejný ztavený písek. Ztuhnutím žhavé sopečné lávy vzniká   také přírodní sklo - obsidián, z kterého si lidé už v pravěku   vybrušovali nástroje a figurky. Nejstarší doklady o pokusech, jak   vyrobit sklo tavením písku, pocházejí z Egypta. Už 4 tisíce let před   naším letopočtem vyráběli Egypťané ze skla šperky, které tavili z   křemenného písku, vápenných mořských lastur a sodíku. Později dělali   i nádoby. Hliněná jádra potahovali sklovinou, nanesené sklo v ohni   ztavili a nakonec hliněný válec odstranili. V prvním století před naším   letopočtem získali skláři veliký vynález - sklářskou píšťalu. Prý to   byli Řekové nebo Féničané, kteří začali sklo foukat. Foukání   zdokonalili Římané a od nich se tato technika dostala postupně do celé   Evropy. Ve 12. století našeho letopočtu byli vynikajícími skláři   Benátčané a od 14. století se datuje proslulost českého skla.
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  V 6-9:17     Aby se z písku utavilo sklo, přidávají k němu skláři nějaké   tavivo, například sodu. Ovšem takové jednoduché sklo má   velikou nevýhodu. Je snadno rozpustné ve vodě. Je to totiž   vodní sklo. To se používá při vymazávání kamen šamotem a   nebo se do něho mohou nakládat třeba vajíčka. Aby se sklo ve   vodě nerozpouštělo, přidávají skláři k písku a sodě ještě   vápenec.   Nejdůležitější suroviny pro výrobu skla jsou písek, vápenec,   soda, střepy ze starých láhví a různá barviva. Drtiče střepy   rozdrtí a všechny suroviny putují po dopravnících do velikých   sil. Tyto zásobníky mají na spodu šoupátka a automatické váhy   pečlivě odměřují patřičné množství každé suroviny. Odvážené   dávky písku, vápna, sody, střepů a barviv odnáší pás do velké   kovové míchačky, která vše důkladně promísí. V tomto   okamžiku vzniká základní směs pro výrobu skloviny, které   skláři říkají kmen. Ten dopraví do veliké nádrže z   žáruvzdorných cihel - do sklářské vany. Obsluhuje ji tavič se   svými pomocníky, který řídí postup tavení a reguluje teplotu.   Modrým ochranným sklem pozoruje hladinu, která se zvedá ve   žhavých puchýřcích podobných bublinám bahenních sopek.   Sklovina se musí při tavení patřičně pročeřit, to znamená zbavit   bublinek. Musí se táhnout jako med, aby se dala tvarovat. K   lepšímu tavení pomáhají právě střepy.             
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  V 6-9:17     Moderní sklářské vany jsou vyhřívány plynem nebo elektricky. Dříve pod nimi   skláři topili dřevem nebo uhlím.   Skláři mají celou paletu barev. Černou, modrou, fialovou, červenou, žlutou, ale   láhve bývají zpravidla hnědé nebo zelené. To proto, že sluneční světlo má velikou   moc měnit látky. Kdyby byly některé tekutiny uskladněny v láhvích z čirého skla,   snadno by se kazily, měnila by se jejich barva a chuť. Nejlépe je chrání hnědá.   Hnědě zbarvuje sklo železo s manganem.   Když výroba láhví začínala, točilo se kolem jedné lahvičky pět lidí. První nabíral   sklovinu z pece, druhý ji vzal píšťalou a vyfukováním, různým dřevěným i   kovovým nářadím jí uděloval předběžný tvar, který pak v dřevěné formě foukáním   dokončoval. Třetí kleštěmi formu svíral a rozevíral, čtvrtý hotové láhve odnášel a   pátý připravoval formy. Dbal na to, aby byly dobře namočené ve vodě, vysypával   je moukou, aby forma z hruškového dřeva vydržela, neshořela a sklovina se   nelepila na stěnu. Mezi žhavou sklovinou a stěnou formy se při formování vytvořila   vrstva kouře a páry, ta formu chránila. Protože bylo ve sklárně celý rok teplo a   mnoho mouky, žilo zde velké množství různého hmyzu - nejvíce cvrčků.
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  V 6-9:17     V moderní sklárně na výrobu láhví stojí velká automatická linka, která vyrobí přes 3,5 tisíce láhví za hodinu. Sklovina teče do   dávkovacího zařízení, které otvorem ve dně protlačuje a odstřihává patřičně velké žhavé kapky. Ty střídavě sklouzávají pohyblivými   žlaby do kovových forem foukacího automatu. Ze žhavé kapky se nejprve v jedné formě vytvoří základní tvar, který se pak v druhé   formě vyfoukne do konečného tvaru láhve. Pak se forma rozevře a ještě žhavá láhev vyjede na pás. Ten ji rychle odnese do tunelu   chladící pece. Sklo se totiž při ochlazování smršťuje. Nejdřív se ochlazují vnější stěny, kdežto vnitřek láhve zůstává žhavý. Vnější   stěny se smrští, stáhnou, vnitřní část je roztažena. V láhvích vznikají tahy a tlaky a to, čemu se říká pnutí. A výsledek? Láhev   praskne. Když vyjede z automatu, má ještě teplotu 1200 stupňů, a tak teplota haly sklárny, i když je tu skoro tropické vedro, je pro   ni hotovou lednicí. Proto musí láhev tak rychle do tunelu chladící pece, na jehož počátku je právě taková teplota, jako je teplota   láhví, které vyšly z automatu. V tunelu proto dochází k postupnému ochlazování. Na konci vyjíždějí z tunelu láhve natolik chladné, že   už jim žádné nebezpečí nehrozí. Na běžícím pásu však ještě zůstávají, protože musejí projít technickou kontrolou. Citlivé přístroje   vyřadí všechny vadné láhve, které se pak opět zužitkovávají při výrobě skla. Láhve, které jsou bez vady, pokračují dále na tzv.   nástupiště, kde podavač odsaje z láhví vzduch, zdvihne je a dopraví do krabice, které se pak vrší na palety.   Sklo se dnes používá v mnoha oblastech - od obyčejného skla v okně až po speciální laboratorní sklo, které musí odolávat třeba   kyselinám nebo vysokému žáru. Výroba každého druhu skla se liší od výroby lahvového skla, ale to základní - sklářský kmen je   téměř stejný.
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  V 6-9:19     Sklo a výroba skla      Sklo je čirá hmota na umělecké a užitkové zpracování. Základními surovinami na výrobu skla   jsou křemičitý písek, soda, potaš a vápenec. Suroviny se mísí a taví v pecích na sklovinu, která   se tvaruje buď ručně sklářskou píšťalou, a nebo se provádí zvětší části strojově, lisuje se,   válcuje a vylévá. Výrobky se ochladí a zdobí broušením, řezáním, rytím, leptáním, malováním   a zlacením.      Poznáváme několik druhů skla:   • lehce tavitelné sodnaté (vhodné na foukaní)   • tvrdé draselné (vhodné na řezaní a broušení – křišťál)   • měkké olovnaté (vhodné na lití do forem a na výrobu optického skla)      Barevné sklo se získává přidáním oxidů některých kovů (kobaltu – červené, zinku – zelené).      Mimo uměleckého skla se vyrábí sklo:   • technické (okenní tabule, obkládačky)   • užitkové (poháry, vázy, lustry)   • optické (skla do brýlí a optických přístrojů)      Skelné vlákno je vlákno, které se vyrábí ze skla pomocí roztavené skloviny při teplotách   vyšších jak 1000°C. vyznačuje se vysokou pevností v tahu (vyšší než ocelové vlákno). Používá   se na výrobu bytových textilií, sklolaminátů, izolačního materiálu, využití nachází ale i v   přenosové rozhlasové a televizní technice.                YouTube - BEPOF - výroba skleněných dveří, skleněných stěn, zrcadel ...    YouTube - Jak to jest zrobione naczynia z hartowanego szkła !    YouTube - Glass Block Manufacturing    YouTube - How It's Made-Windshields    YouTube - How its made- Opalescent Glass    YouTube - How Its Made 105 Plate Glass    YouTube - How It's Made Plate glass
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  V 16-8:00     Základní technologický postup výroby:      1. ZAKLÁDÁNÍ      Vstupní surovinou při zakládaní je sklářská sázka. Je složená z více komponentů : písku,   hydrátové potaše, vápenné sody, minia, ledku draselného, kysličníku amonného. Postup výroby   - zařízení pro zakládání slouží k pravidelnému přísunu sklářské sázky v závislosti na odběre   skloviny. Sklářská sázka se dostává ze zásobníku do násypky zakládače, odkud padá přes píst   obdélníkového přůřezu. Píst se pohybuje pomocí výstředníků a tažných pružin. Zdvih pístu a   počet zdvihů pístu je možno plynule regulovat.         2. TAVENÍ      V technické praxi se obvykle tavení rozděluje na 3 hlavní stádia:      1. Vlastní tavení - první etapa pochodu tavení, končící vymizením posledních zbytků pevných   látek. Tuto etapu rozdělujeme ještě na období chemických reakcí a období rozpouštění zbytku   pevných látek vytvořených dříve v tavenině.         2. Homogenizace - odstranění plynných uzavřenin a vyrovnávání složení taveniny v celé hmotě.         3. Ochlazení skloviny - na pracovní teplotu, při které se sklo dá odebírat k tvarování.   Vstupní surovinou je sklářská sázka, její hmotnost pro tavení závisí na vyráběném sortimentu   výrobků - odběru skloviny. Postup výroby - pro tavení skloviny slouží plamenný regenerativní   tavící agregát, který je vytápěný zemním plynem a předehřátým vzduchem. Vzduch se   předehřává v regenerátoru se stojatými komorami. Zemní plyn je přiváděn z doregulovací řady   tlakem 50 kPa.      Při tavení paralelně anebo následně probíhají tyto děje:   • zahřátí sázky na tavící teplotu   • reakce mezi jednotlivými složkami   • čeření   • chemická homogenizace taveniny   • ochlazení skloviny na pracovní teplotu      Na2CO3 + 4 SiO2 - Na2O . SiO2 + 3 SiO2 + CO2         Tavené sklo - z čirého skla s bublinkama, tloušťka skla 8 mm (Foto)
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  V 6-9:19              3. TVAROVÁNÍ      Surovinou vstupující do této výrobní fáze je sklovina alkalicko-olovnato-křemičitá. Množství   zpracování skloviny při tvarování závisí na vyráběném sortimentu – příslušného tažného faktoru.   Pro tvarovaní je potřebné teplotu a tím i viskozitu skloviny upravit. Tvarování probíhá v mufli,   kde pramen roztaveného skla z feedru vytéká na šikmo skloněnou hubici upevněnou na píšťale   píšťalového stroje, který se otáčí. Sklovina vytékající z feedru obalí keramickou hubici ve formě   spirály a vlivem sklonu hubice se pomalu posouvá na druhý konec hubice. Trubice je vedená po   uhlíkových kladkách do tažného stroje, na jehož konci je ulamovací zařízení, kde se “lano”   mechanicky přerušuje na požadované délku.         4. ZAPALOVÁNÍ      Vstupující surovinou této výrobní fáze jsou trubice z olovnatého skla. Jejich množství závisí od   rychlosti tahání. Trubice ulomené na potřebnou délku jsou dopravené přes plamen pukacích   hořáků na pukací kontakt chlazený vodou. Dotykem kontaktu konce odpadnou. Neodpadlé   trubice obsluha vrací na nové pukání. Opuknuté trubice přichází plamenem zapalovacích a   vyhlazovacích hořáků. Rozteč hořáků a pukacího kontaktu je nastavitelná podle požadovaných   délek trubic. Pukací a zapalovací hořáky jsou stavěné na směs zemního plynu - vzduch - kyslík.   Trubice po úpravě konců, a nebo bez úpravy, jsou dopravované na třídění podle jednotlivých   průměrů.
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  V 6-9:20     5. TŘÍDĚNÍ      Vstupující surovinou jsou olovnaté trubice se zapáleným koncem. Množství je závislé na   vyráběném sortimentu. Trubice ze zapalovací linky pracovníci přenáší na mechanickou   stupňovitou třídičku. Mechanická stupňovitá třídička třídí trubice podle vnějšího průměru   na čtyři rozměrové skupiny. Kalibrovací kotouče tvoří 12 kalibrovacích pozic. První a   druhá pozice v každé rozměrové skupině má za účel vytřídit trubice, u kterých jeden anebo   druhý konec má vnější průměr menší, než je minimální průměr dané rozměrové skupiny.      6. BALENÍ      Vstupující surovinou jsou trubice z olovnatého skla zapálené a vytříděné. Pracovníci   odebírají z regálu trubice, odváží z nich množství 10 kg, které balí do papíru a přelepí lepící   páskou.         Odpadové látky:      Při jednotlivých fázích výrobního procesu vzniká odpad:      • zakládání – 0,2% sklářské sázky tvoří rozprach při zakládání   • tavení – spaliny vznikající spalováním nového sortimentu, praskáním na tažné dráze   • tvarování – trubice při natahování nového sortimentu, praskáním na tažné dráze   • pukaní + zapalování – konce trubic   • třídění – trubice mimo tolerance, jsou vzhledovými chybami      Použitelný odpad:      • rozprach při zakládání – odevzdává se do kovošrotu   • spaliny – využívají se na ohřev spalovacího vzduchu v regenerátorech   • trubice mimo tolerance, konce trubic – vracejí se ve formě střepů do sklářské sázky   Nepoužitý odpad:   • využívají se na všechny odpadové látky vznikající při výrobě      Reakce při tavení skla (teplota v °C):      500-800 - K2CO3 + SiO2 – K2SiO3 + CO2   500-600 - Pb2O3 – 3 PbO + 0,5 O2   600-700 - tvorba olovnatých křemičitanů   700-900 - tavení olovnatých křemičitanů   879 - tavení PbO   891 - tavení K2CO3 
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  I 2-18:00     6 . 4  	 PLASTY POUŽíVANÉ PŘI V Ý ROBĚ NÁB Y TKU     S rostoucími požadavky na vzhledové i funkční vlastnosti nábytku, ze-    jména na snadnost údržby, nízkou hmotnost a vzhledové vlastnosti se při    výrobě nábytku stále více uplatňují plasty a vytlačují původní materiály, a to    kovy, materiály na bázi dřeva a sklo. Při zpracování materiálů na bázi dřeva    se začínají používat také aglomerované materiály na bázi dřevní hmoty ve    směsi s plasty.       Někdy se plasty označují nesprávným názvem plastické hmoty nebo    umělé látky.   
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  I 2-18:00     6 . 4.1    Složení plastů     Plast y  p a t ř í mezi o rg anické l á tky ,  jejich ž  p o d s tat u  tvo ř í makromol e k u -    lární  l átky .  Jsou to tedy směsi polymerů (ma k romolekul ár ních látek) ,  plniv,    barviv, UV absorbérů a dalších p ř íd a vných l á t e k .       Makromolekulární  l á tky jsou o r g a nické  s l o učeniny v áza né kov a lentní    v a zbou s po č t e m atomů v jedné m a kromolekul e  od několi k  s e t až po n ě k o lik    milionů. M o leku l ová hmotnost se pohybuje v ro zs ahu od 10 4   do 10 7 ,  vys ky -    tuj í  se v p ř í r od ě  (nap ř . DN A , celul óza ) ,  aneb o se  připra v ují syntetick y  (P E,    PP ,  PMM A  atd . ) . Z vlá š tní polym er ací rů z ných monom er ů ajej i ch  s pojením    chemickou vazbou do jednoho  ře tězce v z nik a jí kopol y mery.    N áz v y  plastů s e  odvozují v ětš inou od n áz vu jejich  zá kladních monome rů    a od n áz vů polym e rů jsou odvo ze né zk ra tky uváděn é  n a  výrob c ích. Seznam    nej zná m ě j š ích pl astů s  jejich  zk r a tkami j e  uv e den v  t ab .  15    .                      






page69.svg

  I 2-18:01     Tab u l ka  1 5. Ná zv y  a z kratky n e jvýznamn ě j š í c h plastů     plast    plast            Název       Zkratka      Název       Zkratka      Poly e tyl en       PE      Po lym e ty l m e t akr yl á t       PMMA       P o l y e tyl e n  o  vy s o ké  h u s totě       H D PE       P oly a mid       PA       Po l y ety l en  o ní zké  hu s t o t ě       LDPE       Poly a krylonitril      PA N      Po l ypr o py l e n       PP      K o p o l y mer  e th y l e n - vinnyl ace t á t       E VA       P o l yvinyl c hlo r id       P V C       P o l ye t y l e nter ef t a l át       PET P       Polyvinyl a cetát       P VAC       Me l a minform a ld e hyd o vá p rysky řice       MF      Po l ys tyr e n       P S      Po l y i so pren       IR       Po l yviny l a l koho l       P V A L       P o l ybutadienový k a u č uk       BR      Po l yk a r bon á ty       PC       Acetá t  c eluló z y       CA      E p ox id o v á  pryskyřic e       E P      N i trá t  ce lu l ó zy       NC       Močovinoformaldehydová prysky ř ice       U P       Kop o l y mer  a k r ylnitridu ,  butadi e nu a sty re nu       A BS       Si l i ko n y       SI       Polyt e tr af luoretyl e n       PF 4        Poly e st er      P ES       Pol y uretan       PU R     Tab u l ka  1 5. Ná zv y  a z kratky n e jvýznamn ě j š í c h plastů 
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  I 2-18:18     6.4.2 Rozdělení plastů     P l asty se  d ělí pod l e r ů z n ých  hl edisek .  Podle výchozích surovin se  m oho u    dělit na :       · přírod ní m akromo l ek ul ám í  látky (ty  j sou rost l i nn é h o nebo  ž i voč i šného    · půvo du ),    ·    · makromolek u lární  l át k y syn t e t ické ho  původu (PVC, PVB ,  P E , PMMA ,   PVALaPC). Podle  j ejich chování za tepla se dě lí  na:          · t ermop l asty,    · ter m osety.            YouTube - AK PLAST, s.r.o.    YouTube - How It's Made (CZ Dabing) - Plastové Brýlové Čočky    YouTube - How It's Made (CZ Dabing) - Plastové Kanystry    YouTube - How It's Made (CZ Dabing) - Keramický Nůž
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  I 2-18:20     Termoplasty  mění svoje vlastnosti působením tepla, lze je opakovaně    roztavit a zpět převézt do tuhého stavu ,  c ož se  v yuží v á  p ři výrobě výro b ků    z p l as t ů .    Termosety  (dříve reaktoplasty) za působení tepla nemění svoje vlastnosti ,    pouze s e  sníž í  po l ymeračn í  st u pn ě  m a kromo l e kul .  Př i d a l ším  z vyšování tep-    l oty  plasty degradují až podléhají destrukci .  Přecháze j í  n evratn ě  do netavite l -    né h o a nerozp u stného stav u.    Podle přetvářecí síly se  d ě lí  n a :    · elastomery,    · plastomery. 
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  I 2-18:21     Elastom e ry  j sou pol ym e r y, které po  ukon čení defor m ačního půso beni  s il    o b nov uj í ry chl e svů j  půvo dn í tvar a  r oz m ěry ,  kte r é m ě ly před půso b e n ím    s il  z p ůso bují c í c h d očas n o u d eformac i  (z m ě nu  tvaru). Z m ěny tvarů vyv o lané    p ůso b ením  d e f ormačn í ch  sil  jsou u  e l as tom er ů  vratné .       P l astomery  působením  d efonnačníc h  si l  změní sv ůj  tvar .  Po  u k on čení    působení deformačníc h  si l  zůstáva j í ve z d eformovaném tvar u.  Změna tvar u    půso b en í m  s i l j e  n evratná .             Podle způsobu zpracování se dě l í na  p lasty:    · pro vý robu l ep id el ,    · pro výro bu l aků,    · p ro  v ý robu v ýro b ků  v s třik ova n ím, v ytla čova n ím a  lisov áním ,    · pro vý robu p ě n ,    · li c í plas t y.         
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  I 2-18:21     Podle  druhu  výrobku po u ž í vaného při z pra cování dřeva a materiá l ů  n a    b á zi d řeva se  d ě lí n a:    · pne u matiky,       · d esky ,       · fó l ie,       · nátěrové h m o t y .             · Podle chemického složení se dělí na:    · uhl ovodíky (zák l adní prvky C, H),       · s i l i kony (zák l adní prvky S i ,  H). 
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  I 2-18:22     6.4.3 Zpracování p l astů     Plasty jsou směsi polymerů smíchané s plnivy, stabilizátory, mazadly, UV    stabilizátory a barvivy ve šnekovém  granulovacím michacím stroji.   Z gran u-    l ovac í ho stro j e  j so u  směs i  p l astů vytlačová n y ve formě gran ul í.    Výrobci p l a s ti k ářských v ý ro b ků ,  to je pla s tových komponent  u rčený ch    k vý r o b ě  n ábytk u i  ce l ých k u s ů  nábytku,  n ás le dně granule  pl astů zpracová -    va jí  v  p l ast i kářský c h  stro j í c h .  Granule, popřípadě směs prášku plastu s pří-    sadami se nasype do plastikářského stroje, kde se roztaví.   Tavenina plastu se    pak tvaruje ve  vstřikovací formě vstřikovacího stroje (obr.  93) nebo ve  vytla-    čovací hlavě vytlačovaciho stroje (obr.  94)   do  tvaru  b udo u c íh o výro b k u . P o    ochl azení  t aven i ny p l astů a  j e jí m přechodu  d o pevného s kup ens t ví opo uští    hot ový výro b e k po žadova n ého  t var u  stro j.       Tvar  h otové h o v ý ro b k u ur č uj e tvar l i sov a cí formy  u lis ů , vstřikovací    f o r m y  u  vs t ř i kovacíc h  stro j ů ,  f o rmy pro o dlé vá n í u od l éva cích st ro j ů a  t v ar    for m y pro máče n í  u  techno logi e m áč en í .  H ubi ce vy t lačova c í h l avy tvar uj e    vý ro b ky vyro ben é vy t lačovac ím  stro j em . 
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  I 2-18:22     O br.  93 Sc h é ma v s t ř i kova c ího  stroj e  
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  I 2-18:23     Obr.  94.  S chéma vytl a čovacího stroje  
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  I 2-18:24     Výrobky po zhotovení na plastikářských strojích jsou bud ' to již hotové    a připravené k expedici ,  anebo se následně upravují broušením ,  leštěním ,    lakováním, potiskem nebo jinou povrchovou úpravou.    Způsoby zpracování plastů na hotový výrobek jsou následují c í:     · vstřikování  -  celé výrobky nebo velké součásti výrobků doplněné kovy    nebo zálisky (vyr á bějí se vstřikováním na vstřikovacích strojích),       · vytlačování  -  pláty, hrany, fólie (vyrábějí se vytlačování na vytlačova-    cích strojích) ,    · odstředivé  lití  -  celé větší výrobky vyráběné v menší sérii ,       · válcování  -  d e sky a tvrdé fólie následně upravované tvarováním na vál-    covacích strojích ,       · lisování  -  materiály složené z více komponentů a z termosetů (vyrábějí    se na lisovacích strojích),    tvarování  -  trojrozměrné výrobky složitějších tvarů.      
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  I 2-18:25     6.4.4  	 Polymerní materiály uplatňované    při výrobě plastů     Nejčastěji zpracovávanými plasty jsou termoplasty ,  následované termo-    sety a elastomery.     YouTube - DEKOR VÝROBA PLASTOVÝCH OKEN (CZ)
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  I 2-18:25     · Termoplasty     Polyuretany (PUR) patří mezi nejznámější zástupce termoplastů použí -    vaných při výrobě nábytku. Byly objevené v roce 1937. Vyrábějí se zejména    jako tvrdý plast, elastomery TPU (termoplastické polyuretany) ,  v lehčené    formě ve formě měkkých nebo tvrdých PUR pěn.       Polyuretanové pěny jsou rozšířené zejména jako izolační a čalounické    materiály ,  nejznáměj š ím zástupcem čalounických pěn je Molitan .                  
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  I 2-18:25     Tvrdé a termoplastické polyuretany se vyznačují vynikající rázovou    i vrubovou houževnatostí i při nižších teplotách už od - 15 DC až do 135  DC.    Velkou výhodou polyuretanů je možnost kombinovat různé sloučeniny ,    které se používají při jejich výrobě. Kombinací různých sloučenin lze připra-    vit plasty podle požadovaných užitných vlastností budoucího výrobku.    Další uplatnění nacházejí jejich elastomery (TP E ). Velkou výhodou je    jejich pou žití ve velkém rozsahu teplot od  - 40 DC do 100  D C.       Použití . Vhodné jsou pro použití při výrobě komponent kování, ly ž a ř ských    bot, těsnění ,  částí injekčních stříkaček ,  in - line bruslí )  nárazníků hadice,    potrubí i obuvi. Lze je také přidávat do polymerních smění s jinými plasty    a s TPU.    Polykarbonáty (PC) patří mezi další v e lmi známé zástupce termoplastů.    První poznatky o PC byly získány v roce 1956 a od těch dob nastává jejich    velký ro z voj .    Polykarbonáty se řadí mezi snadno dostupné technické plasty. Vyznačují    se velkou vrubovou i r á zovou odolností ,  vynikající ro z měrovou tepelnou sta-    bilitou od  - 2 0  D C do 140  D C,  po zapálení hoří pomalu.       Zpracování . Opracovávají se vstřikováním a vytla č ováním. Dají se dobře    třískově  obrábět, svařovat horkým vzduchem a lepit roztokem P C.    Použití . Používají se pro výrobu transparentních kry-       tů, kde n a hrazují sklo ,  bezpečnostních štítů a helem ,    součástek do počítačů ,  komponent bankovních auto-    matů ,  dopravních světel ,  automobilových součástek ,    zejména palubních desek, komponent mobilních tele-    fonů  (obr .  95), CD-Romů a dětských láhví .  Značné    uplatnění n a cházejí jejich směsi s ABS ,  které předsta-    vují zajím a vou kombinaci vlastností obou polymerů,    tzv. Bayblend .                   
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  I 2-18:26     Polyamidy (PA) se vyznačují snadnou zpracova -    telností ,  vysokou houževnatostí s nízkou odolností    vůči povětrnostnímu st á rnutí, zdravotní nezávadnos-    tí a možností snadného zvlákňování. Z vláken PA se    vyráběj í rychle se špinící textilie, které však dobře    odolávají mikroorganism ů m a potu .  Pou ž ívají se jako    technické plasty. Vyrábějí se z nich komponenty do    automobilového průmyslu ,  kování a komponenty    ložisek .       Zpracování.  Zpracovávají se vytlačováním a vstři-     kováním. Dají se dobře třískově obráb ě t ,  vrtat, sva-   řovat a lepit .     Použití . Př i  v ý ro b ě  n á byt k u  se vý robky  z  ni c h apl ik uj í jako kompo n enty    ková ní , úchy t ky a text ili e, se d a dl a  p r o di v ák y  a n ávštěv n íky sportovníc h  sta-    d i onů a  h a l .  Po u žíva jí  se pro vý robu  v lák e n . Up l a t ně n í nac h áze j í  j ako tec h -    n i cké plasty v automo bil ovém  prů m yslu a  v ýro bky  b ěž n é potře b y. Nejz n á -    mě j ší obchodn í  název je ny l o n , si lo n.                    
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  I 2-18:26       Obr.  95.  Použití polykarbonátů  
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  I 2-18:27     Polyethylen (PE) je  j e d en z  n e jro z ší řeně j ších ,  a l e i ne jj ed n od u šších    p l astů .  Roz l išují se nízkohustot n í LDPE a v y sokohustotní HDPE, které se    výrazně  l iší svými v l astnostmi. Z fyzio l ogického  hl e d iska je PE zdravotně    nezávadný pl ast bez c hu t i  a zápach u.       Zpracování.  Zpracovává se větš in o u  vs t ř i kováním, vyt l ačováním a rotačním    tvářen í m .      Použití . Při výrobě nábytk u  se po u ž í vá  p ři  b a l e n í a  j ako čás t i kování .  Uplat -    nění nac h ází také jako potr u bí, fó l ie  i  ve z dr avotn i c t ví .    Polypropylén (PP) patří mez i  tec hn ické p l asty,  b yl objeven v roce 1954.       Jeho zpracování a  u platnění při výro b ě  vý ro b ků spotře b ní h o průmyslu i tech-    nickýc h  p l astů se ve l mi rozšířilo konce m  mi nul ého století .  V současné době    je PP nejvíce zpracovávaný plast na světě. Vyznaču j e se dobrou tepelnou    stabil i to u  a zdravotní nezávadností .  Je  b ez ch u ti a bez zápachu .  Výrobky    z PP moho u být vystaveny i teplotě  1 4 0 °C.       Zpracování . S n adno se zpracovává vstř i ková ní m, vytlačováním a  l isová-    ním .  Výrobky z PP  l ze snadno potiskova t , p ok ovovat a spojovat svařováním .    Výrobky  z PP se s obt í žem i  s l ep uj í, ste jn ě  j a k o PE .       Použití.  Používá se  j ako tec h nický p l a st,  a l e i p r o výrobu zahradního ná -    byt k u, přestože se  v yznač uj e menš í  o dolností v ůči pově t rnostním v l ivům,    zejména s l unečním u  záře n í .  Vyrábí se  z  ně ho  k o vání, stoly pro rych l e obsluž-   né restaurace, i n jekční stříkačky, tec hni c ké t kan i ny, koberce a komponenty    pro a u tomobi l y .                         
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  I 2-18:29     PolyvinyIchlorid (PVC) je m n ohost r anně použite l ný a řadí se mezi    světově  n ejvíce zpracovávané p l asty. Po dl e světových přehledů představ uj í    výro b ky z PVC 20  %  všech výrobk ů  z  pl as t ů, respektive z PVC se vyro b í    přes 26 m ili onů k u sů za rok, přičemž PVC překonává z hled i ska ob j emu    zpracovávaných p l as t ů po u ze po l ypro p y lé n (22 % všech výrobků z plastů) .       Ve l kou nevýhodou PVC  j e je h o v l iv  n a životní prostředí během užívání    výrobků .  D l o u hodobě se z PVC  u vo lňuje  c hl orovodík, který uniká do ovzdu-    š í .  C hl orovodík se uvo l ňu j e do o v z duš í i  při  spalování a recyk l aci plastů    po skončené do b ě  j e j ich životnosti. Při p o užívá n í měkčeného PVC dochází    k vymýv ání změkčovade l , tedy karci nogenní ch ftalátů .       Použití . Dvě třet i ny prodávaného m no žs tv í  p ředstav uj e tvrdé PVC .  M ě k -    čený  po l ymer se využívá při výrobě fó l ii, vý pl e t ů sedacího nábytku ,  oba-    lů ,  koženek a měkčených fólií pro p o vrchovou úpravu kuchyňských dvířek .    ABS kopolymery neprůhledné a tvarově stálé při teplotác h  od  - 40  o C až do    105  o c       Použití.  Vyrábí se z něho plastový nábytek  (obr.  96), kování, hranování, pás-    ky pro olepování vedlejší c h ploch a bílá technika pro domácnost, lodě a kryty    telefonních a měřicích přístro j ů.                               






page85.svg

  I 2-18:29      Obr.  96. Použití ABS na výrobu nábytku 
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  I 2-18:31     Termoplastické elastomery (TPE)  patř í  do nové skupiny plastů, jej i chž    upla t nění v posledních letech výrazně vzro s t l o .  Používají se zejména jako    náhražka styrenových plastů a PVc .  Předností TPE je jejich ohebnost, odol -    nost proti oděru a chemikáliím .  Vyznačují se vysokou stabilitou a průhled -    ností, z tohoto důvodu  j e jejich další uplatnění v oblasti dekoračních fólií ,    které se mohou vložit do formy vstřikovacího stroje a vystřikovat se s termo-    plastem. Získají se dílce s vynikající povrchovou úpravou i vzhledem.        
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  I 2-18:31     Kontrolní otázky    · 1V yjmenu j te typy a po u ž i tí spo j ovacího kování.    · 2Vy jm enujte typy  z ávěsů a specifik ujt e  j ejic h  použití.    · 3Ja k é jsou typy nos i čů po li c a  j aká jsou spec if ika  n osičů pro sk l eně n é po li ce?    · 4Jaké  j sou typy vodicích l i š t  zásuve k  a výs uv ů?    · 5Jaké je použití s kla pek a zámků?    · 6Specifiku j te použi t í kování pro pos u vné dveře .    · 7Jaké jsou charakterist i ky k l uzáků, noh a ko l eček, jejich použití a připevnění?    · 8Jakým způsobem se dělí plasty?   · 9Vyjmenuj příklady technických plastů.   · 10 Řekněte báseň ze včerejška.
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  V 16-9:54
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