evropsky m %] 3
socidini Al
~ fordvER  EVROPSKA UNIE o samencesenopont

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Tento vyukovy material byl vytvofen a financovan v ramci programu
OPVK projektu "Rovné piilezitosti ve vyuce pro viechny"
registracni Cislo projektu-CZ 1.07/1.2.05/03.0010

N

X 3-6:32

VYROBA DYH

IX1-11:28

Nazev: technologie vyroby zakladnich materialu ze
dfeva a na bazi dfeva

Téma: vyroba dyh (1)

Predmét: technologie

Roénik: 1. truhlafska vyroba

Kli¢ova slova: loupané, krajené, fezané dyhy,
sesazenky, fladr, korenice

Autor: Vladimir Stastny

Skola: SOU Hlubo$

10 3-21:18

1.1 Charakteristika vyroby dyh |

Vzacna dfeva byla drah4, a proto jiz stati Egyptané vyrabéli nabytek,

ktery nejvzacng&jsimi inami pouze zdobili. Na nabytek nalepovali tenké
desticky, dyhy ze vzacnych diev. Cenné druhy dievin byly kombinovany s de-
stickami z pravé slonoviny.

Kresba dieva je prakticky na kazdém svém kousku originalni a neopakova-
telna.

Také v soucasné dobé nachazeji uplatnéni okrasné dyhy pfi vyrobé nabyt-
ku a v interiérech.

X1l 31-13:02

Nejdynamictéjsi rust ve vyrobé okrasnych dyh byl zazname- nan v Asii (rok
2000 - 1 120 tis. m®), avsak i tam Ize ocekévat pro nedostatek kulatiny jeji pokles.
Severoamericky kontinent, zejména USA, hraje ve vyrobé dekoracnich dyh jen
nepatrnou tlohu.

Pro vyrobu pieklizovanych materialii se pozivaji zejména dyhy loupané,
které plni funkci konstrukéni.
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Dyha je tenky list dfeva o tloust’ce 7 mm a mensi vyrobeny loupanim,
krajenim nebo fezanim. Klasifikace dyh se provadi podle riznych hledisek.
Podle druhu pouziti:

- okrasné,

- konstrukeni.

Podle zpisobu vyroby:
- excentricky loupané,

- centricky loupang,
- specialni.
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1.2 Surovina na vyrobu dyh

V soucasné dobé se na vyrobu dyh u nas pouzivaji zejména tyto dieviny: dub,
buk, jasan, olSe, ofech, javor, bfiza, hruska, jilm, tfesen, osika, smrk, jedle, bo-
rovice, modiin. Z dovazenych exotickych dfevin se nejvice pouzivaji: sapeli,
ovangol, koto, kosipo, limba, obeche, meranti, cejba, okoumé apod.

DLH Slovakia - Zoznam drevin

a
Exotické dieviny - seznam druht
a

.PREHLED EXOTICKYCH DREVIN 3 (249.6 KB) - DREVINY ZE ...
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lmp://www,youtube.com/watch?v=Zeb 1qrZnuMU&feature=related

‘hnp://www.youtube4com/watch'?v:kadychSSO&feature:relaled

1http://wwwyourube.com/watch’!VZSeSi3FWN636 g&feature=related

Pfi vyrobé dyh je dulezité znat- stavbu dieva,

¢ zejména tvorbu jarniho a letniho dieva,

o §ifku a zbarveni letokruhu,

¢ tvorbu jadra a béli,

velikost a hustotu dienovych paprski a pryskyfi¢nych kanalku,
velikost a polohu bunék dievni hmoty,

e zbarveni a kresbu dfeva.

zvysenou pozornost, nebot’ se rozhoduje o cené dyh. Dyhy se vyrabéji
loupanim, nebo krajenim.

Oba postupy zobrazuje obr. 89.

Urceni sméru fezu je nutno pfi vyrobé dyh, zejména okrasnych, vénovat

IX1-12:09

Loupané
dyhy o
oupané
Sklad I plastiikace
kUIatiny zkracovani
zkracovani kulatiny
odkorfiovani loupéni djh
plastifikace suseni djh
loupani dyh stihani djh
suseni dyh tidéni dyh
tfidéni dyh sesazovan dyh
stiihani dyh S
sesazovani dyh suad
oprava dyh R
Sklad
loupanych
dyh
Obr. 89, Technologicky postup viroby
loupaneh d§h

Krajené
dyhy
Sklad

kulatiny Skiad
Kulatny

zkracovani Kesjens
dyhy zkracovani

EETEa] odorrovant

4 4Bl Wt odéine dalent wrez0

podélné déleni vyfezi P o
plastfikace

plastifikace
(asjent dgh Kedjeni din
sugeni djh susen djh
tFidéni svazki djh
méfeni svazki dyh R,

tprava hran svazk vazani svazk

vézéni svazki méfeni svazki djh

tridéni svazk dyh Skad
jonjen
an
Skiad
krajenych
dyh

Obr. 89. Technologicky postup viroby
krdjengeh dgh

IX1-11:33

1.3 Ptiprava suroviny pro vyrobu dyh

1.3.1 Skladovani suroviny

X1 31-13:12



http://www.dlh-slovakia.com/drevo/exotickedreviny.aspx
http://www.exoticke-dreviny.cz/dreviny.htm
http://www.debabohemia.cz/editor/image/stranky3_soubory/microsoft-word---poehled-exotickych-doevindoc.pdf
http://www.youtube.com/watch?v=zeb1qrznumu&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=dvkdycxg8s0&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=5esi3fwne6g&feature=related

Sklad suroviny ma plnit dvé zakladni funkce:
* ochranu a oSetfeni suroviny
* ma vytvofit potiebné zasoby pro zpracovani, a tim zabezpecit plynulost vyroby.

ochrany suroviny je postfik.

Doplitkovou ochranou kulatiny jsou ochranné natéry &el.

IX 1-12:12
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Tab. 8. Doba postfiku a spotfeba vody dle predepsané intenzity postiku

| Rk BO - DB SM-Jp Shopei

Mesic y intenzity

ween| tm? | woen| im? | hiden| qme | Bostiike
o | 4 | ane| 4 | meae | 1| 136 '
V. 7.5 270-403 7.5 132-270 25 22,543 2
vi | 10 |seosw | 10 [wose0 | 3 | a1 3
vi' | 12 [assei8 | 10 [1s0360 | 3 | 21-s4 34
i | 10 [seo-sa0 | 10 [iseae0 | 3 | 2754 3
IX. 7.5 | 270-405 7.5 135-270 2,5 22,5-45 2
X. 4 | 144-216 4 72144 2 18-30 1

« Spickove obdobi, podle kterého se dimenzuje postiikovaci zafizeni.

1.3.2 Plastifikace pted loupanim a krajenim dyh

Plastifikace je tepelna uprava dieva probihajici pouze v ur€itych hranicich
teploty a po urcitou dobu. Maximalniho vyrovnani pevnosti v tlaku v tangen-
cialnim a radialnim sméru (tzv. pevnostni homogenizace dieva) se dosahne
u rtiznych dievin pii rizné teploté:

- u tvrdych listnatych dfevin kolem 90°C,

- u jehli¢natych dfevin kolem 70°C,

- u mekkych listnatych dfevin kolem 45°C.

Pasobenim plastifikaéni latky (pary nebo jiného média) na dievo v zavis-
losti na ¢ase a teploté prostiedi se rozumi rezim hydrotermické upravy.
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Rezim hydrotermické ipravy je mozné rozdélit na tii faze:

Ohfevna faze - ohfev zafizeni, prostiedi a odpafovaci vody, resp. vodni
naplné na danou teplotu prostiedi - obvykle na 80 az 95°C.

Vlastni hydrotermické Gprava - pokracovani ohievu pii dané teploté.
Egaliza¢ni dopatovéni a ochlazeni - dalsi uéinek plastifika¢niho média
na dfevo (pfi uzavieném piivodu ohiivaciho média), na vyrovnani teplot-
nich rozdilt uvnitf dfeva a na dosaZeni optimalniho intervalu teploty die-
va pro jeho beztiiskové déleni.

Rezim hydrotermické ipravy je jednim z nejdalezitéjsich predpokladi
dobré piipravy kulatiny na krajeni a loupani. Zavisi na druhu dfeviny. Rezim
hydrotermické upravy bukové kulatiny patenim ukazuje obr. 90.

teplota

/ ve dievé

el

teplota
/ prostfedi

—> teplot

T T T T T 1
30 40 50 60 70 80
—> doba pafeni [h)

Obr. 90. Rezim hydrotermické upravy BK pafenim
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V pribéhu vlastni hydrotermické tpravy je dilezité teplota prostredi, kte-
ra ma byt 80 az 90 °C, Pii pusobeni teplot pod 80 °C se uz ani prodluzova-
nim doby hydrotermické upravy nedosihne pozadovaného zmekeeni a spo-
tieba energie je dokonce vyssi.

Zpusoby plastifikace vyfezi:

- zmé&kcéovanim ve vodg,

- ohfivanim ve vodé (vafenim),

- pafenim,

- zmé&kc¢ovanim elektrickym proudem.

Kulatina je zmék¢ovana vodou ve vodnich bazénech nebo jezerech pri
teploté vody 20 °C, Tento zpusob je vyuZivan zejména ve Finsku. Vyfezy
uskladnéné po delsi dobu ve vodé maji vlhkost 100 az 140 %.

Pfi ohfevu dfeva ve vodé (vateni) jsou plastifikovany vyfezy teplou

nebo horkou vodou. Voda musi mit teplotu vzdy pod bodem varu. Z hledis-
ka u¢ink plastifikace neni mezi pafenim a ohfevem ve vodé podstatny roz-
dil. Ohtev ve vodé je vyhodnéjsi pouzit u vzacngjsich a cennéjsich druht
drevin.

Pfi pafeni pisobi na vyfezy fyzikalni ¢initele - teplota, vlhkost a tlak ve
stanovenych ¢asovych fazich. Je nejrozsitengjsim zpusobem plastifikace.

Probihé v paficich jaméach nebo autoklédvech. Pafeni v paficich jimach muze
byt provadéno piimym nebo nepiimym paienim.

Na ptimé pafeni se pouziva odpadova para zbavena oleje, vedena pod sla-
bym tlakem (asi 0,1 MPa) do pafici jamy. Para nesmi sméfovat piimo na vy-
fezy. Vyhodou piimého pafeni je Gispora nakladii na vyhiivaci télesa a vyuzi-
ti odpadové nizkotlaké pary.

Nepiimé pafeni probiha odpafovanim zahiivané vody napusténé na dné
paiici jamy do vysky asi 50 cm. V ni je ulozeno vytapéci potrubi. K piednos-
tem patii zejména moznost odvodu kondenzatu, a tim zvySovani tepelné hos-
podarnosti, ohfev dieva je rovnomérnéjsi, vznikaji mensi $kody a para nemu-
si byt zbavena oleje. Rozméry pouzivanych paticich jam:

délka 7 az 12 m (podle obvykle dodavané kulatiny),
hloubka 2 az 3,5 m,
Sitka 2 az 4 m.
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1.3.3 Odkornovani a zkracovani kulatiny

Odkorfiovani je mozné provadét pred hydrotermickou tipravou nebo po ni,
v celych délkach nebo vyiezech (po zkraceni kulatiny).
Pouzivaji se:
* rotorové
 frézovaci odkorfiovace.

Zkracovani kulatiny slouzi k rozdéleni kmene na vyfezy podle formatu
loupané dyhy, délky krajené dyhy a podle kvalitativnich znaki. Pfi délkovém
déleni je nutno brat v tvahu jak kvantitativni, tak kvalitativni hlediska.

Kulatina se d8li na vjfezy s délkovou nadmirou 7 aZ 10 cm nad rozmér
hotové pieklizky. Na upnuti vjczu do loupaciho stroje se poéitd s nadmirou
2az5cmas S cm na dalsi technologicky nutné nadmiry - nepravidelné se-
sychani dgh, sklidani soubori apod., které s odstrani formatovénim hotové
zalisované preklizky. K rozdeleni kmene na vyfezy se pouZivaji kotougové
nebo fetézové zkracovaci pily. Volba zafizeni zivisi na velikosti potfebné ka-
pacity, na priméru kulatiny a druhu dreviny. Pfiklad odkorfiovaci linky je
zniizornén na obr. 91

XI11'31-13:23
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Obr. 91. Schéma zkracovaci a odkoriiovaci linky

1 - podélny fetézovy dopravnik, 2 - fetézova zkracovaci pila, 3 - frézovaci odkoriio-
vag, 4 - kuzelovy dopravnik, 5 - kuzelovy vale¢kovy dopravnik s vyklapénim vyte-
zl 0 90°, 6 - pticny fetézovy dopravnik

X1l 31-13:23

1.3.4 Podélné déleni vytezl

Podélné déleni vyiezi je dilezita operace, ktera rozhoduje o vyuziti suroviny
a 0 kvalité dyh. PodéIné déleni ma byt orientovano tak, aby smér krajeni pro-
bihal pfevazné ve sméru radialnim, nebo aby vznikla dyha s p¢knou texturou.
Podélné déleni vyiezi se provadi na pasovych nebo kotoucovych pilach.
Dulezité je vytvorit dvé plochy o $ifce minimalné 10 az 13 cm, aby mohl byt
upraveny vyiez pevné upnut na stil krjeciho stroje. Pasové nebo kotoucové
pily jsou vybaveny otaecim zafizenim, které zabezpecuje presné natoceni
vyfezu podle zvoleného fezu. PodéIné déleni vyfezi a krajeni je mozné pro-
vadét nékolika zpusoby:

- Gtyfstranné hran&ny blok - tzv. tifstranny zpisob (obr. 92),

Ctyfstranné hranény blok déleny na poloviny (obr. 93),

- dvoustrann¢ hranény blok s délenim na poloviny (obr. 94),

- blok dé&leny na &tvrtiny - truhlickovy zpiisob (obr. 95),

- blok déleny na tietiny (obr. 96).

)
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poloha |

Obr. 92. Tiistranné krajeni
H - vyska bloku, h - 1/3 az 1/4 vysky H

XII'31-13:25

Plochy blokii mohou byt fiézovny, aby bylo dosazeno dvou rovnobéz-
njeh rovin ke krdjeni. Kotoutové pily mohou byt kombinoviny s pésovymi
pilami.

poloha 2

poloha 1

poloha 3

Obr. 93. Krajeni &tyfstranné hranéného
bloku délené¢ho na poloviny

poloha 1

Obr. 94. Kréjeni dvoustranné hranéného bloku déleného na poloviny
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poloha 1 poloha 2

poloha 3

obr. 95. Krgjeni truhlickovym
zpusobem
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poloha
Obr. 94. Krijeni dvoustranné hranéného bloku déleného na poloviny
poloha 1
poloha 2
poloha 3

Obr. 96. Krajeni bloku déleného
na tietiny

Xl 31-13:44




1.4 Vyroba loupanych dyh
1.4.1 Zakladni parametry pti loupani dyh

Xl 31-13:47

Loupanim se rozumi déleni dieva v roviné rovnobézné s vlakny a kolmé na
jejich délku. Loupani se dosahne otagenim vyfezu upnutého na dvou ¢elnich
plochach mezi Celisti kolem vlastni osy (obr. 97).

Nz je nastaven tak, Ze fezna hrana je rovnobézna s osou vyiezu, posunu-

je se rovnomérné ve sméru kolmém na osu vyfezu. Velikost posuvu suportu

s nozem s tla¢nou liStou za jednu otacku odpovida tloust’ce odlupované dyhy.
Dyha je loupana z vyiezu ve formé nekoneéného pasu. Délka pasu zavisi na
pruméru loupaného vyfezu a tloust'ce dyhy. Loupanim se pramér vyiezu
zmensuje a pii konstantnich otackach se méni fezna rychlost. Aby byla dodr-
zena konstantni fezna rychlost, je nutno otacky zvySovat.

Se zménou praméru se meni i Sitka kontaktu hibetové plochy noze s dre-
vem, coz znaéné ovliviuje kvalitu dyhy - jak kvalitu povrchu, tak i pfesnost
tloust’kovou, a zaroven také zvysuje spotiebu energie na loupani, protoze se
tim méni tfeci poméry na hibetu noze. Proti pfili§ velkému tieni je mozné od-
klonit plochu hbetu od vytezu o uhel . K zakladnim parametram loupaciho
noze patii:

uhel x - thel hibetu, ktery je tvoren hibetem noze a svislou rovinou v bo-
dé dotyku ostii noze s vyiezem,

- thel.B - ahel ostii noze sevieny mezi celem a htbetem noze,

- tihel y- Ghel Cela sevieny mezi piedni plochou (¢elem) noze a vodoro-
vnou rovinou prochazejici bodem dotyku ostii noze s vyiezem,

- thel § - uhel fezu je souctem uhlu ostii a thlu hibetu.

IX 6-12:01
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Obr. 97. Geometrie néstrojd pii
loupani dyh

- thel hibetu noze, B- thel ostii
noze, B1, - Ghel ostfi tlaéné listy,

r B1 - polomér zaobleni ostii tlatné p
listy, h - tloustka dyhy, ho - vyska
uloZeni noze pod osou vyiezu,

h, - horizontalni mezera mezi nozem

a tla¢nou listou, h, - vertikalni

mezera mezi nozem a tla¢nou listou,
V - vyfez, LD - loupana dyha,

N - loupaci ntiz, TL - tla¢na lista I N

h2

Zména thlovych prvki noZe je ovlivnéna konstrukei stroje a vySkovym na-
stavenim ostfi noze vzhledem k horizontalni roving, ktera prochdzi osou vieten.
Velikost Ghlu ostii zavisi na tloust'ce loupané dyhy, na druhu dfeviny, na
Jjakosti oceli noze a na konstrukci nozového suportu. V nasich podminkach se
pouziva thel ostii v rozmezi od 19 do 22°. Pro mékké listnaté dieviny s husty-
mi letokruhy a pro tvrdé listnaté dieviny se suky se doporucuje pouzit ihel
ostii 19 az 21° Pro jehli¢naté dreviny 20 az 22°.

Uhel hibetu je dan rozdilem mezi Ghlem fezu a (thlem ostii. U vyfezi

s vetSim prumérem je nutné s jeho zmenSovanim snizovat hodnotu Gihlu hibe-
tu. Uhel hibetu noze pii loupani vyfezu o priméru 300 az 100 mm ma mit
hodnotu 2 az 1°u vyfezii o priméru 800 az 300 mm hodnotu 4 az 2°.

Tlagna lista stlacuje dfevo, aby ntiz piefezaval dfevni vldkna a dyha byla
hladka bez drsnosti. Tlacici plocha tlacné listy je rovnobézna s ostiim noze.
Dyha prochazi mezerou mezi tlacnou lidtou a nozem, ktera je mensi nez
tloustka dyhy. Soucasné se stlaovanim ¢asti dieva tla¢na lista zkracuje pra-
vou (horni) stranu vychézejiciho pasu dyhy, a tim vznikajici tlakové sily vy-
rovnavaji dyhu. Vlakna se nevytrhavaji, na levé strané nevznikaji trhliny

a ziskana dyha je dostate¢né pevna a trvanliva.
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Stupei stlaceni je velikost zmenSeni mezery mezi tla¢nou liftou a nozem
vzhledem k tloust'ce dyhy. Stupeii stlaceni dyhy se vypogita ze vztahu:

A - % 100 [% ],

kde h je tloustka vyrabéné dyhy v mm,
So - vzdalenost mezi predni plochou noZe a tla¢nou listou,
A - soucinitel stlaceni dyhy. (delta)

Stupeii stladeni zavisi na tloust'ce loupané dyhy, teploté a dfeviné a pohy-

buje se v rozmezi 10 az 20 %.

Xl 31-13:54
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1.4.2 Centrovani vyfezi pred loupanim

Dobré vyuziti dfevni suroviny zavisi na spravném upnuti vyfezu mezi viete-
na loupaciho stroje. Vzhledem k tomu, Ze vyfezy nemaji pravidelny valcovi-
ty tvar, je ukolem centrovaciho zafizeni najit idealni ekonomickou osu, aby
byl ziskany souvisly pas dyhy co nejdeli. Pfesné upnuti vyfezu je dulezité
jednak z diivodu ziskani co nejdelsiho souvislého pasu dyhy, jednak z divo-
du maximalniho vyuziti nejkvalitnéjsi bezsuké ¢asti vyfezu. Centrovaci zafi-
zeni muze pracovat na riiznych principech. Rozeznava se centrovani:

- geometrické,

- optické,

- elektronické X - Y.

T P
fizeni, a to ve dvakrat tfech, nebo dvakrat ¢tyfech bodech na obou koncich
vyfezu.

Optické centrovani pracuje na principu projekce svételnych prstenci na
&elni plochy vytezu. Toto centrovéni je presngjsi, ale doba operace je d
vhodné na centrovani vyfezii s v&tSimi priméry.

Systém elektronického centrovani X - Y je zalozen na sniméni tvaru a po-
vrchu vyfezu identifikacnim zafizenim po celém obvodu. Jako identifikaéni za-
fizeni mohou byt pouZity optické kamery (CCD) nebo laserové snimace. Sou-
fadnice sni; ych bodii jsou zps Sitacem, ktery po i
zabezpe¢i vycentrovani vyfezu ve sméru osy X ay na obou koncich vyfezu a na-

jde idedlni ekonomickou osu vyfezu. Mezi nejprogresivnéjsi zpiisoby centro-

vani patii centrovaci zafizeni s jednou oscilujici laserovou snimaci jednotkou.

Béhem 5 az 10 oto&eni vyiezu laserovy snima¢ piejede napfic po celé délce vy-

fezu a poloméry jsou méfeny rychlosti 16000 bodii za sekundu (v intervalech

po 0,022°). V zavislosti na délce vytezu je po 5 az 10 otackach zaznamenano

80 000 az 160 000 bodii z jeho povrchu. Z téchto Gdaji je 50 bodl na pri¢nyusek tiidéno
ve tiech arovnich pro &ny vypocet. Timto se eli-

minuje vliv jednotlivych méfeni zbyvajici kiiry, vétvi, nebo trhlin a prasklin.

Pro zavére¢ny vypocet je pouzito 250 az 500 bodii. Schéma centrovaciho zafi-

zeni pro pri¢né sniméni jednou oscilujici jednotkou Raute je na obr. 98.

hod

X1l 31-13:59

X1l 31-13:59

10 4-18:31

vloZeni a upevnéni vyfezu

Obr. 98. Centrovani jednou oscilujici jednotkou

Xl 31-14:00
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