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peni dFeva vyroba polofovarﬁ, priprava dilct)
2 .

dileti i celych vyrobki pomoci lepidel.

ho pouzitim je moZné spojit k sobé dva materidly riiznorodého slozenti.

Za pomogi adheze (pfilnavosti)
koheze (soudrznosti).

%&Jpenim rozumime trvale pevné a nerozebiratelné spojeni dvou materidld,sou¢dsti

olotovard, priprava dilct)

Lepeni dfeva, vyroba F

Kde lepime:

Dyhovéni
Konstrukéni lepeni

Lepeni se sougasnym tvarovénim

‘ Lepeni se soucasnym lisovanim
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ma\eﬂ“ Navic jeho pouzitim mizeme docilit i neviditelného spoje na rozdil od

ntovani, Sroubovani a jinych vyuZivangch spoj.
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“Prvni znar Y, D lepivy i¢hi

VLastnostec un 01tych prlrpdmch
materlalu mame jiz z dayné doby

Dnes se predeviim zkoumaji
a vylepSuji synteticky zaloZena lepidla.
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Velky rezmach vyzkurr“ 11

vyroby/syntetickych le
> nasta) hlavm po druhe veloye?
valce : \
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« Lepidla vicobecné se v dnedni dobé velice rozviji.
« Vgjimkou nejsou ani vzdjemné kombinace mezi
rostlinnymi a syntetickymi lepidly.

« Pfi vyzkumu se klade diiraz hlavné na zjednoduseni a vétsi efektivitu
lepivych materiald.

Kladné stranky:
- pevnost,
- neviditelnost
- odolnost
- dalsi.

%&”/zapomé strénky:

- diiraz kladeny na povreh materialu na tzv.adherend.

- urtity ¢as na zatvrdnuti,
T=————| ktery se neobejde bez spravného tlaku
na lepeny materidl

- vytvafi nerozebiratelny spoj

=
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prirodni lepidla

nejéastéji jde o lepidla roztokova.
rozdéluji se na:

1.1.2 rosflinna

=

e o >

"

Zikladni rozdeleni lepidel rozlisujeme na: 1.organickd

2.anorganicka
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1organické lepidla

délime je na 1.1pfirodni
1.2 syntetické

to znamena lepidla vznikla
prirodou a lepidla vytvoen
em, lépe
no lepidla vznik
chemicky pf
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Ne kazdé lepidlo mé stejné viastnosti, lépe feteno kazdy druh lepidla je uréen pro
specidlni teely pravé diky svym specifickym vlastnostem.

Jsou lepidla, kterd jsou po zaschnuti pruzné. Je to vyzadovéno napiiklad u spoj, které maji
pruzné namahéni napf. v ohybu.

Jind zase maji slepit treba dfevo s plastem. Urgité pii lepeni

riznorod§ch materidli nebudeme pouzivat lepidlo uréené pifmo pro styk se dievem.

Naopak

na zalepeni dvou dilcii starozitného nabytku je pro nas piijateln&jsi spojit je uznavanym
Iepidlem pro tyto tcely (co? jsou vétSinou Zivogisné klihy). Nebudeme zkouset rizné jiné
druhy, které Ipovidaji nami poz lepicich materiald. Zkouseli to uz
jini a jejich vysledky nemély odpovidajici kvalitu.

=
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1.1.2 rostlinna

Lepidla rostlinna jsou vyrab&na na bazi zékladnich slozek.

Patfi sem hlavng:

+ mouky

 Skroby

* dextriny

« pektiny Mohli bychom sem zafadit

* klovatina rostlinna lepidla na bazi celulozy a ptirodnich

prirodni kauguk. pryskyfic. Vysledkem téchto lepidel je ale
skoro vzdy smichani s jinymi slozkami (chemicka
reakce). Jedna se o lepidla polosynteticka.

Zatadime je az k syntetickym lepidlam.

Nejvyznamnéjsi skupinou rostlinnych lepidel jsou

lepidla $krobov

Skrobova lepidla pouzivime pfevazné na vézani knih, nebo
jako lepidlo na obalky.

Skrob je ulozen jako zésobni latka nejéastdji v

asimilacnich orgénech. Ziskvime ho ve formg

2z riiznych velikosti. Pro vrobu lepidel
daliidi

they

Pro piipravu Skrobovych lepidel y téch nejvétsich zm. Je to
chemického piivodu. Jsou to napf. hlavné §krob z brambor a pSenice. Mezi dalsi
soda, vodni sklo, riizné kyseliny, borax (&tyrhogif i Hidi skrob patti ryze, kukufice,
formaldehyd atd. hréch, Zito nebo sja.

g 3 >
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Pektin
ziskavame ze slupek jablek nebo citrusii.

Pro svou rosolovaci schopnost ho vyu
Vv potravinafstvi pro zahustovani zavafenin.

Dextrinové lepidla

jsou na stejné bézi jako Skrobovd.

Dextrin se vyrébi prazenim 3krobu pii teploté do 200 °C.
Pripravuji se rozmichénim ve vodé za pomoci néktergch prisad,
jako je borax , soda, mogovina aj.

1121-7:30

arabskd guma

Il 5-19:56

Je to guma ziskavan z nektarovych vymeski rostlin.

Vytéka z poskozenych sti stromu spolu s pryskyfici, kterd tvoif asi 70 % nektaru. Mezi
nejznaméjsi Klovatinu patii arabskd guma, Ziskévéme ji natezavanim kiry tropickych
stromi. Nejlepsi arabskd guma se ziskdvé z druhu

Lepidla z klovatiny se nejvice pouzivaji pii lepeni obélek nebo zndmek.

Epilaznrodniholiancuky ziskavéme obdobnym zptisobem jako klovatinu.

Jednd se opét o nafezévani kiry stromi.

#

Tentokrate jde oviem o jiny strom-
Tato dfevina mé pod kiirou tzv. latexové buiiky, ze kterych po nafiznuti vytéka pravi
zminény latex, neboli 3téva prirodniho kaucuku.

3 >

kaucukovnik.
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Lepidla pouZivand v devaiské vyrobé virobs

mouky,Skroby,dextriny,.atd. v podstaté se nepouzivaji, spise jako pfisady do
syntetickych lepidel

W
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1.1.3 Zivogisna

W
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Slntinova Jsou to nejstarsi druhy lepidel dochované dodnes. Miizeme je
- rozdelit na nekolik
existujicich druhtt podle jejich zakladni slozky. Jsou to Klihy
kostni, kozni, rybi, vyzina (klih
7z méchyie jeseterovitych ryb),nebo z chrupavek. V dnesni
dobe se vyuzivaji pouze klihy
kozni a klihy kostni.

~(Klihy) ind. vyroba,+ pevné, pruzné,-ne do vihka, mikroorganismy

Klihy se rozdéluji na dva druhy, glutin a chondrin
(chrupavka). Dnes se oviem
pouzivaji hlavné kombinace obou téchto litek.

Kozni Klih ziskavime z vy&inéné, nebo nevy&inéné kiize. Postup viroby je nésledujici.
Zbytky a riizné odrezky kite se magi ve vapenném mléce (suspenze hydroxidu
vipenatého a vody), aby nabobtnaly. Po mageni se diikladng ogisti od zbytkd vipna
pod tekouci vodou a nechaji se uschnout, aby se posledni &sti Ziravého vipna
proménily v uhlicitan. Téz se k jeho odstranéni pouzivé kyselina sificits, kterd nam
suroviny zéroven vybéli. Vy&isténé odrezky ulozime do uzavienych nadob a vafime.
Podle doby vyvarovéni uréujeme jakost klihu. Cim déle se odfezky vafi, tim je lepivos
ziskavaného klihu mensi.

Kostni klih ziskavame z jate¢nich kosti zbavenych tukii pomoci benzinu.
Kosti vlozime do horké vody, kde se nam z nich oddéluje kolagen a
extrakef se preméiuje na glutin.

Z toho se potom vyrabi klih.

g
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Klih je k dostani v riiznych forméch. Prodvé se klih tabulkovy, perlickovy, Supinkovy
a dreeny. U kazdé z téchto forem je rozdilnd doba pfipravy pro pouziti (bobtnéni). Tyto tdaje
jsou uvedeny v tabulce.

tabulka 1 Doba bobtnani klihu

Forma klihu Doba bobtnani
|
|
Tabulkovy 24-48 hod.
L
3
Perlickovy 90-120 min.
Supinkovy 60-90 min

Dreeny 30 min.

Postup piipravy klihu pro lepeni.

Nejprve nechame pevnou formu klihu nabobtnat ve studené

vodé, dokud se neproméni v jednobarevny odstin. Druhym krokem je zahfati ve
vodni lizni na prislugnou teplotu (50 az 60°C). Pii prekrogeni této teploty ztréci klih
svou lepivost. Klih bychom méli pouZivat jednordzové, tzn. neohiivat jednou
nabobtnaly Klih vicekrdt. Pro kazdé lepeni je dobré pipravovat vzdy &erstvy Klih.

€

Existuji téZ formy tekutého klihu, které za pomoci riznych piidavkii
(kyseliny, soli, organické slougeniny) udrZuji klih neustédle ve skupenstvi
kapalném.

1121-7:30
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kascinova rozpustnost kaseinu-lepi odolnost proti vihku,- otupuji zuby néstroji

- lamelové drevéné konstrukee, alkalické prisady umoziuji

se pripravuji z mlétné bilkoviny, kterd se nazyvi kasein. Ta
obsahuje 80 % mléka. Ziskavime ji z n&j vysrdzenim kyselinami.

lepidla miizeme sehnat ve tfech forméach. Bud'to jako praskové lepidlo,
tekuté lepidlo nebo tekuté modifikované lepidlo. Modifikace probiha piidanim jiné slozky.
Jsou to napi. mocoviny, latex, formaldehyd.

Kromé zakladni slozky (kaseinu) obsahuji tato lepidla i jiné latky. Michaji se hlavné
s hydroxidem vapenatym (haSené vapno), uhli¢itanem sodnym (soda), nebo vodnim sklem.
Jako rozpoustédlo nam postaéi voda.

€

Rlnitiovs nepouzivaji dfive PDPh,

Albuminové lepidla jsou vyribéna z bilkovin mlééného albuminu nebo krevniho
albuminu. Koloidni roztoky téchto bilkovin maji velmi dobré lepici vlastnosti.

Lepidla z krevniho albuminu se ziskavaji z krve jateéniho dobytka. Jejich pfiprava
spociv v rozpusténi krevniho albuminu ve vods. Castgji se tato lepidla michaji s kaseinovymi
lepidly. V dnesni dobe je malo vyuzivime pro jejich nepijemny zdpach a znacné zvihdovani
materidlu pfi nanaSeni.

W
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Prirodni lepidla vieobeeng nemaji zrovna dobré
Viastnosti v odolnosti viici vodé a jingm povétrmostnim
Vlivim. Kvili tomuto nedostatku zagli lidé vymyslet
lepidla, kterd témto vlastnostem odoldvaji, proto
vznikla

lepidla synteticka.

=
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Syntetickd se rozdéluji na:
« reaktoplasticka

- termoplastickd

- clastomery

kterd se jesté dale Eleni na riizné podskupiny.

> >
pidlaty mwka maji .
&) h pouziti.
daji pouii.
éméi na

Sifendj
~v§echn‘y “Hidtgialy, Mazent

‘mluvit o materidlech kovovieh
nebo o nekovaph jako jsou

-‘ @ & -‘ &' gl nebo k..

pts
- pidid, po-lomha

- lepi @i - tavn. -

Prvni ziskané sl
“Aepidel byly priyé na bizi
Ikiek Je
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1.2.1.Disperzni |¢pidia

Jde o Estice jedné nebo vice makromolekulérnich litek rozptylené v néjakém roztoku

Film disperzniho lepidla vytvrzuje
vséknutim vody

do materidlu a jejim postupnym
odpafovénim, proto je pii pouZiti téchto
lepidel diilezité, aby

b A i m s ) Jinak se jim Fika: Konstrukéni lepidla
vyhody oproti rozpoustédlovym lepidlim porézni (pérovity). Bila Iepidla

Vlastnosti lepidla mizeme rizné

upravovat pomoci zmékgovadel nebo jingch prisad.
Jsou to plniva, rozpoustédla (pro

ovlivnéni doby otevieného spoje) a dalsi.

- zpracovévéme je za pokojové teploty
- zachovavaji si pomémé nizkou viskozitu
- jsou feditelnd vodou

- nejsou zdravi Skodliva

pii dosti vysokém obsahu sudiny (50 az 60%) Dile jsou fo:

obsahuj jen v¥jimetné nepatrmé mnozstvi organickych rozpoustédel

Ve vétsing pripadii pouzivame pro
disperzni prostredi vodu. Principem vzniku
je polymerace nebo kopolymerace
monomeri ve vodg.

n7-12:11 9 29-14:34

2.2.1 Roztokova lepidla vodn

- ) y g y > S roztokovymi lepidly se setkdvame spie u prirodnich
a4 a4 =4 a4 % =4 1= lepidel, existuji viak také synteticka lepidla rozpusténa
| -] @okovych I vytvori AR roztokerm oy D B @ ve vodg. Jde spise o polosyntetické lepidla vyrobené z
viskozni konzistenci. pfirodni celulozy.
; Jsou to tzv. karboxymetylcelulozov lepidla.

~“TAtky jsou rozpustenéy. roztoku.

Pouzivaji se pro lepeni papiru (tapet).

I7-12:14 9 29-14:44

12.2.2 Roztokovi lepidia rozpousiédlovi

Makromolekularni latky jsou rozpustné v
organickych rozpoustédlech. Jde prevazné
o termoplasty. Zakladnim pojivem byvaji
pfirodni i syntetické latky. Vyznacuji se

1.2.2.3 Roztokova lepidla reaktivni

(bezrozpoustédlovd)

dobrou
adhezi k mnoha materidliim. Vytvrzuji Lepidla bez piidavki rozpoustédel (odtud
vsaknuti a odpafenim rozpoustédla. Maji bezrozpoustédlova). Princip vytvrzovani spociva na
velminizig chemické reakci mezi pojivem (pryskyfice) a jinymi vli
obsah susiny (kvili viskozit®), proto mohou R A 9] Pry JUYIL VAVY.
vytvoit pouze tenky film. Nejcastéji to byvaji tvrdidla (tuzidla, katalyzatory,
vzduch). K chemické reakci vSak postaci vzdusna
vlhkost, vysoka teplota, nebo dokonce samotny kontakt s
materialem.
Jsou ndroéné na rovn povrch lepené plochy. Doba vytvrdnuti je trochu delsi nez u disperznich lepidel kvill T i e il e
PR AR lepidla, ktera vytvrzui pfi kontaktu s kovy.
i lepidla se ivaji z prirodniho i ého kauguku nebo na bazi
celulozy. Znéme lepidla ale také
polyvi itovi (s pridavkem

Y 29-14:46 9 30-12:40



12.2.4 Reaktivni lepidia s pridavkem tvrdidel

Cela fada syntetickych lepidel je vyrabéna pravé takto
oddeéleng. Jejich piiprava pro lepeni je zaloZena na
chemické reakei pojiva a tvrdidla.

Lepidla tohoto druhu jsou vyrabéna rozdélené na
dve slozky. Vyrébi se zvIast pojivo a zvIast
tvrdidlo. Ma to velkou vyhodu v delsi Zivotnosti
lepidel.

* epoxidova
fenolformaldehydova
mocovinoformaldehydova
polyesterova
polymethakrylatova
polyurethanova.

Jednd se o lepidla:

9 30-12:40

1.2.2.4.2 Fenolformaldehydova lepidla (PF).

Rozdélujeme je do dvou skupin fenolformaldehydovych rezoli:

a- roztoky i rezoli ych v organicky
(ethylalkohol, aceton), kde se jako tvrdidlo pouzivaji silné kyseliny.

b- vodné roztoky, ke kterym priddvéme resorcinol, nebo
paraformaldehyd

Obé skupiny fenolformaldehydovych pryskyfid

Vytvrzeni za normélni i

2vyiené teploty. Zale na pridavku tvrdidel ve

kyselin (napt. kyselina

fenolsulfonova), které pfidavéme k roztoku v p

nebo alkalického roztoku (50 -

60 %). Obecné plati, 7e fenolformaldehydovi I

vysokymi teplotami maj lepsi

odolnost napfiklad viiéi povétrostnim vivim,

1.2.2.4.1 Epoxidové fepida.

keramiku).
Jejich pojivem je epoxidova pryskyfice zpracovavana

v pevném a tekutém stavu. Rozpousti se v esterech,

ketonech. Tvrdidlem pro epoxidy jsou polyamidy a

riizné iontové katalyzatory.

Podle poméru slozek piidanych do lepivé smési

ur¢ujeme jejich vlastnosti. Pokud nejsou vlastnosti

vyhovujici, daji se upravit zmékcovadly a reaktivnimi

rozpoustédly

Nejsou vhodnd pro lepeni termoplastd, jako jsou PE, PP, PMMA, PVC a dali.

Lepime s nimi vétSinu materiali (sklo, kov,

9 30-12:40

1.2.2.4.2 Fenolformaldehydova lepidla (PF).

Vznik fenolformaldehydovych lepidel jsme si uvedli
jiz u piedeslych fenold reagujicich pridavkem
tvrdidel. Reakei syntetickych fenolii a formaldehydu
vznikaji fenolformaldehydové rezoly (pryskyfice) s
ymi vazbami. Zp avaji se ve vodném
roztoku. Katalyzatorem (tvrdidlem) pro pfipravu
roztoku byva hydroxid sodny, nebo
barnaty.

n7-12:19

1.2.2.4.3 Motovinoformaldehydové I¢pidla (UF nebo
MF).

Pryskyficni slozka vznika chémickou reakef mogoviny a ve vodném
roztoku pii vysSich teplotich (50 - 100 °C). Vyroba formaldehydu a mooviny neni

piili§ nakladna. Diky tomu fadime tato lepidla mezi finanéné nenaroéna

yhodou je moznost pouZiti ve vodném roztoku. Obsah
pryskyfice v roztoku se
pohybuje kolem 60 - 70 % hmotnosti

Jako i slozku (tvrdidlo) pouzi nejcastéji 24 % roztok
chloridu amonného
pridavaného tésn& pred pouZitim lepidla

7-12:19
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Abychom snizili d ovi ych lepidel k i

materialim, pfiddvéme do nich riizng plniva. Jsou to hlavné mouky a bramborovy skrob.

Zpracovani je zavislé na poméru formaldehydu a mocoviny. Podle jejich poméru uréujeme
vytvrzovini za normalnich teplot, nebo pfi vy3ich teplotach (100 - 150 °C).

Jejich pouziti je specifikovano pievazné pro dievéné vyrobky a polotovary. Vyuzivame je
k lepeni preklizek a jinych aglomerovanych materiali.

Daji se kombinovat s disperznimi lepidly. PouZitim disperzi ziskame dels dobu jejich
otevient, tzn. moZnost nandSeni roztoku lepidia po del3i dobu.

7-12:21




122.4.4 Polycsferové lepidia.

Zikladni slozkou lepidla je p: & pryskyfice. Pro zpracovéni pouzi
tvrdidla typu cykl id (pro vytvizovéni za studena), nebo dibenzoilperoxid
(vytvrzovini pH vyssich teplotich - kolem 100 °C).

Vysledny roztok mé velmi nizkou viskozitu. Pfiddvéme do n&j minerdlni plniva

Polyesterové pryskyfice jsou vyuzivany prevazné pro vyrobu natérovych a
zalévacich hmot ¢i skelnych laminati.

Jako lepidlo je vyuzivame velmi zfidka. Daji se vyuzit pro slepeni materialii stejného
jako je pravé zminény polyesterovy skelny laminat, nebo k lepeni organického skla
(polymethylmetakrylat). Jsou vyhodné k lepeni anizotropnich materiali (sklo, keram)
kovy), oviem jejich pfiprava je zbyte¢né naroéna. Pro tyto materialy Castéji vyuzivany
lepidla, kterd maji jednodussi a levngjsi piipravu

12.2.4.5 Polymethakryldtové lepidla.

Na rozdil od ostatnich reaktivnich lepidel, ktera jsou zaloZena na vytvrdnuti
pryskyfice, jsou polymethakrylatova lepidla i po vytvrdnuti stile termoplasticka.

Princip zpracovéni je zaloZen na polymeraci monomerniho methylmethakrylitu a jemného
polymeru.

Vyuziti téchto lepidel je jednostranné. Jsou uréena pro lepeni materialu stejného slozeni, tedy
latu ického skla - plexi skla). Vyhodou je nenaro¢nost na povrch
materiali, ktery nemusi mit dokonale rovnou plochu.

9 30-12:55
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1.2.2.4.6 Polyurethanové lepidla.

Posledni z g itelngch lepidel jsou p é lepidla. Skladaji se ze
dvou zikladnich slozek - polyesteru a polyisokyandtu. Po smichéini obou smési probihd
reakce (vytvrzovéni). Tato lepidla vytvrzuji pii pokojové teploté, proto jejich pripravu
provédime jen v mnoZstvi urceném ke spotiebé.

Polyurethanovi lepidla se vyznauji dobrou pruznosti a pevnosti spojii. Odolévaji
dynamickému naméhéni i povétrmostnim vivim.

Pouiti polyurethani je siroké. K lepeni kovii, keramiky, skla, porcelénu, dfeva a riiznych
druhii termo- a reakto-plastii. Tyto materialy miiZzeme lepit i vzijemné mezi sebou.

1.2.2.5 Reaktivni lepidla anaerobni

Anacrobni lepidla reaguji pfi kontaktu s kovem za nepfitomnosti vzdusného kysliku.
Z4kladem jsou akryldtové a methakryldtové monomery, tedy akrylatova lepidla vicobecné.

Pii styku s kovovym materialem lepidlo okamzité reaguje. Styk musi byt tak presny, aby do
jeho polymerace nezasahoval vzduch. Nejlépe reaguie pfi kontaktu s Zelezem, médi a jejich
slitinami. Pokud chceme lepit jiné kovové i nekovové materialy, musime lepené plochy
nejdfive opatit aktivétory.

Anacrobni lepidla pouzivime pevézné pro lepeni kovil. Jejich mechanicka pevnost je
srovnatelnd s reaktoplastickymi lepidly - epoxidy.

9 30-12:57

'7-12:24

1.2.2.6 Reaktivni lepidla reagujici vlivem vlhkosti

viefinové lepidla

Hlavnim predstavitelem lepidel tohoto druhu jsou kyanoakrylatova.
lepidla. Sklddaji se z Fetézcil estert, nejast&ji ethylestert. Vlivem vlhkosti
vzduchu (40 - 70 %) mezi sebou tyto kyanoakrylaty polymeruji za velice
kritkou dobu. Behem nékolika vicin (max. 1 min.) je
spoj pevny. Odtud maji zdomécnély ndzev - viefinovd lepidia.

1.2.2.7 Reaktivni lepidla vytvrzujici pii vyssi teplote

Jedna se o jednoslozkovi lepidla, kterym
pro chemickou reakei (vytvrdnuti) postaci
zvySena teplota. Lepidla tohoto druhu maji
pojivovy zéklad predevsim z melaminu a
formaldehydu.

9 30-12:59

9 30-13:01




1.22.7.1 Fenblformaldehydova lepidla.

Vaznik fenolformaldehydovych lepidel jsme si uvedli
jiz u predeslych fenolii reagujicich pidavkem
tvrdidel. Reakei syntetickych fenolii a formaldehydu
vznikaji fenolformaldehydové rezoly (pryskyfice) s
ymi vazbami. Zpracovavaji se ve vodném
roztoku. Katalyzitorem (tvrdidlem) pro pripravu
roztoku byva hydroxid sodny, nebo
barnaty.

I7-12:26

1.2.2.7.2 Lepidla fenolova

Lepidla fenolova vytvrzuji okolo 70 - 160 °C. Zalezi na piidavku modifika¢nich pfisad.
Piidénim polyvinylacethalii se zvétiuje pruznost a adheze lepidla. Podle teploty uréujeme i
dobu vytvrzovani. Pfi vySich teplotach postaci pro reakei 10 a% 30 minut. Kolem 70 °C musi
tlak puisobit az 2 hodiny.

Tato lepidla pouzivame prevazné pfi vyrob& aglomerovanych materiald ze dieva. VyuZivaji se
téz k vyrobé brusnych kotouci nebo plsténych materialii.

K schnéni jsou fenolov lepidla ve formé vodnych i alkoholickych roztokdl, nebo jako lepici
folie. V této form maji velké vyhody. Jsou déle skladovatelnd a neproniknou skrze lepeny
materidl (napf. dfhy).

10 2-12:54

| 1.2.2.7.3 Melaminformaldehydova lepidla (M

Slozenim a podstatou vytvrzovéni jsou velmi podobn lepidliim moovinovym.

U melaminovych pojiv jde o vodné roztoky melaminoformaldehydovych pryskyfic, které
vznikly reakei slozek - inu a formaldehydu. Stabilita vodnjch roztok je

slabd, proto se tato lepidla dodvaji hlavné ve formé prasku (cca 95 % susiny). Pokud jde
o tekutou formu lepidel, jedné se vétsinou o modifikaci mogovinou. Daii se sehnat té jako
lepici folie s papirovym podkladem.

Zpracovéni melaminovych lepidel probihd pfi teplotach 120 - 150 °C. Podobné jako
u predeslych druhi lepidel mizeme i i dehydovi lepidla ups pomoci
tvrdidel, plniv, nebo dokonce smichanim s disperznim lepidlem (snizuje tvrdost filmu).

Jejich pouziti je diky vytvrzovaci teploté lepidla urSeno jen na vyrobu nékterych druht DTD a
preklizek. Kviili vysoké cené je pouzivime pouze na specidlni téely.

Stejné je tomu i u adheze k nosiéi. Ta by méla byt 62 vy kviili opétovnému pouziti lepici pésky.

Pfilnava lepidla vyuzivame na nejrizngjsi spojovani
kteréhokoli pevného materialu. Pro svou malou pevnost
nejsou vhodné na konstrukéni spoje.

Zikladni slozky pfilnavych lepidel tvofi:

termoplast (polymer, kaucuk)
pryskyfice (pfirodni, synteticka)
plnivo

zmé&kcovadlo

vhodny stabilizator (proti starnuti).

7-12:28

7-12:29

!'polotuhd Pfilnava lepidla

Do skupiny lepidel polotuhych (pfilnavych) patii lepidla stile lepiva, neboli
samolepici. Princip jejich pouziti je tvofen vyhovujicim nosi¢em, na kterém je lepidlo
uchyceno. Pouzivame hlavné papir, textil, nebo rizné druhy termoplasti (PVC, PE, PA).
Nanos lepidla miZe byt jednostranny (b&Znéjsi zpiisob), nebo oboustranny.

Ide predevsim o lepici pasky, ,nebo ici tapety a folic.

K tomu, abychom dokézali udrzetlepivou hmotu na vhodném nosici, je potiebnd sprévnd

adheze a koheze. Spravnou adhezi k lepenému povrchu poznime podie toho, Ze pouhym

mimym pitlacenim ruky prilné lepici péska k materidlu. Lepivé vrstva md mit kohezi v&tsi, nez adhezi k lepenému
materidlu, aby ndm lepidlo néziistvalo na lepeném povrehu.

!tuha |

Patif mezi tuhd lepidla. Jejich pouZit je zaloZeno na dplné
jiném zpiisobu lepeni, nez
u ostatnich lepidel. U predeslych druhi pojiv jsme do smési

1 N

Tavné lepidla jsou termoplasty jednoduchych
chemickych slougenin. Vyrabéi se na bézi

museli pfidavat rizna rlznych pryskyfic, kaucuku,

rozpoustédla a aditiva, zahfivat je na vysokou teplotu, nebo P i atu a jinych i
spojit s uréitym materialem, aby Vyskytuji se ve

probehla chemicka reakce. Postupné byla vymyslena lepidla, skupenstvi pevném.

Ktera nemaji potfebu chemické reakce, & jinych pridavkii pro

rozpusténi.

Pro b&Zné pouZiti se s nimi mizeme setkat ve
formg vélcovych tycek.

I7-12:29

'7-12:32



Hot-melty reaguji jen na zvySenou teplotu, ktera se pohybuje kolem
120 az 200 °C. Zahfatim

se lepidlo roztavi a stava se lepivym. Ma velmi dobrou adhezi i k
neporéznim materiald.

Vytvrzuji po kréitké dobé opétovnym vychladnutim hmoty lepidla.

V dnesni dobé nahrazuji rizna rozpoustédlova lepidla.
Hlavnim divodem je jejich
nezavadnost at’ po strance zdravotni, nebo hygienické.

I 7-12:32
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Minerdlni pojiva

Existuji také lepidla z jinych neZ organickych materiald.

Za zminku stoji:
- vodni sklo

- sadra

- cementy

Vodni sklo. Xm g.b ‘Vodm' sklo a.s.

Vyrébi se z roztoku pouzivaného na vyrobu skla. Vznikd smichénim oxidu
Kfemigitého (Si02) s kovovymi oxidy za vysokych teplot (1800 °C). Aby nim tento roztok
nevytvrdnul ihned po vychladnuti, pfidavéme do n&j pomocné alkalické slouceniny, prevazng
sodu nebo potas, které snizuji tavici teplotu. Poté s roztok stévé rozpustnym ve vodz.

Jako lepidlo se vyuZivé pfi spojovini skla, nebo keramiky. Pridévé se téz jako pojivo do tmeli
alepidel, nebo je vyuzivéno k ohnivzdornym nétérim na dfevo. Je vybornym pomocnikem
pii uskladiiovéni vajec. V jeho roztoku maji vejce mnohem del3i Zivotnost.

10 2-13:06

I7-12:34

BLOKOVE SCHEMA VYROBY VODNHO SKLA

VSTUPNI SUROVINY )
awropormava
Al ROZVAROVANI SKLAASKEHO KMENE.
PISKU V AUTOKLAVE:
ANASLEDNA FILTRACE
[ RozVAROVAN
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e
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Zascenecy Lo

a) Vyroba z PKS/D (pevny kiemicitan sodng/draselny))
PKS/D se vyrébi ze sklaiského pisku (oxid kiemicity, 70-75%) tavenim ve
skldiské vanové peci pii teploté 1400 — 1600 °C za pomoci alkalickych tavidel —
soda (oxid sodny) nebo potas (oxid draselny) . ti. litek, které taveni pisku
usnadiiuji. Roztavena sklovina se prudce chladi za ti¢elem rozpraskani na co
nejmensi Casti (vizudlné podobné kouskiim ledu) a tim co nejednodussi nasledné
rozpousténi. Takto pripraveny vstupni material se pomoci hydroxidu
sodného/draselného, vody.teploty a tlaku rozpousti v autoklavu (vytapéna,
uzaviratelna tlakova nadoba) na tekuté vodni sklo.Timto zptisobem Ize vyrabét
viechny typy vodnich skel.

b) Hydrotermalni reakei

V autoklévu (vytapéna, uzavirateln tlakova nadoba) se za pomoci
hydroxidu,vody,teploty a tlaku pimo rozpousti kfemicity pisek. Touto metodou
Ize vyrébét jen urité typy vodnich skel sodnych.

Pfidévanim organickgch & anorganickych aditiv do procesu rozpousténi v
autoklavu Ize vylepSovat parametry a vlastnosti vodnich skel.

10 2-19:54

10 2-19:55
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Jde o rozemlety nerost sadrovec (dihydrat siranu
vépenatého - CaSO4), kter je
upraven termickym rozkladem (pélenim) pii teploté 180
°C na polohydrat, neboli sédru.

Sadru rozdélujeme do tiech skupin pode ry)

A rychle tuhnouci doba tuhnuti 2 az 15 min
B normélné tuhnouci doba tuhnuti 6 az 30 m
Pii styku s vodou vytvafi bilou kasi o riizné hustoté C pomalu tuhnouci doba tuhnuti 20 aZ neuved
(podle poméru vody se sidrou), kterd

vyprchévanim obsaZené vody tvofi tvrdou bilou hmotu.
Pati mezi pojiva vzdusné (tvrdne na

vzduchu).

Jeji pouziti ma nejvétsi vyznam ve stavebnictvi. Vyuzivame ji pfi mensich opravich omitky
v i. Vyrabi se z ni nebo sadrovi it¢ desky na podlahy
nebo pricky). Pouzivé se i ve zdravotnictvi, kupfikladu na odlitky zubii apod.

10 2-19:53

I 7-12:37

Il7-12:35

Lepent dieva

Vybrat lepidlo na dfevo (podobné jako na papir) neni tak sloZité. Devo je pérovity materidl, kterg do sebe diky

svému povrchu vsikne pevnou slozku lepidla a pfi vyprchani rozpoustédla na sob& bez problému udrzi jiné dievo.

Samoziejmé u kazdého lepidla musime dodrzet spravny postup lepeni.

Pouzivaji se lepidla disperzni (polyvinylacetitova), lepidla pfirodni (Zivocisna - kaseinova, glutinova, albuminova, i

rostlinné - §krobové a dextrinova) nebo lepidla a (p ., a, na bazi
celulozy a kaucuku).
Pokud chceme slepit dfevo s jingm (neporéznim) materidlem, musime sahout po

dvouslozkovych lepidiech epoxidovych. Takovy spoj je pevnjsi nez samotné dfevo.

111 7-15:04

Bezpetnost price a ochrana zdravi pfi prici

Pfi zpracovani a vyrobé lepidel miize snadno dojit k pozaru nebo vybuchu. Vétsina
pouzivanych druhi lepidel se rozpousti v organickych rozpoustédlech, kterd jsou vysoce
hotlava. Uvoliiovanim téchto latek mize dojit v nevétranych prostorach k poleptani sliznice,
nebo dokonce k poziru az k vybuchu. Je proto zapotiebi zajistit dokonalé odvétravani, aby
nedoslo k zadnému z uvedenych nehod.

Neékteré druhy lepidel ziskavame ve formé prasku, proto byva castym problémem vznikly
prach, u kterého roste p 'vybuchu nebo 7déni pokozky. Tomu lze
predchazet téz kvalitnim odvétranim.

Na pracovistich s témito latkami je piisny zékaz koufeni a manipulace s otevienym ohném.
Pii styku s témito skodlivymi latkami je zakizano pit a jist. Pracovnici manipulujici

s hoflavymi latkami a jinymi $kodlivinami musi pouZzivat ochranné pomiicky, jako jsou
rukavice, bryle, zastéry, respiratory a ochranné odévy a obuv.

Kadé pracovisté musi mit vypi § protipozami plén, dile bezpecnostni predpisy
stanovené podle zikoniku price. Neni tieba dodévat, 7 uvedené predpisy je dilezité sprivng
dodrzovat, to znamend byt s nimi fadné seznémeni.

Prvni pomoc

Pfi nadgchani Skodlivinami je nutno ého dopravit na &erstvy vzduch, popiipads mu
poskytnout umelé dychini.

Zasazené o¢i je nutné dikladné vyplachnout velkym mnozstvim ¢isté vody. Pro jistotu by se
‘mél postizeny dopravit k I¢kafi.

P styku lepidla s kitzi musime zasazenou pokozku diikladng oplachnout proudem &isté vody.
Lepsiho efektu doséhneme pfi pouziti mydla s teplou vodou.

PF poziti je potfeba vyplichnout dista vodou, vypit alespofi 2 a2 3 sklenice Gisté vody a pokud
mozno vyvolat zvraceni.

Kontrolni otézky

1) Jakym jinym slovem miizeme popsat kohezi?

2) Uved'te tii druhy Zivo¢idnych lepidel.

3) Ke kterym reaktivnim lepidlim byste zatadili lepidla vtefinova?
« Reaktivni lepidla s pridavkem tvrdidel.

* Reaktivni lepidla anaerobni.

« Reaktivni lepidla reagujici vlivem vihkosti.

« Reaktivni lepidla vytvrzujici pii vyssi teploté.

4 lety dihydrat siranu ého upraveny termickym rozkladem se nazyv

I1'7-15:09

7-15:10
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synteticka lepidla

nejast&jsi pouziti v individulni i sériové vyrobé.

Reaktoplasticka
- vytvrzuji u¢inkem tepla a chemickou reakei (obvykle s tvrdidly) jsou nenavratné vytvrzeny
mocovinoformaldehydova zkratka MF nebo UF-

(Umacol CMR, Diakol DM, Dukol MU,) bez mouky s pfidanim plnidla (mastek) a tvrdidla (chlorid amon

melaminformaldehydové zkratka MeF
( Umaform M)jednoslozkova, bez tvrdidla, tuhne chem. reakei pti 130-150°C, je vodovzdorna,nezavadna,

papis podkladu u dyt ich folii, Casté pouziti.
fenolformaldehydova Zkratka PF-
(Umacol C, Umaform B115,Umaform XF 60) dvouslozkové, vytvrzuji chemickou reakei s tvrdidly,
PDPh, DTD
fenolresorcinformaldehydova Zkratka FR-

. (FR 68), lamelové dfevéné konstrukce.sloupy, tramy

10 2-20:32

Rozpoustédlovd

(Chemopren, Alkapren)

Nalepovdni dekorativnich lamindtd a félif
Roztoky syntetickych pryskyFic(vinilickd, akryldtovd, nebo synt. kautuk) v organickych rozpoustel]

I 7-15:11

Termoplastickd tuhnou ztrétou vody a ochlazenim, proces je vratny
disperzni PVAc (Duvillax, Dispercoll atd.), cni lepeni, . k nalepovani ickyeh folii , pev
doba 20-30min.,( vodné disperze) dodavény v takovém stavu, mozno hned pouzit, jeden

tavna- v tuhém stavu ,vysoka teplot pak ochlazeni a tuhnuti

Letylvinylacetdtovd EVAc- slouzi k prib&znému olepovani bocnich ploch
(Gluflene, Kuperon)
provadi se v prabéznych olepovackach
naro¢na operace-rychly posun, vysoké teploty, slozité zafizeni vyzaduje
prisné dodrzovani viech technologickych podminek
lepidlo v tuhém stavu v zasobniku, tavi se pfi 200°C
pokud neni lepidlo pribéZné odebirano, tavenina tmavne(zivadné spoje)

nandsi se véletkem 20°C
sougasné se vysouvé olepovaci pések, je na bogni plochu s nanosem lepidla

pritlacovén za pomoci viletki-tlak 0,08-0,12 MPa
velky teplotni rozdil rychle tuhne 1-5 s.

éni lepeni, 120°C, ruéni aplikace,

hnologickych procesi, jejichz vysledkem je lepeny spoj.Tyto pror

Lepeni predstavuje fadu fyzikalng a

jsou ovlivnény predevsim adhezi, kohezi a smacivosti.

Adheze
Koheze piilnavost riiznorodych molekul
je vnitini soudrznost molekul lepidla
Smaécivost

je schopnost kapky lepidla se roztéct po povrehu lepeného materidlu

1121-8:29

10 2-20:35

Teoric lepeni dfeva

10 2-20:38

1 2-18:40
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12-18:43

podminky vztahujici se k lepenému materidlu-

vliv druhu dfeviny lis tlak mekka 0,1-0,SMPa
tvrda 0,3-0,8MPa
vlhkost dfeva 8% -12%
nizka teplota( PVAc, glutin. ne pod 10°C
vysoka teplota(nadmérné vsakovani reaktoplast. )

povrch lepeného materialu(necistota, mastnota,
prach, minimalni tlouskova tolerance )

technologické podminky lepeni
lisovaci teplota- prohfati materialu a lepené spary, urychleni pfechodu lepidla z tekutého do pevného stavu.
lisovaci tlak- pro tésné piiblizeni lepenych povrchii,a vzniku mezi- molekularnich pritazlivych sil
. . zéavisi na druhu lepidla a na teploté

lisovaci &as-

Klimatizace je doba kdy se voda vypafi a napéti se vyrovnd, probéhne vytvrzeni.

I121-8:36

12-18:45

Podminky lepeni

Délime: podminky vztahujici se k lepidlu-

nutno dodrzet pomér jednotlivych slozek,
viskozita-  vnitini tfeni tekutého lepidla, opak tekutosti,

Forduv vytokovy poharek na méfeni viskozity

1121-8:33

Podstata lepeni

lepidlo je v tekutém stavu nepravy , koloidni roztok, to znamena, Ze velmi jemné pevné Castecky lepidla jsou rozptylg
v kapaling.(disperze)tekutost je charakterizovana viskozitou, kterd je ovlivné livné

velikosti Castecek a tepls

Fize 1 po naneseni unikéni tekutiny do dfeva, s odp ani nebo chemick

¢ reakce
Faze 2

tuhnuti, zvySeni koheze z disledku:

1. unikani tekutiny do dieva
2.snizenim teploty

3. chemickou reakei(rektoplasty)

Béhem tuhnut se lepidlo smrstuje.UF jsou kichké ,praskajf neni-li plocha dokonale rovna.Pras
plnidel.

ani zmensime

1121-8:40

piiprava glutinovych klihd (teply Klih)

piiprava lepicich smést

z dal3ich pfisad jako retardéry slouzi k prodlouzeni Zivotnosti namichané smési, nadiiklad ¢pavkova v
0,1-1% objemu lepidla

Priprava lepidel a lepicich smési

1.pfimo od vyrobee, ji 0

Ip! i VAc, lepici folie)
2. jiné druhy

tabulky, drolky, perlicky, prasek
nabobtnani pfidinim studené vody 1dil klihu :1,5vody
vodni lazen 55-60°C

technické receptury

2 vastniho lepidla (synt.UF prysk.)
7 nastavovadla nejéastéji technické mouka do 20%
2 plniva mastek, dfevni moucka,kaolin-nelepi 10-40%

2 tvrdidla potfebného pro chemickou reakei s lepidel, pii ni dochizi

k vytvrzeni spojovanim a nesiténim molekul.
U UF lepidel chlorid amonny 10%

zpéitovadia slouz ke zvétieni objemu smési.(dfhy) neprosakuje lepidio

1121-8:43
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D3 Rapid

im normy EN 204 v (fid& D3. Vhodné pro
a a ndbytku zatizeném zvySenou vihkosti

bodlah, lepent tvrdého a mekkého dreva, dyH

ny materidl, po naneseni se spoj sloZ a zati
materidld, od 10 do 30 minut. Minimalni
teridlu,

1121-9:10

10 4-18:31

Pattex Wood Super 3
Pattex Super Fix PL50 Kliknutim obrazek zvétsite
Jednoslozkové vodovzdomé lepidlo na drevog- EN DIN 204 — D3

POUZITI

Vodovzdomé disperzni lepidio k lepeni die uznych materiali, které jsou vystaveny vy§si vihkosti nebo
kritkodobému piisobeni vody. Vhodné proy j lepeni oken, dveii a schodil, ale i nabytku atd. Vyznacuje se
vysokou pevnosti lepeného spoje a odolno sokym teplotam. Spoj je po vytvrzeni prihledny, elasticky a

odolava starnuti a vodé — D3. Pro interiér a exteriér.
Pattex

VI 21-19:43
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