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1. STROJNÍ OBRÁBĚNÍ 
DŘEVA A MATERIÁLŮ NA 
BÁZI DŘEVA

1 17­19:57

 RUČNÍHO OBRÁBĚNÍ DŘEVA­OPAKOVÁNÍ

Opakování:
1. Jaké je základní vybavení truhlářské dílny?
2. Jak si vyberete a připravíte materiál vhodný pro další opracování?
3. Vysvětlete technologický postup při řezání dřeva.
4. Vyjmenujte jednotlivé druhy pil.
5. Vysvětlete technologický postup při hoblování.
6. Vyjmenujte základní druhy hoblíků.
7. Vysvětlete technologický postup při dlabání dřeva.
8. Vyjmenujte druhy dlát.
9. Technologický postup při vrtání a druhy vrtáků.
10. Vysvětlete rozdíl mezi pilníky a rašplemi, nakreslete na tabuli jejich průřezové 
tvary.
11. Popište technologický postup při pilování a rašplování.
12. Použití brusných papírů.
13. Vyjmenujte osobní ochranné pomůcky, které použijete při ručním opracování 
dřeva.
14. Jaké technické ochranné pomůcky pro ruční opracování dřeva znáte?
15. Jaké jsou obecně platné předpisy pro hygienu při práci?
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1.1 MECHANICKÉ OBRÁBĚNÍ

 Strojní obrábění následující výhody:
1. zvýšení produktivity práce
2. přesnost při zhotovení výrobku
3. odstranění fyzicky namáhavé práce.

Stroj je mechanismus, který přeměňuje jednu energii v druhou nebo 
vykonává práci, při níž přenáší energii, mění tvar, vlastnosti nebo polohu 
předmětu.
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V současné době se pomocí strojů dělí materiály:
•  třískovým dělením (nejrozšířenější)
•  beztřískovým dělením (laserem, vodním paprskem) se používá v menší míře, 
např. při dělení jemných materiálů (dýhy, fólie, lamináty).

Obrábění je technologický proces, při němž se odděluje z 
obrobku materiál ve formě třísek. Základním druhem 
obrábění je řezání.

Při řezání vzniká:
a) výrobek ­ polotovar (např. dýha, prkno, atd.)
b) odpad (třísky, piliny, prach).

Mechanická technologie dřeva se zabývá pracovními 
postupy, kterými se mění tvar a objem ob­robku a 
kterými se obrobek pomocí nástroje přeměňuje ve 
výrobek.
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ṭ耤�᠗洁�� ���ā��Ḁ缠筊툫<��꨿ꪪꪪ着ּι덥ỹǀ�∀�Ā␁�─ċṳ耤�Շ猀␞�㄀�ṳ��耠��Ā���웰흗᷺㾴䪴乛蚦㿭ꏜ⡂뿘귬﬇奭䀥��耢�ā耤�ᶯ码␞�礀ąṸ耤�࢜砀␞�฀ĄṸ��耠��Ā���쑀흗᷺㾴ꁢ䉡众뿣鬧擊뿩侺᫄આ䁁��耢�ā耤�፿縁␞�最ēṾ耤�፫縀␞�㨀ēṾ��耠��Ā����������㿰����￸�翿쀤��耢�ā耤�ᲊ萀␞�攀�Ẅ耤�˸萁␞�椀ĂẄ��耠��Ā������㿰��������㼸䥸쀘��耢�ā耤�ᤦ言␞�먀�Ẋ耤�ஔ言␞�笀�Ẋ耤�ᓷ言␞�଀�Ẋ耤�ጰ言␞�☀���ā��㄀⸆봆�Ẋ耤�ᮗ言␞�☀���ā��똀ᰃ봃�Ẋ耤�ᮐ言␞�☀���ā��鸀켁봆�Ẋ耤�ᮃ言␞�帀�Ẋ耤�᭞言␞�였�Ẋ耤�ᩴ言␞�준�Ẋ耤�ڰ言␞�渀�Ẋ耤�٣言␞�堀�Ẋ耤�ك言␞�缀�Ẋ�耢�Ā耤�ᣔꘁ␞�销ĖẦ耤�ʕꘁ␞�蔀ĂẦ耤�ᤝꘁ␞�픀ĘẦ耤�ԣꘁ␞�退ĘẦ耤�ᢏꘁ␞�蜀ĘẦ耤�ᠱꘁ␞�ꌀėẦ耤�ផꘁ␞�礀ėẦ耤�ᗍꘁ␞�쐀ĕẦ耤�ᕤꘁ␞�ऀĕẦ耤�ᔇꘁ␞�ĔẦ耤�ᑤꘁ␞�ꈀĐẦ耤�ದꘁ␞�踀ČẦ��ẓẖẙ耠��Ā���휹ᛃ鸹뿠㴪⛐뿕硁ઃ㠉㿩尔詗Ꮥ쀼��耢�ā耤�ඨ쀁␞�鸀�Ề耤�ᤶ쀀␞�☀���ā��栀ꐇ��Ề��ễ耠��Ā�������슥⦓澹㿩䂓귫檋㿣⮴哐ⶨ쀽��耢�ā耤�ۺ윀␞�촀�ệ耤�ẙ윁␞�鰀āệ��耠��Ā��������������뿰������耢�ā耤�ᲊ촁␞�蠀�ọ耤�耦��Ā���ᩪᩨ�촁␞�☀���ā��樀昚��ọ��ốồ耠��Ā�������얿鼥뿬얿鼥㿜鄒㽞쀇��耢�ā耤�᫅픁␞�嬀ąổ耤�՞픀␞�㬀�ổ��耠��Ā������㿰��������䃄牞ꃣ쀢��耢�ā耤�ᵌ��☀���ā��଀䨃�Āớ耤�̉���„�ᔀ�ā������言᎚庭䎿襐ኂ�㻞ŀ�∀�Ā␁�대�ỡ耤�ᥳ␞�ᄀċỡ耤�ዸ�� ���ā���������?���䀀ꑿƿ�∀�Ā␁�☀���ā����圀⒜쀅䬐䁀ꑿȿ狜존㶑@�ủ耤�耦��Ā���Ừ耨�鱗Ԥ䁋罀熤웱㿥�瑲釈䀽�␞�☀���ā����Āủ耤�ǘ��„�ሀ�ā�������������ʿ狜존㶑ŀ�∀�Ā␁�☀���ā��퐞��Ỳ耤�Ǔ␞�☀���ā��픞�ĀỲ耤�Ử��„�ᄀ�ā���������¿���ﰀ部⎣ŀ�∀�Ā␁�☀���ā��퐀뀁��Ỻ耤�Ư切␞�☀���ā��픀넁�ĀỺ耤�Ǔ度��ﰀ＞„�ᄀ�ā��⬀됛ͫ惶�◅ힿ뿭◅�㔿썅㴴ᅕǀ�∀�Ā␁�℀ĝἂ耤�ᕾȀ␟�ꨀ�ἂ耤�耦��Ā���Ꮜᓝ�Ȁ��܀☟���āā�焀⼔	 �ഀ�ā������鏁뤩謿训脿ᢺ剗㧹ǀ�∀�Ā␁�됀ėἊ耤�Ἀ਀␟�⸀	Ἂ耤�ᙍਁ��☀���āā�洀㈔	 �ഀ�ā������਀㵌偆�乙ꐉ𥸿଻簜㉇ǀ�∀�Ā␁�대ėἑ耤�Ἇᄀ␟�㄀	ἑ耤�Ἀᄁ��☀���ā��崀鈌� �ഀ�ā������܀죢霱眿䅙ݎ쁣甿ܐퟀ⊖ǀ�∀�Ā␁�눀ėἘ耤�ᧈ᠀␟�㐀	Ἐ耤�Ἇ᠁�� ���ā�����¿�������쐀幀⤠ŀ�∀�Ā␁�䔀Ğ἞耤�ᴯḁ␟�㔀ė἞��耠��Ā������耀෈颕㭱뿘낫개鸘뿭㪨뾱䁂��耢�ā耤�Ჳ⌁␟�က�ἣ耤�ᇎ⌀␟�꬀Ċἣ��耦��Ā���၂ᖏǡ耠��Ā������耀���뿰���耀ﾀ��㿧��耢�ā耤�Ȼ⨁␟� �Ἢ耤�ᢆ⨀␟�蜀ĕἪ��耠��Ā�������䊗޻ꐗ뿘ᤡﴤ衺뿭䵶빤䒗䁁��耢�ā耤�ଓ　␟���ἰ耤�࠱、␟�儀Ďἰ��耦��Ā���耨�글胭㵙䀚@��㿐曒ᅞ伛䀵耨�휀쁶Ậ䀢@��㿐曒ᅞ伛䀵�耠��Ā����������뿰����︀��㿏��耢�ā耤�ố㤀␟�最�Ἱ耤�᩟㤁␟�椀ĚἹ�耢�Ā耤�ᴔ㸁␟�ḀĝἾ耤�ᴛ㸁␟�᠀ĝἾ��耠��Ā����������뿰����@��㿐��耢�ā耤�ξ䐀␟�케�ὄ耤�ᖦ䐀␟�頀�ὄ��耠��Ā��������������㿰ַ蝿⑻쁁��耢�ā耤�ᖤ䨀␟�⨀ėὊ耤�ϖ䨀␟�ꔀ�Ὂ��耠��Ā������㿰��������ꉬ⟔쁌��耢�ā耤�ᅀ倁␟�䜀�ὐ耤�耦��Ā���ᝅ᜼�倀␟�㬀ėὐ��ὔ耠��Ā���쉲흗᷺㾴飷ᧈ뿀鞒꘭ꕥ뿯ﴕĆ曪䁃��耢�ā耤�ݭ圀␟�言ēὗ耤�፺圀␟�贀Ćὗ��耠��Ā������뿰�����������㿠��耢�ā耤�Ɂ崀␟�툀�Ὕ耤�ใ崀␟�㴀�Ὕ耤�̝崀␟�ꈀ�Ὕ耤�ᒃ崀␟�缀�Ὕ耤�ሏ崀␟�∀�Ὕ耤�ቂ崀␟�伀�Ὕ耤�Տ崀␟�䄀�Ὕ耤�Ἠ崀␟�踀�Ὕ耤�ਤ崀␟�销�Ὕ耤�ੈ崀␟�樀�Ὕ耤�ᑯ崀␟���Ὕ耤�᎟崀␟�대�Ὕ�耢�Ā耤�Ƙ瘁␟�ऀČὶ耤�៖瘁␟��ὶ耤�ᇊ瘁␟�쬀đὶ耤�ގ瘁␟�⠀Ēὶ耤�௥瘁␟�㘀Ēὶ耤�ሺ瘁␟�䔀đὶ耤�ይ瘁␟�뀀ēὶ耤�Ꮁ瘁␟�됀ēὶ耤�Ⴍ瘁␟�딀ēὶ耤�Ꮌ瘁␟�븀ēὶ耤�Ꮐ瘁␟�숀ēὶ耤�Ꮓ瘁␟�䀀Ąὶ��耠��Ā������뿰��������鱗ԤჀ䁋��耢��耤�ɹ送␟�ﰀĞᾐ耤�Ỵ送␟�Ğᾐ耤�ṛ送␟�唀�ᾐ耤�ᩫ退␟�☀���ā��稀専�Āᾐ��ᾙ耠��Ā�������骊괓譞뿣⑃僶嚉뿩苨嬒�䀾��耢�ā耤�଑鬀␟�儀�ᾛ耤�࠴鬁␟�夀Ďᾛ��耠��Ā������㳠�������㿰��䀀쀶��耢�ā耤�ɓꄀ␟�＀�ᾡ耤�ᰒꄁ␟�崀ĕᾡ��耠��Ā����������뿰����︀��㿏��耢�ā耤�Ṙ꜀␟�☀���ā��夀娞��ᾧ耤�ᬃ꜁␟�唀Ěᾧ��ᾪ耠��Ā������㿰��������⁢뤯ၱ쀱��耢�ā耤�ᬄ긁␟�氀Ěᾮ耤�ᒭ긁�� �ᄀ�ā��縀⤓?���唀᭢饈ꕐꚿ滎➷䰌ǀ�∀�Ā␁�攀Ğᾳ耤�耦��Ā���ṣᩙ�대␟�堀�ᾳ耤�ᾪ댁��똀‟���ā�����¿�������쐀幀⤠ŀ�∀�Ā␁�縀ĕᾺ耤�ᴥ먁␟�帀ĕᾺ��耠��Ā������㿰��������⁢뤯ၱ쀱��耢�ā耤�ᴾ뼁␟�눀�᾿耤�౱뼁�� �က�ā������ꐀ⿑浙悿삗㟖弿ƚ嚅㮨ǀ�∀�Ā␁�最�ῄ耤�ܸ쐀␟�蔀ĝῄ耤�ܻ쐁�� �ᄀ�ā������鄀穘☥켿灡荕셃̿싹츙⟚ǀ�∀�Ā␁�需�Ὴ耤�ᡤ쨀␟�쌀ĐῊ耤�࢈쨁�� �ᜀ�ā���������¿���䀀��퀀࠿�∀�Ā␁�㔀Ăῐ耤�Ϣ퀁␟�팀ăῐ耤�ᵢ퀁�∀��␁�촀�῕耤�ϡ픀␟���῕耤�Ǯ픀�∀��␁�턀ĘῚ耤�ᲆ��⸀ęῚ耤�᲋�∀��␁�븀ă῟耤�ᖘ�␟�ꘀĕ῟耤�៏��∀��␁�āῤ耤�ʥ␟�笀Ăῤ耤�ᝒ�∀��␁�帀ĂῩ耤�᲍␟�㄀ęῩ耤�ᖨ�∀��␁�딀ā΅耤�ǋ␟�Ă΅耤�᲌�∀��␁�묀āῳ耤�ǁ␟�븀āῳ耤�᯽�� ���ā�����¿�������蠀벁웤ፁŀ�∀�Ā␁�昀�Ό耤�؜更␟�昀�Ό��耠��Ā������耀䉙޻ꐗ뿘᤭ﴤ衺뿭ꦁ랒្䁁��耢�ā耤�᯷︁␟��῾耤�Ნ︀␟�⨀Ą῾��耠��Ā������耀鳗픜ܛ뿁웎놺뜰뿯淢⑇녾䁁��耢�ā耤�ᲜЁ␠�܀� 耤�ᲤЀ␠�ⰀĄ ��耠��Ā�������姈乁指㿀㇈벗뿯ⷕ԰䁁��耢�ā耤�Ფਁ␠�ऀ� 耤�耦��Āā��ᔊЯ�਀␠�⸀Ą ��‎耠��Ā�������姲ॎ垤㿘䰇䘽顐뿭가덄㵍䀾��耢�ā耤�‎ᄁ␠�搀�‑耤�耦��Āā��ᕥб�ᄀ␠�　Ą‑��―耠��Ā���휐ᛃ鸹뿠뇓₅膯뾽஀꿝ᣇ㿫ᙵ䘃惸쀿��耢�ā耤�ᤶ᠁␠�☀���ā��鼀ᬕ��‘耤�ᎅ᠁␠�樀�‘��‛耠��Ā������耀඙颕㭱뿘내개鸘뿭㦘⾇墿䁂��耢�ā耤�ᓈἁ␠�輀�‟耤�ሶἀ␠�ċ‟��耠��Ā������耀䡡몥⚑뿀Ο뺇뿯�䁂��耢�ā耤�฼━␠�眀�‥耤�ሺ─␠�輀Ĕ‥��耠��Ā�������㇈벗㿯屙乁指㿀잇⛺磏쀧��耢�ā耤�ᝐ⬀␠�餀�‫耤�Ӈ⬁␠�刀č‫��耠��Ā������뿰��������膈䇆䀓��耢�ā耤�ᒗ㄀␠�윀ē‱耤�՛㄀ � �က�ā������씀뫆ケ픿Ოᯕ섇涿猊�ǀ�∀�Ā␁�㐀�‶耤�൒㘀␠�씀Ą‶耤�ഴ㘁 � �က�ā�����¿�������ᨀ὾䰼␇ɀ�∀�Ā␁�ༀĂ‼耤�޾㰁␠�挀ą‼耤�ޯ㰁␠�ꘀć‼耤�ޝ㰁␠�ꠀĄ‼耤�ᝐ㰁␠�㐀Ě‼耤�റ㰁␠�⠀č‼耤�ട㰁␠�ᘀč‼耤�ݹ㰁␠�܀č‼耤�೾㰁␠�Č‼耤�೰㰁␠�簀ć‼耤�ݽ㰁␠��Č‼耤�ݾ㰁␠�츀Č‼耤�೅㰁 ∀��␁�씀�⁕耤�າ唀␠�븀�⁕耤�໅唀␠�䜀�⁕耤�໒唀␠�᐀�⁕耤�ଗ唀␠�ᤀ�⁕耤�ଛ唀␠�Ѐ�⁕耤�ଇ唀␠�ऀ�⁕耤�ଋ唀␠�ഀ�⁕耤�ଏ唀␠�ᄀ�⁕耤�ଓ唀␠�ﴀ�⁕耤�ρ唀␠�쐀�⁕耤�φ唀␠�저�⁕耤�ϊ唀 � �ᘀ�ā���������¿���䀀��퀀Ŀ�∀�Ā␁��⁯耤�ᝒ漀␠�笀�⁯耤�ʥ漀 � ���ā�����?�������戀⼠熹ㄐǀ�∀�Ā␁�㌀ĝ⁵耤�˺甁␠�爀Ċ⁵��耦��Āā��ౚʶ�耠��Ā�������奍咷༾뿭�챸㿚㷍鸾㹷쀦��耢�ā耤�Ӻ笀␠�⨀�⁻耤�ᣊ笁␠�䴀Č⁻��耠��Ā�������얿鼥뿬얿鼥㿜趸呲䲣쀍��耢�ā耤�ᩮ脁␠�䰀�₁耤�ݒ脀␠�切�₁��耠��Ā������㿰��������욻ৼ写쁌��耢�ā耤�耦��Ā���ࢢɭ�蜀␠�氀�₇耤�ᩔ蜁␠�☀���ā��ꈀ蘈�Ā₇��₉₍耠��Ā�������얿鼥뿬얿鼥㿜趸呲䲣쀍��耢�ā耤�ᕣ輁␠�꜀Ĝ₏耤�ឰ輀␠�瘀�₏��耠��Ā����������뿰����䋿Ꙧ㿯��耢�ā耤�ᗒ销␠�鄀
ₕ耤�Ᲊ锁␠�㌀ęₕ��耠��Ā�������䊗޻ꐗ뿘ᤡﴤ衺뿭䵶빤䒗䁁��耢�ā耤�ᒶ鬀␠�琀�ₛ耤�ଓ鬁␠�猀ęₛ��耠��Ā�������얿鼥뿬얿鼥㿜轫짨鶷쀊��耢�ā耤�ᠩꄁ␠�㈀Ă₡耤�˶ꄀ␠�픀	₡��耠��Ā���훅ᛃ鸹뿠壮涰⃋㿫⎧骪뾻桃垭퐎뿱��耢�ā耤�⁹꜁␠�昀�₧耤�ḳ꜀␠�뤀�₧��耠��Ā������뿰��������膈䇆䀓��耢�ā耤�ᖸ관␠�一ė₭耤�Ȳ관 � �ᄀ�ā�����¿�������耀杳京��∀�Ā␁�팀Ğ₲耤�ᩩ눀␠�愀�₲耤�ᩥ눁 � �ᄀ�ā�������������?��㻀ǀ�∀�Ā␀�㸀�₸耤�ὔ렁␠�䐀ė₸耤�ǖ렀␠�萀�₸耤�ᩔ렀␠�Ԁ�₸耤�ܮ렀 � �ᄀ�ā��뤀刟꺨鏉휼뿭◅뿭◅�瘿량ઝǀ�∀�Ā␁�㠀ĝ⃂耤�္숀␠�뀀�⃂耤�ᩬ숀 � �ᔀ�ā������쌀뫆ケᲝᯕ섇ꎿ�ﺢƿ�∀�Ā␁�夀�⃈耤�ጃ저␠�씀ć⃈耤�ጄ적 � �ᔀ�ā������죡霱﴿䅛ݎ쁣ܿ奤変✧ǀ�∀�Ā␁�退�⃎耤�ጋ츀␠�눀Ď⃎耤�ጃ츁 � �ᔀ�ā������㵋偆砿乚ꐉ�둥변㒏ǀ�∀�Ā␁�娀
⃔耤�጑퐀␠�븀Ď⃔耤�ጋ퐁 � �ᔀ�ā������鏂뤩䈿训㸿쇢鋻㱁ǀ�∀�Ā␁�贀�⃚耤�ጒ��씀Ď⃚耤�጑�� �ᔀ�ā������㈀᎚庭蘿襐㌿른碽䄑ǀ�∀�Ā␁�挀�⃠耤�ᒋ␠�䜀Ă⃠耤�ጒ � �ᔀ�ā������뭁ᜇ�␙竽⠿钄ꃎ䋦ǀ�∀�Ā␁�嘀
⃦耤�ᒌ␠�툀Ď⃦耤�ᒋ � �ᔀ�ā������瀀Სᯕ섇ꜿ뫆ケ꺺䣋䎀ǀ�∀�Ā␁�褀�⃬耤�ᒍ␠�᐀ċ⃬耤�ᒌ � �ᔀ�ā������愀䅠ݎ쁣쾿죡霱＿䞽䋓ǀ�∀�Ā␁�蜀�⃲耤�ᒐ␠�ᜀċ⃲耤�ᒍ � �ᔀ�ā������㴀乘ꐉ�㵌偆슻沴䃭ǀ�∀�Ā␁�最
⃸耤�ᒑ␠�ᤀċ⃸耤�ᒐ � �ᔀ�ā�������训檿鏂뤩┿겍鸨㯛ǀ�∀�Ā␁�섀�⃾耤�ᒒ︀␠�ᬀċ⃾耤�ᒑ︁ � �ᔀ�ā�������襐좿᎙庭甿񡷦㐒ǀ�∀�Ā␁�怀
℄耤�耦��Āā��੢ଆ�Ѐ␡�Ѐċ℄耤�ᒒЁ!�܀‡�ᔀ�ā������ࠀ␙竽ᆿ뭃ᜇ�ﮡ챁☐ǀ�∀�Ā␁�攀
ℋ耤�耦��Āā��੦ଈ�଀␡�܀ċℋ耤�ℇଁ!�฀‡�ᔀ�ā������턀뫆ケ岿Ნᯕ섇甿⯓࿤ƿ�∀�Ā␁�븀�ℒ耤�耦��Āā��ᒿଊ�ሀ␡�ऀċℒ耤�ℎሁ!�ᔀ‡�ᔀ�ā������Ԁ죢霱�ݎ쁣䊿颈㓈₟ŀ�∀�Ā␁�쀀�ℙ耤�耦��Āā��ਫ਼ଌ�ᤀ␡�଀ċℙ耤�ℕᤁ!�ᰀ‡�ᔀ�ā������ᔀ㵌偆ꚿ乙ꐉ�号ꪠㅋŀ�∀�Ā␁�崀
℠耤�ዻ ␡�ഀċ℠耤�ℜ !� �ᄀ�ā�����¿�������圀⒜쀅䯰̀�∀�Ā␁��Ω耤�ỷ☀␡�＀�Ω耤�Ṟ☀!∀��␁�稀�Å耤�ᒛ⬁␡�ሀ�Å耤�̃⬁!∀��␁�ᴀ�ℰ耤�Ȫ、␡�븀�ℰ耤�ᢆ、!� �ᄀ�ā���������¿���䀀脅㉫Ŀ�∀�Ā␁�ꄀ�ℶ耤�₍㘀␡�萀āℶ耤�ܴ㘁!� ���ā�����?�������戀⼠熹ㄐǀ�∀�Ā␁��Ĕℼ耤�ἇ㰁␡�쨀ēℼ��耠��Ā������㿰��������⁢뤯ၱ쀱��耢�ā耤�ᴬ䄁␡�䠀Ğ⅁耤�ᜰ䄁!� �ᄀ�ā���������?�����⑿ǀ�∀�Ā␁�戀�ⅆ耤�ᾙ䘀␡�嬀Ěⅆ耤�ᾶ䘁!� �ᄀ�ā�������������?��㸀ˀ�∀�Ā␁�̀�⅌耤�ᩘ䰁␡�嬀�⅌耤�ᩫ䰁!∀��␁�ꄀĈ⅑耤�ܱ儁␡�錀Ĕ⅑耤�₉儁!� �ሀ�ā������瀀训뼿鏂뤩䪿ٻ̢㤐ŀ�∀�Ā␁�ꐀ�⅗耤�ᑅ圀␡�需Ę⅗耤�ᑂ圁!� �ሀ�ā������︀죡霱逿䅚ݎ쁣똿很暻⣿ǀ�∀�Ā␁�ﰀ�⅝耤�̚崀␡�阀Ğ⅝耤�δ崁!� �ሀ�ā������᐀␙竽턿뭂ᜇ�⦭嫀᭡ŀ�∀�Ā␁�︀�Ⅳ耤�ج挀␡�錀ĞⅣ耤�د持!� �᐀�ā������蜀᎚庭䐿襐阿푅馃㼋ǀ�∀�Ā␁�需
Ⅹ耤�ရ椀␡�䤀ċⅩ耤�ယ椁!� �᐀�ā������℀뭂ᜇ�␙竽츿씮䅚ǀ�∀�Ā␁�鬀
Ⅿ耤�လ漀␡�䴀ċⅯ耤�ရ漁!� �᐀�ā������픀Ოᯕ섇씿뫆ケ꨿�鳏䇴ǀ�∀�Ā␁�頀�ⅵ耤�୏甁␡�ᰀĐⅵ耤�ሀ甀!� �᐀�ā������蜀䅞ݎ쁣�죡霱숿硨䰊䅈ǀ�∀�Ā␁�䨀đⅻ耤�ᆊ笁␡�꼀
ⅻ耤�ဠ笀!� �᐀�ā������똀乘ꐉ�㵌偆㸿腱㻃ǀ�∀�Ā␁�촀
ↁ耤�အ脀␡�唀ċↁ耤�ဠ脁!� �᐀�ā������ᤀ训ƿ鏃뤩崿෣䘱㣄ǀ�∀�Ā␁�쨀
ↇ耤�୧蜀␡�㔀ďↇ耤�အ蜁!� �က�ā������봀鿤蜃뢿ꕇ醺쀦␿でﳝĿ�∀�Ā␁�ᴀă↍耤�୆贀␡�騀�↍耤�༢贁!� �ᄀ�ā������需训ꀿ鏂뤩孹ᒄ㠾ŀ�∀�Ā␁�ᔀĠ↓耤�ᗄ錀␡�☀���āā�씀㌕��↓耤�в錁!�需‡�ᄀ�ā������섀襐᎙庭暿ꞁ呇ふŀ�∀�Ā␁�需ġ↚耤�ᗍ騀␡�㰀�↚耤�д騁!� �ᄀ�ā������뀀鏂뤩萿训ဿᤇ⒋㲛ǀ�∀�Ā␁�紀Ę↠耤�ᢇꀀ␡�褀�↠耤�ѓꀁ!� �ᄀ�ā������᎙庭딿襐ᴿ題䕻䄾ǀ�∀�Ā␁�褀ĕ↦耤�ᢏꘀ␡�阀�↦耤�ѕꘁ!� �ᄀ�ā������伀뭂ᜇ�␙竽ి셰煠䌓ǀ�∀�Ā␁�阀ĕ↬耤�ᢐ가␡� �↬耤�њ각!� �ሀ�ā�����?�������㠀砿䝉ᳵˀ�∀�Ā␁��↲耤�ᯣ눀␡�㔀�↲耤�ᨸ눀␡�✀�↲耤�Ъ눀␡�Ⰰ�↲耤�Ю눀␡�　�↲耤�в눀␡�㐀�↲耤�ы눀␡�䴀�↲耤�я눀␡�儀�↲耤�ѓ눀␡�唀�↲耤�њ눀␡�☀�↲耤�ᯑ눀␡�툀�↲耤�ʌ눀␡�頀�↲耤�᚛눀!∀��␁�ሀă⇋耤�᩿쬁␡�漀ĕ⇋耤�ᦪ쬁␡�ꄀĐ⇋耤�ڛ쬁␡�餀Đ⇋耤�ᖡ쬁␡�ꀀĕ⇋耤�ٵ쬁␡�鰀Č⇋耤�᠟쬁␡�ḀĘ⇋耤�᠝쬁␡�ᬀĘ⇋耤�᠘쬁␡�谀Ě⇋耤�ᑡ쬁␡�ꀀĚ⇋耤�ឨ쬁␡�ꔀĚ⇋耤�᪤쬁␡�琀ė⇋耤�Ω쬁!�☀���āā�渀퐊�☀���āā�欀픊�☀���āā�氀휊�☀���āā�였� �ᄀ�ā��ᔀ쏗㤖粿�잯낿薱꼠북﮿⦰”ŀ�∀�Ā␁�ė⇩耤�἖␡�꼀�⇩耤�௉!�☀���ā��⠀��盗곀⎞䁀��퀀脿츱㕭⡀��盗곀⢞䁀��퀀脿츱㕭@ �᐀�ā������骀穘☥쾿灠荕셃調쌶᭾╎ŀ�∀�Ā␁�촀ē⇲耤�ޑ␡�쬀�⇲耤�๎!�☀���āā�䬀划� ���ā���������¿���䀀脅㉫ﰙĿ�∀�Ā␁�ऀ�⇹耤�ȍ豈␡�㐀�⇹耤�ᨣ豈␡�嬀�⇹耤�ᨠ豈␡�ᴀ�⇹耤�ᨚ豈␡�ᜀ�⇹耤�ᨔ豈␡�섀�⇹耤�ᎋ豈␡�଀�⇹耤�ፙ豈␡�฀�⇹耤�ឹ豈␡�脀�⇹耤�Ʉ豈␡�栀�⇹耤�ጌ豈␡�ࠀ�⇹耤�ᨅ豈␡��⇹耤�ᨂ豈!� �ᄀ�ā������砤沘纅唿콷숛䄮ǀ�∀�Ā␁�㨀�∓耤�ډጀ␢�쀀Ă∓耤�ጓጁ"� �ᄀ�ā������ↀ锎熘�Ჰ᢬⪿된뼱䋋ŀ�∀�Ā␁�Ѐ�∙耤�ᒡᤀ␢�Ę∙耤�耦��Āā��ᄅᚶ�ᤁ"�Ḁ•�ᄀ�ā������锎熘�Ჰ᢬錄䜩䋻ǀ�∀�Ā␁�脀�∠耤�ጓ ␢�Đ∠耤�ڑ "�☀���ā��⠀��盗곀⎞䁀��퀀脿츱㐭⡀��盗곀⢞䁀��퀀脿츱㐭@☀���ā��⠀��盗곀⎞䁀��퀀脿츱㒭⡀��盗곀⠞䁀��퀀脿츱㒭@☀���ā��⠀��盗곀⎞䁀��퀀脿츱㖭⡀��盗곀⢞䁀��퀀脿츱㖭@☀���ā��⠀��盗곀⎞䁀��퀀脿츱㏭⡀��盗곀⢞䁀��퀀脿츱㏭@ �ᄀ�ā��촀쏖㤖ꦿ�잯薱꼠북政䞫ኙ⊺ǀ�∀�Ā␁�甀ē∲耤�ౘ㈀␢�礀 ∲耤�౗㈀"�☀���ā��⠀��盗곀⨞䁀��퀀脿츱㒭⡀��盗곀Ⱎ䁀��퀀脿츱㒭@ �ᄀ�ā�������������?��㻀ˀ�∀�Ā␀�褀�∻耤�ಲ㬀␢�㴀Č∻耤�ପ㬀␢�✀�∻耤�Շ㬀␢�ԀĂ∻耤�ǳ㬀␢�᠀�∻�耢��耤�Ƕ䔁␢�豈�≅耤�૬䔀␢�
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1 17­19:57

1.2  DŘEVOOBRÁBĚCÍ STROJE­POHON

Úkolem každého pracovního stroje je přenos energie, 
změna místa nebo změna tvaru. Energii pře­měněnou 
hnacími stroji (přeměňují energii na technicky 
využitelný pohyb) je třeba přenést na pra­covní stroje.

Druhy pohonu dělíme na:
1. přímý pohon
2. řemenový pohon.

1 17­19:58

Řemenový pohon na frézce se svislým vřetenem

1. přímý pohon ­ motor je 
zabudován přímo do 
obráběcího stroje. Toto 
zabudování snižuje ztráty 
energie. Nevýhodou jsou 
však nízké otáčky 
elektromotoru, které jsou 
pevně nastavené a 
nevyhovují tak potřebám 
dřevoobráběcích strojů.

1 17­19:59

Přímý pohon na dlabací vrtačce

2. řemenový pohon ­ 
pohon je přenášen na 
hřídel řemenem. 
Výhoda tohoto pohonu 
spočívá v možnosti 
nastavitelných otáček a 
také chvění motoru 
není přenášeno na 
dřevoobráběcí stroj 
oproti motoru ve stroji 
zabudovanému.

1 17­19:58

Druhy řemenů:
­ plochý řemen je buď třívrstvý, prostřední část je 
polyamidová, z obou stran krytá hovězí kůží, řemen může 
být také celokožený
­ ozubený řemen je plastový řemen zesílený ocelí nebo 
tkaninou, který má vnitřní hranu ozubenou, výhodou 
tohoto řemenu je, že nedochází k prokluzům řemenice
­ klínový řemen je pryžový řemen se skosenými boky, je 
zesílený tkaninou a vloženým tažným provazem, aby 
nedocházelo k prokluzům je nutno řemen řádně napnout.

1 17­19:59

Kontrolní otázky a úkoly:
1. Jaké jsou výhody strojního obrábění?
2. Co znamená třískové a beztřískové dělení?
3. Co je obrábění a jaký je jeho základní proces?
4. Jak byste vysvětlili pojem hnací stroj?
5. Jaký je rozdíl mezi přímým a řemenovým pohonem?
6. Vyjmenujte druhy řemenů.

1 17­19:59

1.3 ROZDĚLENÍ DŘEVOOBRÁBĚCÍCH 
STROJŮ

Stroje, které mechanickým způsobem zpracovávají 
dřevo, přičemž mění jeho tvar a rozměry, dělí­me na:
1. dřevodělicí a dřevořezné
2. dřevotvarovací
3. spojovací a montážní
4. nanášecí zařízení a zařízení pro povrchovou úpravu
5. zařízení pro impregnaci
6. speciální stroje a zařízení pro mechanické 
zpracování.
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10 9­18:33

Dřevoobráběcí stroje jsou určeny k provádění změn 
tvarů, rozměrů a jakosti povrchu dřeva řezným 
nástrojem.
Do skupiny dřevodělicích a dřevořezných strojů patří 
stroje a zařízení na třískové obrábění, které 
nazýváme dřevoobráběcí stroje.
Rozdělení dřevoobráběcích strojů 
•  pily
• frézky a hoblovky
• vrtačky a dlabačky
• soustruhy
• brusky
• kombinované stroje
• ostatní stroje.

1 17­20:00

Kontrolní otázky a úkoly:
1. Jak dělíme stroje, které zpracovávají dřevo mechanickým způsobem?
2. K čemu slouží dřevoobráběcí stroje, vysvětlete pojem dřevořezný dřevodělicí?
3. Vyjmenujte rozdělení dřevoobráběcích strojů.

1 17­20:00

1.4 ŘEZÁNÍ

Řezání je proces, který patří mezi základní druhy obrábění dřeva. 
Působením řezného nástroje (pila) oddělujeme od řezného materiálu 
(dřevo) určitou část.
Základní způsoby řezání dřeva
1. řezání dřeva s oddělením třísky (třískové dělení dřeva, nebo­li 
obrábění) ­ řezání, hoblování, frézování, vrtání, dlabání, soustružení a 
broušení.
2. řezání dřeva bez třísky (beztřískové dělení dřeva) ­ pomocí laserů, 
vodním paprskem, ale také mechanicky ­ loupání a krájení dýh, 
stříhání, vysekávání a štípání dřeva.

VI 21­9:32

V=  π x D x n__________

60 x 1000
[m s ]­1

kde D je průměr pilového kotouče [mm], 

n ­ otáčky pilového kotouče [min ]. ­1

Řezná rychlost kotoučové pily (V) je dána vztahem:

1 17­20:01

Základní směry řezání

řezání příčné  podélné řezání
 (tangenciální)  podélné řezání 

(radiální)
řezání podélně
 příčné

1 17­20:01

Kontrolní otázky a úkoly:
1. Vysvětlete, co je to řezání.
2. Rozdělte způsob řezání dřeva.
3. Nakreslete na tabuli schematické obrázky základních směrů řezání dřeva.
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1 17­20:02

1.5 PILY
Pily rozřezávají materiál ve směru přímém a kruhovém. Základním nástrojem každé pily jsou buď:
­ nekonečné pilové pásy
­ pilové kotouče.

Použití pil
­ příčné přeřezávání
­ podélné rozřezávání
­ řezání drážek a polodrážek
­ řezání žlábků.

1 17­20:04

ZÁKLADNÍ ROZDĚLENÍ PIL:
Pásové pily
Pily vybavené nekonečným pilovým pásem, který rotuje a materiál 
podélně nebo příčně rozřezává. 

Kotoučové pily
Pily, jejichž základním nástrojem je pilový kotouč, který rozděluje 
dřevěný materiál otáčením se v jednom směru rovnoměrnou rychlostí. 
Materiál se buď vede do řezu ručně nebo posuvným zaří­zením, nebo je 
materiál upevněn a do řezu je veden pilový kotouč.

1 17­20:05

Kontrolní otázky a úkoly:
1. K čemu slouží pily?
2. Vyjmenujte použití strojní pily.
3. Vysvětlete a v čem spočívá základní rozdělení pil.

1 17­20:05

1.6 PÁSOVÉ PILY
Rozdělení pásových pil:
1. rozmítací pásová pila ­ slouží k dělení velkých fošen a hranolů.
2. bloková pásová pila ­ (kmenová) se používá na rozřezávání celých 
kmenů na jednotlivá prkna nebo fošny. Patří mezi základní zařízení všech 
pil.
3. truhlářská pásová pila ­ je nejpoužívanější pilou, která by neměla chybět 
v žádném vybavení truhlárny.

VI 21­11:12

1.2.3 Řezání pásovou pilou 

str.obr.dr 3.wma

5 1­12:03

1.pásovnice pásove pily
2.klesajici čast piloveho pasu
3.horni voditko piloveho pasu
4.dolni voditko piloveho pasu
5.ručni kolečko pro vyškove nastaveni voditka
6.bandaž piloveho pasu
7.nastavitelny kryt piloveho pasu

8.pracovni stůl
9.pravitko
10.hrdlo odsavani
11.kolejnička k upevněni prodlouženi pracovniho stolu
12.ručni kolečko pro napnuti pasu
13.nastaveni naklonu horni pasovnice
14.nouzovy vypinač
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5 1­12:07

Nutné je poučení o konkrétním stroji provedené mistrem odborného výcviku.
● Dodržujte navod na obsluhu.
● Použivejte pouze pilovych pasů bez trhlin, rovnoměrně rozvedenych a nabroušenych.
● Uzke pilove pasy použivejte pouze na vykružovani.
● Při nastavovani naklonu otačejte pasovnici pouze ručně.
● Bočni vodici kladky nastavit těsně k pilovemu pasu.
● Zadni vodici kladka smi byt unašena pouze při zatiženi piloveho pasu.
● Horni vedeni piloveho pasu nastavit co nejniže k obrobku.
● Voditko piloveho pasu nastavovat pouze při vypnutem stroji.
● Opotřebovany pracovni stůl je třeba vyměnit.
● Zapnout odsavani.
● Odpad neodstraňujte rukou.
● Když opouštite pracoviště, vypněte stroj.
● Zabrzděte pilovy pas, přip. jej zajistěte proti doteku ﴾u starych strojů﴿.

5 1­12:03

Vzdalenost
bočnich vodicich
kladek:
každa 0,3 mm

Boční vodící
kladky

Zadní vodící kladka

Vzdalenost zadni
vodici kladky:
0,5 mm

5 1­12:08 5 1­12:08

5 1­12:09 5 1­12:09
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5 1­12:09 5 1­12:09

5 1­12:09 5 1­12:09

1 17­20:06

Konstrukce pásové pily
Truhlářská pásová pila se skládá ze 
dvou základních prvků ­ ze stojanu a 
pracovního stolu.
Stojan nese pracovní stůl, hnací 
motor, pásovnice a vo­dítka pilového 
pásu. Nekonečný pilový pás probíhá 
přes horní a spodní pásovnici. Spodní 
pásovnice, která je pevně spojena se 
stojanem stroje, je poháněna 
elektromotorem přímo nebo přes 
krátký řemen. Horní pásovnice je 
výškově nastavitelná ručním 
kolečkem. Osa pásovnice je pohyblivá 
z důvodů zachycení nárazů, které 
vznikají při řezání nebo pro možnou 
tepelnou roztažnost pilového pásu, ke 
které do­chází při delším řezání 
materiálu.
Pracovní stůl lze naklápět dovnitř i 
ven. Na jeho ploše je umístěno vodící 
a přestavitelné pravítko. U pásových 
pil smí být nezakrytá pouze část 
pilového pásu určená pro řezání. 
Všechny ostatní části musí být 
chráněny krytem, aby nedoš­lo k úrazu 
pracovníka.

stojan
ruční kolečko pro výškové nastavení vodítka
ruční kolečko pro napnutí
pilový pás
pracovní stůl

Pásová pila

1 17­20:07

 Držení rukou při oddělovacích řezech

Sklápěcí pracovní stůl 
Vedení pilového pásu
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1 17­20:07

Kontrolní otázky a úkoly:
1. Navštivte sami, nebo s učitelem nejbližší pilu, truhlárnu nebo prodejnu 
dřevoobráběcích strojů. Vyžádejte si od prodávajících prospekty s různými typy 
pásových pil.
2. Porovnejte pásovou pilu v učebnici s vámi získaným materiálem. Všimněte si 
jednotlivých konstrukcí, jejich výrobce, porovnejte ceny.
3. Do sešitu si nakreslete některou z pásových pil nebo si nalepte její obrázek.

1 17­20:08

1.7 BEZPEČNOST PRÁCE NA PÁSOVÝCH PILÁCH
Ruční i strojní obrábění dřeva patří mezi práce, při kterých je nutno 
velmi pečlivě dodržovat všech­na bezpečnostní nařízení. Stroje pracují 
velmi rychle a i když je při konstrukčním sestavování strojů na 
bezpečnost pamatováno, přesto hraje velkou roli právě lidský faktor a 
to zejména nepozornost, která je hlavní příčinou téměř všech 
pracovních úrazů. Je proto nutno dbát veškerých bezpečnostních 
předpisů a nařízení, dbát pokynů mistra nebo odborného učitele.

1 17­20:08

Bezpečnost práce
• Při řezu pásovou pilou je nutno spustit vedení pilového pásu co nejníže k obrobku.
• Ruce musíme mít stále stranou od pilového pásu.
• Obrobek nesmíme zpětně z řezu vytahovat ­ mohl by vyjet mimo pásovnici.
• Při řezání je nutno používat různých nástavců nebo podpěr dřeva, aby se toto nepřeklopilo.
• Při rozřezávání vysokých dřevěných dílů je nutno používat pří ložné kovové úhelníky.
• Rozřezávání kulatiny je nutno připevnit např. kolíky.
• Je nutné pracovat v ochranném oděvu, obuvi, brýlích, nebo krytu na očích.
• Máme­li dlouhé vlasy, musíme šije chránit pokrývkou, nebo svázáním gumičkou.

1 17­20:08

Kontrolní otázky a úkoly:
1. Vyjmenujte jednotlivé pásové pily.
2. Vysvětlete postup práce na pásové pile.
3. Jakou bezpečnost práce je nutno dodržovat na pásových pilách?

1 17­20:09

1.8 KOTOUČOVÉ PILY
Kotoučová pila patří mezi další velmi důležité vybavení každé větší 
truhlárny. Stejně jako pásová pila slouží k bezpečnému rozřezávání 
dřevěného materiálu, avšak pilovým kotoučem, který se otáčí v jednom 
směru rovnoměrnou rychlostí. Materiál se buď vede do řezu ručně, nebo 
posuvným zaří­zením, nebo zůstává v klidu a do řezu je veden pilový 
kotouč.

1 17­20:09

Konstrukce kotoučové pily
Základ kotoučové pily tvoří 
stojan, na němž je upevněn 
pracovní stůl, ve kterém je 
otvor pro pilový kotouč. Uvnitř 
stroje je umístěn motor, který 
pohání pilový hřídel a 
mechanika pro nastavení výšky 
a sklonu (pro řezání úhlů 0­45 
stupňů) pilového kotouče. Na 
pracovním stole jsou umístěna 
podélná a příčná pravítka, 
která slouží k nastavení po­
žadovaného rozměru 
rozřezávaného materiálu. Velmi 
důležitý je kryt nad pilovým 
listem, kte­rý slouží jako ochrana 
před vnějším kontaktem, ale 
zároveň je napojen na odsávání 
třísek a pra­chu, který vzniká při 
řezání. Tím plní nejen 
ochrannou, ale i hygienickou 
funkci. Obsluha stroje je 
prováděna pomocí obslužných 
prvků (spínače, vypínače), které 
jsou umístěny ve spí­nací skříni. 
Nejdůležitějším nástrojem 
kotou­čové pily je pilový kotouč. 
Je to ocelový kotouč, na jehož 
obvodě jsou umístěny pilové 
zuby.

Formátovací kotoučová pila
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VI 21­12:54 VI 21­13:04

5 1­11:15

Takle se to dělá nešikové.
Ukaž, já ti to ukážu.

Mě to nejde pomóc!

5 1­11:22

1
2

3

4

6

8

9
10

11

12

5

7

1.     rozviraci klin
2.    ochranny kryt s připojkou pro odsavani
3.    nosič ochranneho krytu
4.    podelne pravitko
5.    kratke přične pravitko s pokosovym dorazem
6.    vyměnitelny pracovni stůl
7.    prodlouženi stolu
8.    ovladani ﴾ZAP., VYP., NOUZOVY VYP.﴿
9.    otačkoměr
10.  připojka odsavani, dole
11.  posuvna lišta s uchycenim
12.  omitaci přidržovač ﴾svěraci patka﴿

V 4­9:00

12

3
4

6 8 9

10

11

12

5

7

V 4­9:01

1.     
2.    ochranny kryt s připojkou pro odsavani
3.    
4.   
5.    kratke přične pravitko s pokosovym dorazem
6.    vyměnitelny pracovni stůl
7.    prodlouženi stolu
8.    ovladani ﴾ZAP., VYP., NOUZOVY VYP.﴿
9.    otačkoměr
10.  připojka odsavani, dole
11.  posuvna lišta s uchycenim
12.  omitaci přidržovač ﴾svěraci patka﴿

rozviraci klin

  ochranny kryt s připojkou pro odsavani

nosič ochranneho krytu

 podelne pravitko
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5 1­11:20

Nutné je poučení o konkrétním stroji:
● Je třeba dodržovat návod na obsluhu.
● Používat pilovy kotouč vhodný pro materiál a pracovní postup.
● Používat pouze dobře naostřené a bezvadné pilové kotouče, poškozené pilové kotouče vyřadit.
● Pilové kotouče nikdy nepokládat na kovovou podložku.
● Dbát na správnou řeznou rychlost, nepřekračovat nejvyšší připustný počet otaček.
● Vyměnit pilové kotouče, které jsou silně znečištěné pryskyřicí.
● Zkontrolovat nastavení rozvíracího klínu (max. vzdálenost od pilového kotouče 8 mm).
● Ochranný kryt nastavit podle tloušťky obrobku.
● Odpad neodstraňovat rukou.
● Nebezpečná oblast se nachazí přibližně na šířku dlaně kolem pilového kotouče, proto
v blízkosti pilového kotouče ruku nahrazuje posuvná lišta.
● Zapnout odsavaní.
● Při opuštění pracoviště je nutno stroj vypnout.

5 1­11:16

5 1­11:54 5 1­11:54

5 1­11:55

Pilové kotouče HSS
se v současnosti použivaji hlavně k řezani palivoveho dřeva.
Řezna rychlost max. 50 m/s nebo max. 4 000 ot./min.

5 1­11:55

Rovné ozubení:
pro neopracovany přiřez
ve směru vlaken

Střídavé ozubení s malým
počtem zubů:
pro masivni dřevo, ve směru
vlaken a přičně k směru vlaken

Střídavé ozubení s
velkým počtem zubů:
pro podyhovane desky a masivni
dřevo, napřič k směru vlaken
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5 1­11:57

Vyduté lichoběžníkové
ozubení:
pro laminatove desky

5 1­11:57

Přesah pilového kotouče:
Dno zubu cca 5 mm nad obrobkem

Nastavení rozvíracího klínu:
Vzdalenost rozviraciho klinu
od piloveho kotouče ma byt
co nejmenši ﴾max. 8 mm﴿,
přičemž se ma nachazet cca
2 mm niže než nejvyšši ostři zubu

5 1­11:59

Ochranný kryt:
Ochrana a odsavaci učinek
pouze, když je kryt spuštěn.

5 1­11:59

5 1­12:00 5 1­12:00
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5 1­12:00 5 1­12:01

5 1­12:01 5 1­12:01

5 1­12:01 5 1­12:01
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VI 21­9:32 10 10­20:44

1 17­20:09

Kontrolní otázky a úkoly: 
1. Vysvětlete princip kotoučové pily.
2. Dle obrázku pilu popište.
3. Z oddílu „Konstrukce kotoučové pily" vyberte kurzívou psaná slova a s učitelem si je vysvětlete.

1 17­20:11

1.9 PILOVÉ KOTOUČE
Nástrojem kotoučové pily je pilový kotouč. Na obvodu pilového kotouče jsou 
umístěny pilové zu­by. Pilové kotouče se liší průměrem, počtem, tvarem zubů a 
druhem použitého materiálu.

Rozdělení pilových kotoučů
­jednodílné pilové kotouče 
­ pájené pilové kotouče.

1. Jednodílné pilové kotouče
Kotouče jsou vylisovány z jednoho kusu oceli včetně ozubení. Vyrábějí se s 
různými tvary zubů. V současné době se však nahrazu­jí pájenými pilovými 
kotouči z důvodů rychlejšího opotřebení.

1 17­20:11

Jednodílný pilový kotouč

1 17­20:12

2. Pájené pilové kotouče
Základním prvkem pilového kotouče je ocelový střed, ke kterému jsou připájeny destičky ze 
slinutých karbidů nebo krystalického diamantu. Destičky jsou ve formě ostrých břitů, které mají 
velkou výkonnost a trvanlivost. V současné době jimi úspěšně nahrazujeme jednodílné pilové 
kotouče.

Pilové kotouče s pájenými břity
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1 17­20:12

1.10 PÉČE A ÚDRŽBA PILOVÝCH KOTOUČŮ
Péče a údržba
Na kvalitní obrábění dřeva má velký vliv mnoho prvků, které se právě nacházejí na 
pilovém ko­touči. Jsou to především tvary zubů, jejich počty a zejména ostření zubů. Péče 
a údržba pilových kotoučů má velký vliv na trvanlivost a životnost jednotlivého kotouče. 
Pilové kotouče musíme pravidelně kontrolovat. Schází­li na kotouči pilový zub, je nutno 
kotouč ze stroje vyjmout a již jej nepoužívat. Kotouče musí být také zbaveny veškerých 
nečistot, které se na kotouč při řezání nabalí (např. pryskyřice).

Ostření
Ostření pilových kotoučů provádíme buď ručně (pilníky), což je velmi namáhavá práce. 
V sou­časné době ostříme zuby na ostřičkách, ale většinou svěřujeme naostření 
odborným firmám, které se broušením strojů a nástrojů zabývají.

Skladování
Kotouče skladujeme tak, aby se navzájem mezi sebou ne­dotýkaly. Buď je umisťujeme 
do speciálního dřevěného stojanu, který si můžeme sami vyrobit (viz obr.), nebo je 
můžeme skladovat na plocho, ale vždy tak, abychom do­drželi požadavek na zákaz 
dotyku jednotlivých kovových částí. V tomto případě prokládáme jednotlivé pilové ko­
touče různými materiály (překližka, lepenka atd.).

1 17­20:14

Skladování pilových kotoučů

1 17­20:12

Kontrolní otázky a úkoly:
1. Vysvětlete základní údržbu pilového kotouče.
2. Proč je nutno pilové kotouče ostřit?
3. Jak se pilové kotouče skladují?

1 17­20:15

1.11 ROZDĚLENÍ KOTOUČOVÝCH PIL
Kotoučové pily
• stolní kotoučové pily
• formátovací kotoučové pily
• dvou a vícelisté kotoučové pily
• omítací kotoučové pily
• kotoučové pily na dýhy
• kyvadlové kotoučové pily
• zkracovací kotoučové pily.

Všechny typy výše rozdělených kotoučových pil se dají zařadit do tří základních 
sestav, které jsou uvedeny v základních pojmech:
a) rozřezávací pily ­ kotoučové pily dřevěný materiál rozřezávají většinou podélně
b) přeřezávací pily ­ dřevěný materiál řežou příčně
c) formátovací pily ­ slouží k rozřezávání většinou velkého deskového materiálu.

1 17­20:15

Kontrolní otázky a úkoly:
1. Vyjmenujte jednotlivé rozdělení kotoučových pil.
2. Proč se pily jmenují kotoučové?
3. S pomocí vyučujícího se pokuste přiřadit výše vyjmenované pily do tří základních pojmů (rozřezávací, přeřezávací a formátovací pily).

1 17­20:15

1.12 KOTOUČOVÉ PILY
Podle rozdělení kotoučových pil z minulé hodiny si doplníme ke každé základní principy a 
zároveň i použití jednotlivých pil.

1. Stolní kotoučová pila
Je klasická pila, která by neměla chybět ve vybavení žádné truhlárny. Jejímu celkem podrobnému 
popisu jsme se věnovali v kapitole 1.8.

2. Formátovací kotoučová pila
Pila pracuje na principu stolní kotoučové pily, je však vybavena velkým pracovním stolem a úhlo­
vě nastavitelným posuvným stolem. Používá se k přířezu a formátování dřevěného materiálu 
velkých rozměrů. Posuvný stůl můžeme využít pro omítání masivního dřeva.

3. Dvoukotoučová zkracovací pila
Používá se na řezání (zkracování) prken nebo hranolů na obou stranách najednou. Dále s touto 
pilou lze rozřezávat materiál podélně na několik částí. Aby řez na dýhovaných nebo laminových 
deskách byl hladký, je pila vybavena na­víc tzv. předřezávacím pilovým kotoučem.

4. Omítací kotoučová pila
Pila slouží k omítání oblin a řezání prken na šířku.

5. Vícekotoučová rozmítací pila ­ je pila, která podobně jako dvoukotoučová rozřezává masivní 
dřevěný materiál na několik částí.
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1 17­20:17

Předřezávací agregát

1 17­20:17

Kontrolní otázky a úkoly:
1. Vysvětlete princip a použití formátovací a dvoukotoučové 
pily.
2. Na co se používá vícekotoučová a omítací kotoučová pila?
3. K čemu slouží předřezávací pilový kotouč?

1 18­18:57

Další typy kotoučových pil.
6. Kotoučová pila na dýhy a spárovací pila
Konstrukčně je podobná omítací kotoučové pile, kte­rou jsme 
probrali v minulé kapitole. Pila slouží k řezání odýhováných 
velkoplošných desek. Přítlačný nosník je umístěn těsně vedle 
pilového listu a tím dochází k řezá­ní rovných a netříštivých 
spárovacích řezů.

1 18­18:57

Kotoučová pila na spárování dýh

1 18­18:58

7. Formátovací kotoučová pila na desky
Používá se na dělení velkoplošných dřevěných mate­riálů. Pily dělíme 
na horizontální a vertikální. Truhlářské dílny jsou vybaveny většinou 
pilou vertikální, protože není náročná na pracovní místo (viz obr.).
Formátovací pila má nakloněný pracovní stůl a řezy se pomocí 
agregátu vedou vodorovně i svisle. Velmi často je možné tuto pilu 
vidět v jakékoliv prodejně, která se za­bývá prodejem velkoplošných 
dřevěných desek.

1 18­18:58

Vertikální desková kotoučová pila



15

1 18­18:58

Kontrolní otázky a úkoly:
1. K čemu se používá kotoučová pila na spárování dýh?
2. Jaké je použití formátovací kotoučové pily?
3. Vysvětlete výhody a nevýhody horizontální a vertikální kotoučové pily.

1 18­18:59

8. Kyvadlová zkracovací kotoučová pila
Slouží ke zkracování masivního dřeva (špalků, kulatiny), dalších dřevěných 
materiálů, ale i plastů nebo hliníkových profilů.
Řezací agregát je na těchto pilách veden proti řezanému materiálu. Rameno 
pily obsluhujeme při­tažením směrem k řezanému materiálu. Pilu můžeme 
vytáčet doleva, nebo doprava. Tím docílíme možnost vyřezávání různých 
konstrukčních spojů.
9. Zkracovací pila
Používá se zejména pro zhotovení příčných řezů nebo pokosů u masivního 
dřeva, plastů i lehkých kovů (např. hliníku, jako u kyvadlové pily). Pilový 
kotouč je z bezpečnostních důvodů celý zakrytý a sklápí se proti obráběnému 
materiálu. Pilový kryt se samočinně při řezu otevírá a zavírá.

1 18­19:00 1 18­18:59

1.13 BEZPEČNOST PRÁCE NA KOTOUČOVÝCH PILÁCH
Pily kotoučové patří k pilám nejpoužívanějším, a proto patří k základnímu vybavení všech truhláren. Při 
nedodržení základních bezpečnostních předpisuje práce na nich velmi nebezpečná. Je proto nutné, abyste se 
základními pravidly bezpečnosti práce nejen seznámili, ale zejména je přísně dodržovali:
­ obsluha pil musí stát vždy na straně vedle stroje ­ mimo nebezpečnou oblast
­ ochranné přípravky a pomůcky musí být umístěny v blízkosti stroje tak, aby byly snadno dostupné
­ rozvírací klín je upevněn za pilovým kotoučem a slouží k držení právě rozřezávané drážky
­ rozvírací klín musí mít správné rozměry, je užší, než šířka řezné drážky, a širší, než tloušDka pi­lového 
kotouče
­ pojistka proti zpětnému vrhu je např. již odstranění rozvíracího klínu při řezání drážek, dále je nutno použít 
různých dalších bezpečnostních pomůcek, jako je např. ochranný kryt
­ ochranný kryt musí svým tvarem zakrývat pilový kotouč tak, aby nedošlo mezi pracovníkem a 
kotoučem k žádnému nežádoucímu kontaktu
­ pravítko patří mezi ochranné a pomocné pomůcky, slouží k zabezpečení kvalitního řezu při 
rozřezávání řeziva na šířku
­ posuvný přístroj je vybaven pryžovými válci, které zcela bezpečně posouvají obrobek určený k 
rozřezání do pilového kotouče.

1 18­19:01

Kontrolní otázky a úkoly:
1. Proč je práce na kotoučových pilách nebezpečná?
2. Vyjmenujte jednotlivé bezpečnostní pomůcky, které se používají při práci na kotoučových 
pilách.
3. Doplňte další možnosti BOZ z vlastních zkušeností.

1 18­19:01

1.14 ROVINNÉ FRÉZKY
Frézky jsou stroje, které obrábějí ­ neboli frézují dřevěný materiál (fošny, 
prkna) otáčejícím se nástrojem ­ nožovou hřídelí.
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1 18­19:05

Popis stroje
Frézka se skládá z těžkého kovového stojanu, na němž jsou upevněny hladké 
pracovní stoly (zadní a přední stůl). Uvnitř stolů je uložena nožová hřídel, která 
svou rotací odebírá (frézuje) dřevěný materiál a tím dochází:
a) k vytvoření hladkého povrchu
b) opracováním ke snížení tloušťky dřevěného materiálu. Nožová hřídel je z 
bezpečnostních důvodů zabezpečena krytem.
Obslužným panelem se ovládá vypnutí a zapnutí stroje. Pohon stroje se skládá z 
elektromotoru a krátkého řemene, který je umístěn uvnitř stroje.

1 18­19:06

Srovnávací frézka

5 1­12:13 5 1­12:13

1.předni stůl
2.zadni stůl
3.pravitko
4.sklopny pomocny 
doraz

5.kryt nožove hřidele před pravitkem
6.kryt nožove hřidele za pravitkem
7.ovladani ﴾ZAP., VYP., NOUZOVY 
VYP.﴿
8.hrdlo odsavani

5 1­12:14

Nutné je poučení o konkrétním stroji provedené učitelem odborného výcviku
● Je třeba dodržovat návod na obsluhu
● Před vyměnou nožů je třeba vyčistit a – je­li to potřebne – odmastit upinaci plochy
● Pomoci šablony nastavit přesah nožů (max. 1,1 mm)
● Neni­li uvedeno jinak, vyjmout upinaci šrouby od středu hřidele směrem ven
● Nastavení stolu je velmi důležité: po vloženi nožů je nutno zadni stůl nastavit na vyšku
oběžne kružnice nožů nožove hřidele
● Kryt nožove hřidele upravit podle obrobku, nepotřebnou čast nožove hřidele zakryt
● Nožova hřidel musi byt zakryta i za pravitkem
● Předni stůl nastavit na požadovanou velikost odebrane třisky (max. 3 mm)
● Obrobek položit na stůl v cele šiřce (vydutou stranou dolů)
● V tlaku na obrobek pokračovat i na zadnim stole hned, jak je to možne
● Obrobek neposouvat zpět přes volnou nožovou hřídel
● Zapnout odsavani
● Při opuštěni pracoviště je nutno stroj vypnout a zakryt přesah nožove hřidele

5 1­12:15
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5 1­12:15 5 1­12:15

5 1­12:15 5 1­12:16

5 1­12:16 5 1­12:10
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5 1­12:11

1.ovladani ﴾ZAP., VYP., NOUZOVY 
VYP.﴿
2.odsavani
3.vyškove nastaveni stolu

5 1­12:11

5 1­12:12 5 1­12:12

Nutné je poučení o konkrétním stroji:
● Je třeba dodržovat navod na obsluhu
● Před vyměnou nožů je třeba vyčistit a – je­li to potřebne – odmastit upinaci plochy
● Pomoci šablony nastavit přesah nožů (max. 1,1 mm)
● Neni­li uvedeno jinak, vyjmout upinaci šrouby od středu hřidele směrem ven
● Dojde­li ke vzpřičeni obrobku, nesahat do stroje rukou
● Vždy nejprve frezovat na šiřku a pote na tloušťku. Větši dosedaci plocha
zabraňuje převraceni obrobku
● Zapnout odsavani
● Při opuštěni pracoviště je nutno stroj vypnout

5 1­12:12 5 1­12:13
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5 1­12:13 1 18­19:06

Kontrolní otázky a úkoly:
1. Vysvětlete rozdíl mezi ručním opracováním dřeva hoblíkem a strojním opracováním 
frézou.
2. Dle výše uvedeného obrázku popište složení frézy.
3. Vysvětlete pracovní postup na fréze.

1 18­19:06

1.15 NOŽOVÉ HŘÍDELE
Nožová hřídel je nejdůležitější část frézky. Slouží k ubírání dřeva z 
dřevěného materiálu. Díky své­mu dokonalému ostří je nutné dbát 
bezpečnostních předpisů při práci na frézce.
Rozdělení nožových hřídelí
1. kruhová nožová hřídel ­ základní tvar tvoří kovová hřídel, na které 
jsou upevněny dva, tři nebo čtyři nože z rychlořezné oceli. Nevýhodou 
těchto nožů je jejich velmi složitá výměna;

1 18­19:07

2. speciální nože ­ tyto nože jsou vyráběny také z 
rychlořezné oceli nebo se slinutých karbidů. Nože jsou 
naostřeny na obou podélných hranách, když dojde k 
otupení jedné hrany, nůž se obrátí. Tyto speciální nože 
nelze brousit, mají však mnoho výhod oproti kruhovým 
nožovým hřídelím. Vý­měna nožových hřídelí je velmi 
rychlá, speciální nožová hřídel pracuje velmi přesně a má 
tichý chod;
3. spirálová nožová hřídel ­ tuto tvoří dva nože z 
rychlořezné oceli spirálovitě nasazené na kovové hřídeli. 
Stejně jako speciální no­žová hřídel i spirálová nožová 
hřídel má tichý chod a vysokou kvalitu řezu.

5 1­12:15 1 18­19:08

Nožová hřídel se dvěma noži Nožová hřídel se čtyřmi noži

Nožová hřídel s upínáním 
odstředivými silami

Spirálová nožová hřídel noži

Ukázky nožových hřídelí
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5 1­12:15 1 18­19:09

Kontrolní otázky a úkoly:
1. Proč je nožová hřídel nejdůležitější část 
frézky?
2. Vyjmenujte jednotlivé typy nožových hřídelí.
3. Dle obrázků jednotlivé nožové hřídele popište.

1 18­19:10

1.16 ZÁKLADNÍ ROZDĚLENÍ ROVINNÝCH 
FRÉZEK
Frézky dělíme na:
­ srovnávací frézky
­ tloušťkovací frézky
­ kombinované frézky
­ vícestranné frézky.

1. Srovnávací frézka neboli srovnávačka se používá ke srovnávání prken, 
fošen, hranolů, dále k frézování ploch, spárování a ke srážení hran 
dřevěného materiálu.
2. Tloušťkovací frézka ­ tloušťkovačka slouží k frézování (hoblování) 
deskového řeziva na tloušťku a řeziva hraněného na tloušťku a šířku.
3. Kombinovaná frézka je speciální frézka, která je složena jak ze 
srovnávací, tak tloušťkovací frézky.
4. Vícestranná frézka ­ také tvarovací frézka je dal­ší speciální frézkou, 
na které se provádí více pracovně technologických postupů. Např. 
srovnávání, tloušťko­vání a drážkování.

1 18­19:10

Schéma vícestranných frézek

5 1­12:16 5 1­12:17

Nutné je poučení o konkrétním stroji:
● Je třeba dodržovat navod na obsluhu.
● Frezovaci nastroje nikdy nepokladat na kovovou podložku.
● Otvor stolu co nejvice uzavřit vkladacimi kroužky.
● Při upinani a zapnuti stroje pamatovat na směr otačeni.
● Plně dotahnout přesuvnou matici trnu frezy. Zvolit vhodne mezikroužky.
● Podle možnosti použit podelna (průchozi) pravitka.
● Nejprve nastavit frezovaci vyšku, pote frezovaci hloubku.
Přesne nastaveni při zastavenem stroji pomaha předchazet urazům a šetři čas.
● Před zapnutim nastavit počet otaček, uvolnit zajištěni vřetena, vyzkoušet
volny běh a zkontrolovat pevne dotaženi všech upinacich šroubů.
● Podle možnosti použivat posuvny přistroj i při jednotlivych kusech.
● Zapnout odsavani.
● Při opuštěni pracoviště je nutno stroj vypnout.
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1 18­19:10

kontrolní otázky a úkoly: 
1. Vysvětlete pracovní operace na jednotlivých frézkách.
2. Vysvětlete zkrácené pojmy srovnávačka, tloušťkovačka, tvarovačka.
3. Dle schematického obrázku popište jednotlivé pracovní operace na vícestranné frézce.

1 18­19:07

1.17 SROVNÁVACÍ FRÉZKY
Srovnávací frézka, nebo­li srovnávačka je stroj, který srovnává (fré­zuje) plochy dřevěného 
materiálu nožovou hřídelí, která se otáčí rovno­měrně, vždy jedním směrem. Nožová hřídel je 
skryta v pracovní desce pracovního stolu a dřevěný materiál je tak ubírán ve spodní části. Prkna, 
fošny, hranoly vedeme do řezu ručně nebo pomocí posuvného zařízení.
Srovnávačku používáme především pro srovnání ploch a boků desek a hranolů, dále ke srovnání 
ploch a boků do pravého úhlu.

Dle tabulky si porovnejte jednotlivé údaje v současnosti vyráběných srovnávacích frézek:

1 18­19:10

Srovnávací 
frézky

RSF310 RSF 410 RSF 510

Výkon 
motoru

3kW 4kW 5,5kW

Počet nožů 4 4 4

Otáčky 
nožového 
hřídele

5000/min. 5000/min. 5000/min.

Max.šířka 
srovnávání

300 mm 400 mm 500 mm

Rozměry 
stolu

2400 x 310 
mm

2600 x 410 
mm

2700 x 510 
mm

Max.tříska 
srovnávání

8 mm 8 mm 8 mm

Hmotnost 
stroje

500 kg 560 kg 620 kg

1 18­19:11

Srovnávací frézka

1 18­19:11

Kontrolní otázky a úkoly:
1. Co je to srovnávačka?
2. Na co srovnávačku používáme?
3. Jaké jsou otáčky nožových hřídelí srovnávací frézky?
4. Najděte si na internetu i další druhy srovnávacích 
frézek.

1 18­19:11

1.18 TLOUŠŤKOVACÍ FRÉZKY
Tloušťkovací frézky (tloušťkovačky) jsou stroje, které frézují 
(tloušťkují, ubírají) dřevěný materiál na požadovanou tloušťku. 
Stejně jako u srovnávací frézky se i zde otáčí nožová hřídel 
rovnoměrnou rychlostí proti podávanému materiálu, který se 
posunuje do vnitřku stroje pomocí posuvných rýho­vaných válců.
Základní rozdíl mezi srovnávačkou a tloušťkovačkou je v umístění 
nožového hřídele, který je v tloušťkovačce umístěn tak, aby ubíral 
dřevěný materiál z horní části prken, či fošen. Dále se na 
tloušťkovacích frézách mohou frézovat i hranolky a lišty.
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1 18­19:16

Schéma srovnávačky a tlouštkovačky

1 18­19:17

Kontrolní otázky a úkoly:
1. Dle schematických obrázků porovnejte rozdíl mezi srovnávačkou a 
tloušťkovačkou.
2. Popište vzhled stroje dle přiloženého obrázku.
3. Proč jsou posuvné válce rýhované?

1 18­19:17

1.19 KOMBINOVANÉ FRÉZKY
Z důvodů ekonomických, ale i pro lepší umístění stroje v dílnách, je v 
současné době výhodné pořídit si dva stroje ve stroji jediném. Na 
kombinovaných stro­jích tak odvedeme mnohem produktivnější práci, 
nehledě na snížení manipulace se dřevěným mate­riálem. Nemusíme 
přecházet od jednoho stroje ke dru­hému, ale jak srovnávání, tak 
tloušťkování provedeme na jednom stroji.
Takovým může být například kombinovaná srov­návací a 
tloušťkovací frézka MSP 315, 415, MP 315, 415 nebo MSP 310.

1 18­19:18

Hlavní technické údaje stroje
MSP 
315,415

MP315, 
415

MSP 310 
M

Průměr 
nožového 
hřídele

95 mm 95 mm 95 mm

Počet 
nožů

4 4 4
Otáčky 
nožového 
hřídele

4200/min. 4200/min. 4200/min.

Max.šířka 
srovnáván
í / 
tloušťkov
ání

310, 
410/300, 
400

­ /300, 400 
mm

310/300 
mm

Rychlost 
posuvu 
tloušťkov
ání

8 m/min. 8 m/min. 8 m/min.

Výkon 
hlavního 
motoru

3kW 3kW 3 kW

Odsávací 
zařízení

ano ano ano
Hmotnost 
stroje

280/375 
kg

260/310 
kg

270 kg

1 18­19:18

Kontrolní otázky a úkoly:
1. Jaké jsou výhody kombinovaného stroje?
2. Dle obrázku se pokuste popsat práci na stroji.

1 18­19:21

kombinovaná srov­návací a tloušťkovací frézka
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1 18­19:21

1.20 VÍCESTRANNÉ FRÉZKY
Vícestranné frézky známe také pod názvem tvarovací frézka, 
nebo lidově tvarovačka (viz srovnávačka, tloušťko vačka). 
Tvarovací fréza je stroj, který tvaruje nebo­li frézuje dřevěný 
materiál ze všech čtyř stran. Čtyři, ale i více nožových hřídelí 
může být umístěno uvnitř stroje a to tak, aby byly dodrženy 
bezpečnostní zásady a pracovník se nedostal s noži do přímého 
styku.
Dřevěný materiál se posouvá do stroje posuvnými válci až k 
nožům a budoucí tvar je dán pomocí elektromotorického 
nastavení agregátů. Současně vyráběné vícestranné frézky mohou 
být dokonce řízeny počítačem.

1 18­19:21

Výhody vícestranné frézky
­ ekonomické využití stroje
­ ušetření pracovního prostoru
­ vysoká bezpečnost práce
­ tichý chod stroje
­ čistá práce ­ třísky jsou okamžitě odsávány.

1 18­19:23

Vícestranná frézka

1 18­19:23

Kontrolní otázky a úkoly:
1. Jakými názvy můžeme vícestrannou frézku pojmenovávat?
2. Jaké má vícestranná frézka výhody?
3. Dle schematického obrázku (na str. 52) vysvětlete postup práce na 
stroji.

1 18­19:24

1.21 BEZPEČNOST PRÁCE NA FRÉZKÁCH
1. Bezpečnost práce na srovnávacích frézkách:
• je nutný kryt nožového hřídele
• pracovní stůl musí být dostatečně široký a výškově nastavitelný
• stroj musí být vybaven přístrojem na odsávání třísek
• vodící pravítko brání kontaktu ruky s nožovými hřídeli
• posuvný přístroj slouží k lepšímu posuvu dřevěného materiálu
• při frézování dlouhých materiálů je nutná obsluha minimálně dvěma pracovníky.
2. Bezpečnost práce na tloušťkovacích frézkách:
• podávači i odebírací válec se musí pohybovat stejnou rychlostí
• přítlačné lišty zajišťují bezpečnost pracovníka a slouží k pevnému přítlaku dřeva na pracovní stůl
• patka proti zpětnému vrhu dřevěného materiálu musí být umístěna na podávači straně frézy
• třísky musí být odváděny odsávacím zařízením.
3. Bezpečnost práce na kombinovaných frézkách:
U těchto strojů jsou zkombinovány veškeré výše uvedené nebezpečné prvky tak, aby obsluha byla v naprostém bezpečí. Tyto stroje již svou 
stavbou odpovídají vysoké bezpečnosti. Jsou téměř celé _za\Ťené, zejména se dbá na nesnadný přístup k nožovým hřídelím.

1 18­19:24

4. Bezpečnost práce na vícestranných frézkách:
Stejně jako u kombinované frézky (srovnávačka s tloušťkovačkou) je i 
vícestranná frézka založena co do bezpečnosti na stejném principu. Celý stroj 
je ukryt kovovým pláštěm, pracovní stůl a nožové hřídele se nachází uvnitř 
stroje. Dřevěný materiál je posouván motorovými posuvnými zařízeními a tak 
odpadá přímý dotyk obsluhy se dřevem. V neposlední řadě nacházíme vysokou 
bezpečnost práce v řízení stroje počítači.
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1 18­19:25

1.22 FRÉZKY
Frézky jsou truhlářské stroje, které podle umístění fréz mohou frézovat 
boky desek, hranolků nebo lišt, lze frézovat rovné i zakřivené dílce, 
pomocí frézek lze i vrtat otvory, dále můžeme zhotovovat drážky a 
polodrážky, čepy a dlaby.

1 18­19:25

Základní druhy frézek
1. svislé spodní frézky
2. svislé horní frézky
3. kopírovací frézky
4. řetězové dlabačky.

1 18­19:25

Hlavním nástrojem stroje jsou frézy, kterých se vyrábí a používá velmi mnoho 
druhů. Frézy se liší počtem zubů nebo celkovým složením, ale zejména 
použitím pro jednotlivé následující práce:
­ fréza na drážky
­ fréza na srovnávání boků
­ polodrážkovací fréza
­ fréza pro lepení.

1 18­19:25

Ukázky základních druhů fréz

Fréza na drážky Fréza na srovnávání boků

Polodrážkovací fréza Fréza na vlnitou spáru

1 18­19:26

Kontrolní otázky a úkoly:
1. K čemu slouží frézky?
2. Jak znáte druhy fréz?

1 18­19:26

1.23 SVISLÁ SPODNÍ FRÉZKA
Svislá spodní frézka je strojní zařízení, které frézuje dřevěný materiál 
frézou, která je upnutá na svislém vřetenu, jež je uloženo ve spodní 
části stroje, s ohledem na bezpečnost práce pod pracovním stolem.
Fréza je otáčena rovnoměrně proti materiálu, který posouváme do řezu 
ručně nebo pomocí posuv­ného zařízení. Spodní frézky mohou být 
jednovřetenové nebo dvouvřetenové.
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1 18­19:26

Použití stroje
­ frézování boků desek, hranolů a lišt
­ profilové frézování
­ frézování rovných a zakřivených dílců
­ čepování.

Frézka se skládá z masivního litinového stojanu, ve kterém jsou 
umístěny veškeré poháněči mechanismy (elektromotor, převody 
atd.), na stojanu je pracovní stůl, ve kterém je umístěna fréza. 
Stroj může být vybaven posuvným zaříze­ním, které zabraňuje 
poranění a zvyšuje bezpečnost práce. Současně vyráběné stroje 
(např. FSN 300 FA) mají výkon motoru 2,2 kW a dosahují 1400 
až 8000 otáček za minutu

1 18­19:31

Svislá spodní frézka

5 1­12:17

1.pravitko s ochrannou skřini
2.﴾nastavitelne vodici﴿ pravitko
3.kryt nastroje před pravitkem
4.zajištěni vřetena
5.vyškove nastaveni vřetena

6.ovladani ﴾ZAP., VYP., NOUZOVY 
VYP.﴿
7.otačkoměr
8.zablokovani převodu
9.připojka odsavani
10.prodlouženi stolu

5 1­12:18

5 1­12:18 5 1­12:18
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5 1­12:19 5 1­12:19

5 1­12:19 5 1­12:19

5 1­12:19 5 1­12:20
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5 1­12:20

Kontrolní seznam – vybavování stolních frézek s dolním vřetenem

1. Výběr frézy
● Druh profilu
● Je freza vhodna pro ručni posuv?
● Je material ostři nastroje vhodny k řezani opracovavaneho materialu?
● Připustny rozsah otaček stroj/nastroj
● Je ostři v pořadku?
● Bylo zkontrolovano upnuti nože?
2. Obecné bezpečnostní úvahy
● Pravitko frezky – podle možnosti průběžne
● Vedeni řezu – směr vlaken
● Bezpečna a hospodarna řezna rychlost
● Použiti ochrannych zařizeni a připravků
● Je možno použit posuvny přistroj?
3. Upnutí nástroje
● Je nastaveny směr otačeni?
● Upnuti do co největši hloubky
● Čiste upinaci plochy
● Zaběr zavitu matice
● Uvolněny zajišťovaci trn
● Co nejmenši otvor stolu

4. Nastavení frézy ﴾vertikální﴿
● Pokud možno dosahnout, aby frezy pracovaly zdola
● Nastavovani pouze při vypnutem stroji
● Použivat nastavovaci pomůcky ﴾čiselnikovy uchylkoměr﴿
5. Seřízení pravítka
● Je možno použit průběžne pravitko?
● Je otvor v pravitku co nejmenši?
● Opracovatelna uzaviraci deska?

6. Nastavení frézovací hloubky
● Nastavovani při zastavenem stroji
● Použit pomůcky pro nastavovani
7. Nastavit počet otáček
● Byla dodržena maximalni a minimalni hodnota?
● Určit počet otaček a řeznou rychlost podle materialu
8. Určit směr otáčení ﴾otáčení doprava/doleva﴿
9. Určit směr a rychlost posuvu
● Pracovat pouze v protiběžném chodu
● Byla směrna hodnota určena podle počtu otaček?
10. Montáž přídavných zařízení
● Posuvny přistroj
● Ochranne kryty
● Odvaděci třmen
● Přitlačna pera
11. Kontrola: Je možno vřeteno otáčet rukou?
12. Kontrola všech upnutí ﴾pravítko…)
13. Zkušební frézování ﴾dostatečně velký zkušební obrobek﴿
14. Opracování obrobků
15. Demontáž frézy – tupé nástroje odevzdat k nabroušení

5 1­12:22

5 1­12:23 1 18­19:27

Kontrolní otázky a úkoly:
1. Jaké je použití spodní frézky?
2. Jaké je rozdělení frézky?
3. Jaké je složení stroje a technická data?

1 18­19:27

1.24 SVISLÁ HORNÍ FRÉZKA
Svislá horní frézka se od spodní svislé frézky liší především umís­těním samotné 
frézy. Zde je fréza uložena v horní části stroje nad pracovním stolem. Fréza se 
otáčí opět jednosměrně rovnoměrnou rychlostí a dřevěný materiál, který chci 
frézovat, je upevněn v šablo­nách na pracovním stole.
Použití stroje
­ frézování vnějších a vnitřních dílů dřevěného materiálu
­ zhotovení drážek a polodrážek
­ vrtání otvorů.

1 18­19:27

Svislá horní frézka
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1 18­19:30

Kontrolní otázky a úkoly:
1. Jaký je rozdíl mezi svislou spodní a svislou horní 
frézkou?
2. Na co se svislá horní frézka používá?
3. Dle obrázku popište práci na stroji.

1 18­19:32

1.25 KOPÍROVACÍ FRÉZKY
Základním principem kopírovací frézky je právě kopírování, které se 
provádí pomocí upnutého modelu, který se otáčí a zároveň jeho tvar 
sleduje kopírovací disk který předává tvar dřevěnému, dosud 
neopracovanému materiálu. Frézky jsou upnuty na svislém nebo 
vodorovném vřetenu, otáčí se jedním směrem rovnoměrnou rychlostí a 
posunují se současně s kopírovacím diskem. (Vzpomeňte si na výrobu 
klíčů, kde se používá stejný jednoduchý stroj na principu kopírování).

Použití stroje
Základním prvkem stroje je frézování oblých těles
­ tvarované nohy židlí, stolů, křesel
­ různé dřevěné nábytkové prvky   ,
­ řezbářské profily.

1 18­19:32

Schéma strojů
a) Příčná kopírovačka bez podélného posuvu
b) Příčná kopírovačka s podélným posuvem obrobku
c) Nesouosá kopírovačka s podélným posuvem obrobku

1 18­19:34

Kontrolní otázky a úkoly:
1. Vysvětlete princip kopírování.
2. Na co se kopírovačka používá.
3. Dle schématu vysvětlete pracovní postup 
kopírovačky.

1 18­19:34

1.26 ŘETĚZOVÁ DLABAČKA
Řetězová dlabačka je strojní zařízení, které se 

používá k výrobě dla­bu. Práce na tomto stroji je 
velmi jednoduchá. Dřevěný materiál, do kterého 
chceme vydlabat dlab, se upevní do stojanu stroje. 
Horní část dlabačky, ve které je umístěn dlabací 
řetěz s vodicí lištou, je pohybli­vá a ovládá se ručně. 
Práce na stroji je velmi bezpečná. Při pohybu horní 
části dlabačky směrem k obrobku se stroj 
automaticky zapíná, při zpětném pohybu se vypne. 
Dlabací řetěz je zabezpečen z obou stran 
ochrannými tyčemi, které zabraňují kontaktu 
pracovníka s ostrým ná­strojem dlabačky.

Typy řetězových dlabaček:
a) stojanová (viz obr.)
b) nástěnná.

1 18­19:35

Řetězová dlabačka
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1 18­19:35

Kontrolní otázky a úkoly:
1. K čemu se používá řetězová dlabačka?
2. Vysvětlete postup práce na dlabačce.
3. Jaké jsou typy dlabaček, jak si představujete nástěnnou 
dlabačku?

1 18­19:35

1.27 VRTAČKY ­ VRTÁKY
Vrtačky jsou stroje, které slouží ke zhotovování 
kruhových otvorů pomocí vrtáků, které se otáče­jí 
jednosměrně rovnoměrnou rychlostí.
Vrtání je třískové obrábění, kdy pomocí vrtáku 
vytváříme v dřevěném materiálu kruhové nebo 
podélné otvory se zaoblenými konci.
Vrtáky patří mezi nástroje vrtaček. V současné době 
se používá velké množství vrtáků, které se do vrtaček 
nasazují dle požadovaných rozměrů nebo tvarů 
budoucího otvoru.

1 18­19:40

VRTÁKY
Druhy vrtáků
1. Spirálové vrtáky používáme k vrtání měkkého, ale i tvrdého 
dřeva, dále lze tento vrták použít i k vrtání do plastů, kovů a v 
neposlední řadě i do zdiva. Podle toho, na jakou práci chceme 
vrták použít, volíme další druhy spirálových vrtáků:
• vrták s kuželovým vrcholem je klasický vrták k vrtáni do 
dřeva, zdí apod.
• vrták se středícím hrotem je vrták, který má na špici místo 
kužele vytvarován špičatý hrot, který slouží k přesnému uchycení 
vrtáku na materiál a tím nehrozí k možnému sklouznutí z 
materiálu, je­li vrták umístěn např. v ruční vrtačce
• vrták s břitem ze slinutého karbidu je to vrták, který má 
specielně upravenou špici (slinutý karbid), jsou určeny pouze 
pro vrtání tvrdého materiálu jako je zdivo, kámen, beton, 
dlaždice apod.
2. Forstnerův vrták je speciální vrták, který se skládá z nízké 
řezací hlavy se dvěma břity a stře­dícím hrotem. Středící hrot 
slouží opět k nasazení vrtáku. Vrták se používá pouze k vrtání do 
dřevě­ného materiálu.

1 18­19:36

Složení vrtáku

1 18­19:37

Druhy vrtáků

Spirálový vrták se středícím hrotem

Spirálový vrták se středícím hrotem a břity ze slinutých karbidů

Spirálový vrták s kuželovým hrotem ze slinutých karbidů

Spirálový vrták s kuželovým hrotem
ze slinutých karbidů
a stopkou do vrtacího kladiva

Forstnerův vrták

1 18­19:37

Druhy vrtaček
• stojanové vrtačky (svislé a vodorovné)
• skupinové vrtačky (kolíkové vrtačky)
• speciální vrtačky (vysukovačky).
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1 18­19:37

Kontrolní otázky a úkoly:
1. K čemu slouží vrtačky?
2. Co je to vrtání?
3. Nakreslete a vysvětlete základní složení vrtáku.
4. Jaké rozlišujeme druhy vrtaček?

1 18­19:40

3. Dlabací vrtáky se používají na výrobu podélných 
otvorů a dlabu. Při vrtání je nutno pracovat přesně, vrták 
je velmi úzký a při špatné manipulaci s ním se může 
zlomit.

1 18­19:40

Kontrolní otázky a úkoly:
1. Jak dělíme spirálové vrtáky a k čemu slouží středící hrot?
2. Dle obrázku popište Forstnerův vrták.
3. Pokuste se v odborné literatuře najít ještě více druhů 
vrtáků

1 18­19:40

1.28 DRUHY VRTAČEK
1. Stojanové vrtačky
Vrtačka slouží k vrtání otvorů do dřeva, skládá se z horní hlavy, ve 
které jsou umístěny ovládací prvky, místo pro upnutí vrtáku a hnací 
motor. Hlava je spojena s litinovým podstavcem ocelovým 
stojanem, na kterém je připevněn pracovní stůl, který se může 
výškově nastavovat.

1 18­19:40

Stojanová vrtačka

1 18­19:41

2. Skupinové vrtačky
Jsou vrtačky kolíkové, které se používají k výrobě 
otvorů na kolíky, je možno vyvrtávat různé 
uchycovací otvory do nábytkových sestav nebo pro 
vrtání otvorů, do kterých se posléze umísťuje 
kování. Díry na kolíky se mohou vyvrtávat jak 
svisle, tak vodorovně. Skupinová vrtačka se nazývá 
proto, protože je schopna najednou vyvrtat několik 
otvorů vedle sebe.
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1 18­19:41

3. Vysukovačka
Je další speciální vrtačka, která se používá na 
vyvrtávání suků nebo k výrobě dřevěných 
špalíků, kolíků, či zátek z příč­ného dřeva. 
Principem pracovního procesu se podobá stoja­
nové vrtačce. Skládá se z horní části, která je 
pohyblivá, je v ní umístěn hnací motor a otočný 
věnec s vrtáky. Spodní část obsahuje pracovní 
kovový stůl, který slouží pro podporu, či 
upevnění opracovávaného dřevěného materiálu. 
Bezpečnost práce je zabezpečena 
automatickým vypínáním a zapínáním při 
spouštění a zvedání páky s vrtákem.

1 18­19:39

Vysukovačka

1 18­19:43

Kontrolní otázky a úkoly:
1. Vysvětlete pracovní postup na stojanových 
vrtačkách.
2. K čemu slouží vrtačka kolíková?
3. Co je to vysukovačka a proč se tak nazývá?

1 18­19:44

1.29 SOUSTRUŽENÍ
Soustruh je stroj, který se používá na opracování dřeva 
soustružením, které spočívá v upnutí dřevěného materiálu na obou 
koncích a následné opracování dílců do kruhového průřezu. Tímto 
způ­sobem se mohou vyrábět např. různě tvarované nohy k židlím, 
stolům, dále části zábradlí, kruhové dílce nábytku apod.
Technologický postup
Dřevěný materiál, určený k soustružení, je upnut na obou koncích a 
otáčí se jedním směrem, sou­stružící nástroj je proti obrobku veden 
ručně nebo mechanicky. V současné době se používají spíše 
poloautomatické a automatické soustruhy. Ruční soustruhy pak 
mají využití spíše v malých truh­lářských dílnách.

1 18­19:44

Schéma hrotového soustruhu

Hrotový soustruh 
patří mezi klasické 
soustruhy. Sklá­dá se 
ze stojanu, dále s 
koníku a vřetena, 
které slouží k upnutí 
obrobku. Vřeteno je 
poháněno 
elektromoto­rem, se 
kterým je spojeno 
řemenicí. Další 
důležitou částí je 
křížový suport, ve 
kterém jsou upnuty 
soustruž­nické nože, 
které opracovávají ­ 
soustruží obráběný 
dílec příčně nebo 
podélně.

1 18­19:45

Kontrolní otázky a úkoly:
1. Jaký je základní technologický postup při práci na 
soustruhu?
2. Z jakých základních částí se skládá soustruh?
3. Vysvětlete si s vyučujícím pojem automat, poloautomat.
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1 18­19:45

1.30 OKRUŽOVÁNÍ
Okružování se provádí na speciálních strojích, které se 
nazývají okružovačky. Tyto stroje slouží k výrobě válcových 
tyčí, které se poté používají např. na kolíky nebo hmoždinky. 
Tyče se na okru­žovačkách vyrábějí v průměru 8 až 40 mm.
Technologický postup
Obrobek se posouvá podávacími válci do nitra stroje, kde 
jsou umístěny frézovací hlavy, které obrobek opra­covávají do 
tvaru válcové tyče. Frézy (nožové hlavice) se otáčejí jedním 
směrem rovnoměrnou rychlostí. Po průchodu tyče frézou se 
posouvá tyč pomocí odebíra­cích válců z nitra stroje. Celý 
stroj je poháněn elektro­motorem.
Posuv dřevěného materiálu může být ručně nebo po­suvným 
zařízením. Frézovací část je bezpečnostních důvodů překryta 
kovovým štítem, ve kterém je umístěn lapač odpadu. Pomocí 
odsávání je tak zabezpečena nezbytná hygiena práce.

1 18­19:46

Schéma okružovačky

1 18­19:46

Kontrolní otázky a úkoly: 
1. Jaký je rozdíl mezi soustruhem a okružovačkou?
2. Dle schematického obrázku popište postup práce na okružovačce.
3. Co je to kolík a hmoždinka?

1 18­19:46

1.31 BROUŠENÍ
Brusky jsou stroje, které slouží k opracování povrchu 
materiálu vyhlazováním. Broušením se povrch dřeva 
vyhlazuje odebíráním jemných třísek brusivem. Brusné 
papíry by měly být vždy ostré, aby byl splněn účel 
odříznutí jemných dřevěných vláken. Pokud budeme 
brousit tupými brusnými papíry, může dojít k tvorbě 
vypálení skvrn.
Brusiva: jsou přírodní (granát, korund, smirek, křemen, 
diamant) nebo syntetická (uměle vyro­bená ­ umělý 
diamant, elektrokorund, karborundum). Brusivo se pak 
nanáší na brusný papír, nebo tkaninu.

Při strojním zpracování se používají speciální pásy, rohože nebo kotouče.

1 18­19:48

Typy brusek
• úzkopásové brusky
• hranové brusky
• širokopásové brusky
• kotoučové brusky.

Technologický postup
Principem všech brusek je otáčející se brusný pás, kte­rý 
může být různě strukturován ­ od jemného brusiva po 
brusivo hrubé. Nekonečný brusný pás se otáčí po pásov­
nicích a působí svým brusným povrchem na dřevěný ma­
teriál takovou přítlačnou silou, aby byl materiál obroušen 
do vyhlazení. Při vyhlazování vzniká brusný prach, který je 
okamžitě odváděn odsávacím zařízením.
Na úzkopásových bruskách se opracová­vají menší nebo 
vypouklé obrobky, hranové brusky slouží k vyhlazování 
rovných, zkose­ných, ale i zakřivených hran, na širokopáso­
vých bruskách se opracovávají velké plochy dřevěných 
materiálů.

1 18­19:48

Kotoučová bruska
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1 18­19:48

Úzkopásová bruska

1 18­19:48

Hranová bruska

1 18­19:48

Širokopásová bruska

1 18­19:48

Kontrolní otázky a úkoly:
1. K čemu slouží bruska?
2. Co je to brusivo a jak se dělí?
3. Jaké typy brusek znáte?

1 18­19:49

1.32 OHÝBÁNÍ
Ohýbaný nábytek patří i dnes mezi velmi vyhledávaný sortiment. Historie 
tohoto nábytku je velmi zajímavá. Rodovou dynastii Thonetů zakládá Michael 
Thonet, který se narodil 1796 v Rakousku. V roce 1856 zakládá na českém 
území v Koryčanech na Moravě první továrnu na ohýbaný nábytek. Mezi 
nejzajímavější výrobek, který se dodnes vyrábí je velmi známá židle č. 14 tzv. 
thonetka.
Výběr materiálu pro ohýbaný nábytek
­ dřevo bez žádných vad
­ nesmí mít suky, trhliny
­ nenapadené houbou, hmyzem.
Postup práce
Nejvhodnější dřevo pro výrobu ohýbaného nábytku je dřevo bukové. Vy 
soustružené dílce se napaří a vytvarují dle kovových forem (pás­nice, tvárnice). 
Mezi pásnici a tvárnici se vkládá napařené dřevo, které
se nechá vyschnout a tím se docílí opět původní tvrdosti.

1 18­19:49

židle č. 14 ­ thonetka
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1 18­19:49

Kontrolní otázky a úkoly:
1. Jak se jmenoval zakladatel firmy na ohýbaný nábytek?
2. Jaký materiál lze použit pro výrobu ohýbaného nábytku?
3. Vysvětlete technologický postup výroby ohýbaného 
nábytku.

1 18­19:49

1.33 PŘÍPRAVA NÁSTROJŮ, DŘEVOOBRÁBĚCÍCH STROJŮ A ZAŘÍZENÍ

Nedostatečná příprava nástrojů, jejich nesprávné upnutí nebo jejich špatný stav má za následek:
­ zvýšení opotřebení nástroje
­ nízké výkony dřevoobráběcího stroje
­ nepřesnost rozměrů zhotovovaných výrobků
­ nedostatečnou kvalitu výrobků
­ porušení požadavků na bezpečnost práce. Nej důležitější funkční část nástroje je ostří.
a) Ostření pilových pásů provádíme na ostřičkách. Ostříme brusným kotoučem nebo trojhranným pilníkem.
b) ostření pilových kotoučů provádíme stejně jako u pilových pásů ­ na ostřičkách. Tímto ostřením se většinou zabývají spe­cializované 
firmy.

c) Nožové hřídele používané u frézek jsou naostřeny po obou podélných hranách. Otupí­li se jedna hrana, nůž se obrátí. Je­li otupena i druhá 
hrana, ostření není možné a nůž se musí vyměnit.
d) Vrtáky musíme skladovat odděleně, aby nedošlo k poškození jejich ostří. Jsou­li vrtáky otupeny, musíme je vyřadit a připravit k ostření.

e) Brusné pásy, které používáme na bruskách se časem opotřebují. Poškozené brusné pásy musíme vyměnit.
Příprava dřevoobráběcích strojů
Dřevoobráběcí stroje musíme udržovat v čistotě a vhod­nou údržbou dbát na jejich přesný chod. Zejména dbáme na přípravu jejich nástrojů 
(ostření, broušení, včasná vý­měna opotřebovaných částí). Je nutné dbát bezpečnostních předpisů při spouštění a vypínání stroje, který je 
většinou poháněn elektrickým proudem. V těchto případech jsou nutné elektrorevize, které provádí v určitém časovém od­stupu odborník 
(elektrikář).

1 18­19:51

Ruční ostření pilníkem

1 18­19:52

Ostřička pro pilové kotouče

1 18­19:53

Kontrolní otázky a úkoly:
1. V čem se projevuje nedostatečná údržba dřevoobráběcích strojů?
2. Vysvětlete, jakým způsobem ošetřujeme jednotlivé části nástrojů u dřevoobráběcích 
strojů.

1 18­19:53

1.34 BEZPEČNOST PRÁCE PŘI STROJNÍM OPRACOVÁNÍ DŘEVA
1. Bezpečnost práce na kotoučových pilách
Bezpečnosti práce na kotoučových pilách byla věnována samostatná kapitola 5.15.
2. Bezpečnost práce na frézkách
Všechny frézky musí mít namontovány odsávací zařízení. Jelikož základním nástrojem frézek jsou nože, je nutné, aby tyto byly neustále ostré. 
Hlavním požadavek je pak zakrytí nebo zapuštění nožů v pracovních deskách jednotlivé frézky. Pro posuv dřevěného materiálu při hoblování se 
doporuču­je použít posuvného zařízení. Na tloušťkovacích frézkách jsou umístěny patky proti zpětnému vrhu. Je­li prkno, či fošna dlouhá, je lépe, 
když s dřevěným materiálem pracují dva pracovníci. Pracovní stojany musí být zakryty krytem, který snižuje hluk stroje a usnadňuje odsávání 
třísek při obrábění.
Pro práci na svislých spodních frézkách je nutno pracovat s bezpečnostními zařízeními jako jsou např. opěrné desky, přítlačné pružiny, vodící 
lišty, ochrany rukou.
3. Bezpečnost práce na vrtačkách
V současné době jsou stroje při pohybu pákou, na které jsou umístěny vrtáky vybaveny samostat­ným zapínáním a vypínáním. Při práci je nutno 
mít zejména ochranný kryt, který chrání obličejovou část před třískami. Je třeba dbát na pevné upnutí obrobku na pracovním stole. Dlouhé vlasy 
je nutno zakryt čepicí, nebo svázat do uzle, aby se nedostaly do rotujících vrtáků. Nesmíme nikdy pracovat s tupými vrtáky, tyto je nutno 
okamžitě vyřadit a připravit k broušení.
4.
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10 4­18:31
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1 18­21:31

TEST : STROJNÍ OBRÁBĚNÍ DŘEVA
1. Obrábění je:
a) technologický proces, při němž se odděluje z obrobku materiál ve formě třísek
b) technologický proces, při němž se brousí pilové kotouče
c) technologický proces, který se používá při lepení dýh
2. Klínový řemen je součástí:
a) přímého pohonu
b) pohonu s ozubenými koly
c) řemenového pohonu
3. Dřevoobráběcí stroje jsou:
a) stroje na opracování kovových a plastových součástí
b) určeny k provádění změn tvarů, rozměrů a jakosti povrchu dřeva řezným nástroj
c) určeny k provádění dřevěných, plastových a kovových výlisků
4. Rozmítací pásová pila slouží:
a) k dělení velkých fošen a hranolů
b) k dělení latí a polštářů
c) k dělení dýh a poddýžek
5. Kotoučová pila se používá na:
a) rozřezávání dřevěného materiálu pilovým kotoučem
b) rozřezávání dřevěného materiálu pilovým válcem
c) rozřezávání dřevěného materiálu pilovým pásem
6. Rovinné frézky jsou stroje, které:
a) frézují dřevo pilovým listem a vytvářejí tak obrobek
b) obrábějí, nebo­li frézují dřevěný materiál nožovou hřídelí
c) nanáší na dřevěný materiál pomocí trysek nátěrovou hmotu

1 18­21:31

7. Řetězová dlabačka se používá:
a) k výrobě kolíků
b) k výrobě tvarovaných profilů
c) k výrobě dlabu
8. Vrtačka je stroj, který slouží:
a) jako nástroj ve vrtných soupravách
b) ke zhotovování kruhových otvorů pomocí vrtáků
c) ke zhotovování a výrobě otvorů pomocí nožového hřídele
9. Okružovačka se používá na výrobu:
a) kolíků nebo hmoždinek
b) broušení nožových hřídelí
c) vykrajování dřevěných ozdobných předmětů
10. Na výrobu ohýbaného nábytku používáme:
a) modřínové dřevo
b) bukové dřevo
c) měkké dřevo, nejlépe smrkové

XI 26­11:54

XII 8­13:38
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ₕ耤�Ᲊ锁␠�㌀ęₕ��耠��Ā�������䊗޻ꐗ뿘ᤡﴤ衺뿭䵶빤䒗䁁��耢�ā耤�ᒶ鬀␠�琀�ₛ耤�ଓ鬁␠�猀ęₛ��耠��Ā�������얿鼥뿬얿鼥㿜轫짨鶷쀊��耢�ā耤�ᠩꄁ␠�㈀Ă₡耤�˶ꄀ␠�픀	₡��耠��Ā���훅ᛃ鸹뿠壮涰⃋㿫⎧骪뾻桃垭퐎뿱��耢�ā耤�⁹꜁␠�昀�₧耤�ḳ꜀␠�뤀�₧��耠��Ā������뿰��������膈䇆䀓��耢�ā耤�ᖸ관␠�一ė₭耤�Ȳ관 � �ᄀ�ā�����¿�������耀杳京��∀�Ā␁�팀Ğ₲耤�ᩩ눀␠�愀�₲耤�ᩥ눁 � �ᄀ�ā�������������?��㻀ǀ�∀�Ā␀�㸀�₸耤�ὔ렁␠�䐀ė₸耤�ǖ렀␠�萀�₸耤�ᩔ렀␠�Ԁ�₸耤�ܮ렀 � �ᄀ�ā��뤀刟꺨鏉휼뿭◅뿭◅�瘿량ઝǀ�∀�Ā␁�㠀ĝ⃂耤�္숀␠�뀀�⃂耤�ᩬ숀 � �ᔀ�ā������쌀뫆ケᲝᯕ섇ꎿ�ﺢƿ�∀�Ā␁�夀�⃈耤�ጃ저␠�씀ć⃈耤�ጄ적 � �ᔀ�ā������죡霱﴿䅛ݎ쁣ܿ奤変✧ǀ�∀�Ā␁�退�⃎耤�ጋ츀␠�눀Ď⃎耤�ጃ츁 � �ᔀ�ā������㵋偆砿乚ꐉ�둥변㒏ǀ�∀�Ā␁�娀
⃔耤�጑퐀␠�븀Ď⃔耤�ጋ퐁 � �ᔀ�ā������鏂뤩䈿训㸿쇢鋻㱁ǀ�∀�Ā␁�贀�⃚耤�ጒ��씀Ď⃚耤�጑�� �ᔀ�ā������㈀᎚庭蘿襐㌿른碽䄑ǀ�∀�Ā␁�挀�⃠耤�ᒋ␠�䜀Ă⃠耤�ጒ � �ᔀ�ā������뭁ᜇ�␙竽⠿钄ꃎ䋦ǀ�∀�Ā␁�嘀
⃦耤�ᒌ␠�툀Ď⃦耤�ᒋ � �ᔀ�ā������瀀Სᯕ섇ꜿ뫆ケ꺺䣋䎀ǀ�∀�Ā␁�褀�⃬耤�ᒍ␠�᐀ċ⃬耤�ᒌ � �ᔀ�ā������愀䅠ݎ쁣쾿죡霱＿䞽䋓ǀ�∀�Ā␁�蜀�⃲耤�ᒐ␠�ᜀċ⃲耤�ᒍ � �ᔀ�ā������㴀乘ꐉ�㵌偆슻沴䃭ǀ�∀�Ā␁�最
⃸耤�ᒑ␠�ᤀċ⃸耤�ᒐ � �ᔀ�ā�������训檿鏂뤩┿겍鸨㯛ǀ�∀�Ā␁�섀�⃾耤�ᒒ︀␠�ᬀċ⃾耤�ᒑ︁ � �ᔀ�ā�������襐좿᎙庭甿񡷦㐒ǀ�∀�Ā␁�怀
℄耤�耦��Āā��੢ଆ�Ѐ␡�Ѐċ℄耤�ᒒЁ!�܀‡�ᔀ�ā������ࠀ␙竽ᆿ뭃ᜇ�ﮡ챁☐ǀ�∀�Ā␁�攀
ℋ耤�耦��Āā��੦ଈ�଀␡�܀ċℋ耤�ℇଁ!�฀‡�ᔀ�ā������턀뫆ケ岿Ნᯕ섇甿⯓࿤ƿ�∀�Ā␁�븀�ℒ耤�耦��Āā��ᒿଊ�ሀ␡�ऀċℒ耤�ℎሁ!�ᔀ‡�ᔀ�ā������Ԁ죢霱�ݎ쁣䊿颈㓈₟ŀ�∀�Ā␁�쀀�ℙ耤�耦��Āā��ਫ਼ଌ�ᤀ␡�଀ċℙ耤�ℕᤁ!�ᰀ‡�ᔀ�ā������ᔀ㵌偆ꚿ乙ꐉ�号ꪠㅋŀ�∀�Ā␁�崀
℠耤�ዻ ␡�ഀċ℠耤�ℜ !� �ᄀ�ā�����¿�������圀⒜쀅䯰̀�∀�Ā␁��Ω耤�ỷ☀␡�＀�Ω耤�Ṟ☀!∀��␁�稀�Å耤�ᒛ⬁␡�ሀ�Å耤�̃⬁!∀��␁�ᴀ�ℰ耤�Ȫ、␡�븀�ℰ耤�ᢆ、!� �ᄀ�ā���������¿���䀀脅㉫Ŀ�∀�Ā␁�ꄀ�ℶ耤�₍㘀␡�萀āℶ耤�ܴ㘁!� ���ā�����?�������戀⼠熹ㄐǀ�∀�Ā␁��Ĕℼ耤�ἇ㰁␡�쨀ēℼ��耠��Ā������㿰��������⁢뤯ၱ쀱��耢�ā耤�ᴬ䄁␡�䠀Ğ⅁耤�ᜰ䄁!� �ᄀ�ā���������?�����⑿ǀ�∀�Ā␁�戀�ⅆ耤�ᾙ䘀␡�嬀Ěⅆ耤�ᾶ䘁!� �ᄀ�ā�������������?��㸀ˀ�∀�Ā␁�̀�⅌耤�ᩘ䰁␡�嬀�⅌耤�ᩫ䰁!∀��␁�ꄀĈ⅑耤�ܱ儁␡�錀Ĕ⅑耤�₉儁!� �ሀ�ā������瀀训뼿鏂뤩䪿ٻ̢㤐ŀ�∀�Ā␁�ꐀ�⅗耤�ᑅ圀␡�需Ę⅗耤�ᑂ圁!� �ሀ�ā������︀죡霱逿䅚ݎ쁣똿很暻⣿ǀ�∀�Ā␁�ﰀ�⅝耤�̚崀␡�阀Ğ⅝耤�δ崁!� �ሀ�ā������᐀␙竽턿뭂ᜇ�⦭嫀᭡ŀ�∀�Ā␁�︀�Ⅳ耤�ج挀␡�錀ĞⅣ耤�د持!� �᐀�ā������蜀᎚庭䐿襐阿푅馃㼋ǀ�∀�Ā␁�需
Ⅹ耤�ရ椀␡�䤀ċⅩ耤�ယ椁!� �᐀�ā������℀뭂ᜇ�␙竽츿씮䅚ǀ�∀�Ā␁�鬀
Ⅿ耤�လ漀␡�䴀ċⅯ耤�ရ漁!� �᐀�ā������픀Ოᯕ섇씿뫆ケ꨿�鳏䇴ǀ�∀�Ā␁�頀�ⅵ耤�୏甁␡�ᰀĐⅵ耤�ሀ甀!� �᐀�ā������蜀䅞ݎ쁣�죡霱숿硨䰊䅈ǀ�∀�Ā␁�䨀đⅻ耤�ᆊ笁␡�꼀
ⅻ耤�ဠ笀!� �᐀�ā������똀乘ꐉ�㵌偆㸿腱㻃ǀ�∀�Ā␁�촀
ↁ耤�အ脀␡�唀ċↁ耤�ဠ脁!� �᐀�ā������ᤀ训ƿ鏃뤩崿෣䘱㣄ǀ�∀�Ā␁�쨀
ↇ耤�୧蜀␡�㔀ďↇ耤�အ蜁!� �က�ā������봀鿤蜃뢿ꕇ醺쀦␿でﳝĿ�∀�Ā␁�ᴀă↍耤�୆贀␡�騀�↍耤�༢贁!� �ᄀ�ā������需训ꀿ鏂뤩孹ᒄ㠾ŀ�∀�Ā␁�ᔀĠ↓耤�ᗄ錀␡�☀���āā�씀㌕��↓耤�в錁!�需‡�ᄀ�ā������섀襐᎙庭暿ꞁ呇ふŀ�∀�Ā␁�需ġ↚耤�ᗍ騀␡�㰀�↚耤�д騁!� �ᄀ�ā������뀀鏂뤩萿训ဿᤇ⒋㲛ǀ�∀�Ā␁�紀Ę↠耤�ᢇꀀ␡�褀�↠耤�ѓꀁ!� �ᄀ�ā������᎙庭딿襐ᴿ題䕻䄾ǀ�∀�Ā␁�褀ĕ↦耤�ᢏꘀ␡�阀�↦耤�ѕꘁ!� �ᄀ�ā������伀뭂ᜇ�␙竽ి셰煠䌓ǀ�∀�Ā␁�阀ĕ↬耤�ᢐ가␡� �↬耤�њ각!� �ሀ�ā�����?�������㠀砿䝉ᳵˀ�∀�Ā␁��↲耤�ᯣ눀␡�㔀�↲耤�ᨸ눀␡�✀�↲耤�Ъ눀␡�Ⰰ�↲耤�Ю눀␡�　�↲耤�в눀␡�㐀�↲耤�ы눀␡�䴀�↲耤�я눀␡�儀�↲耤�ѓ눀␡�唀�↲耤�њ눀␡�☀�↲耤�ᯑ눀␡�툀�↲耤�ʌ눀␡�頀�↲耤�᚛눀!∀��␁�ሀă⇋耤�᩿쬁␡�漀ĕ⇋耤�ᦪ쬁␡�ꄀĐ⇋耤�ڛ쬁␡�餀Đ⇋耤�ᖡ쬁␡�ꀀĕ⇋耤�ٵ쬁␡�鰀Č⇋耤�᠟쬁␡�ḀĘ⇋耤�᠝쬁␡�ᬀĘ⇋耤�᠘쬁␡�谀Ě⇋耤�ᑡ쬁␡�ꀀĚ⇋耤�ឨ쬁␡�ꔀĚ⇋耤�᪤쬁␡�琀ė⇋耤�Ω쬁!�☀���āā�渀퐊�☀���āā�欀픊�☀���āā�氀휊�☀���āā�였� �ᄀ�ā��ᔀ쏗㤖粿�잯낿薱꼠북﮿⦰”ŀ�∀�Ā␁�ė⇩耤�἖␡�꼀�⇩耤�௉!�☀���ā��⠀��盗곀⎞䁀��퀀脿츱㕭⡀��盗곀⢞䁀��퀀脿츱㕭@ �᐀�ā������骀穘☥쾿灠荕셃調쌶᭾╎ŀ�∀�Ā␁�촀ē⇲耤�ޑ␡�쬀�⇲耤�๎!�☀���āā�䬀划� ���ā���������¿���䀀脅㉫ﰙĿ�∀�Ā␁�ऀ�⇹耤�ȍ豈␡�㐀�⇹耤�ᨣ豈␡�嬀�⇹耤�ᨠ豈␡�ᴀ�⇹耤�ᨚ豈␡�ᜀ�⇹耤�ᨔ豈␡�섀�⇹耤�ᎋ豈␡�଀�⇹耤�ፙ豈␡�฀�⇹耤�ឹ豈␡�脀�⇹耤�Ʉ豈␡�栀�⇹耤�ጌ豈␡�ࠀ�⇹耤�ᨅ豈␡��⇹耤�ᨂ豈!� �ᄀ�ā������砤沘纅唿콷숛䄮ǀ�∀�Ā␁�㨀�∓耤�ډጀ␢�쀀Ă∓耤�ጓጁ"� �ᄀ�ā������ↀ锎熘�Ჰ᢬⪿된뼱䋋ŀ�∀�Ā␁�Ѐ�∙耤�ᒡᤀ␢�Ę∙耤�耦��Āā��ᄅᚶ�ᤁ"�Ḁ•�ᄀ�ā������锎熘�Ჰ᢬錄䜩䋻ǀ�∀�Ā␁�脀�∠耤�ጓ ␢�Đ∠耤�ڑ "�☀���ā��⠀��盗곀⎞䁀��퀀脿츱㐭⡀��盗곀⢞䁀��퀀脿츱㐭@☀���ā��⠀��盗곀⎞䁀��퀀脿츱㒭⡀��盗곀⠞䁀��퀀脿츱㒭@☀���ā��⠀��盗곀⎞䁀��퀀脿츱㖭⡀��盗곀⢞䁀��퀀脿츱㖭@☀���ā��⠀��盗곀⎞䁀��퀀脿츱㏭⡀��盗곀⢞䁀��퀀脿츱㏭@ �ᄀ�ā��촀쏖㤖ꦿ�잯薱꼠북政䞫ኙ⊺ǀ�∀�Ā␁�甀ē∲耤�ౘ㈀␢�礀 ∲耤�౗㈀"�☀���ā��⠀��盗곀⨞䁀��퀀脿츱㒭⡀��盗곀Ⱎ䁀��퀀脿츱㒭@ �ᄀ�ā�������������?��㻀ˀ�∀�Ā␀�褀�∻耤�ಲ㬀␢�㴀Č∻耤�ପ㬀␢�✀�∻耤�Շ㬀␢�ԀĂ∻耤�ǳ㬀␢�᠀�∻�耢��耤�Ƕ䔁␢�豈�≅耤�૬䔀␢�
≅耤�ᛎ䔀␢�혀�≅耤�ၼ䔀␢�缀�≅耤�ႁ䔀␢�舀�≅耤�ᛵ䔀␢�ﰀ�≅耤�ᜃ䔀␢�ఀė≅耤�᜕䔁␢�Ḁė≅耤�ᜥ䔁␢��≅耤�۩䔁␢�븀Ė≅耤�ᔓ䔁␢�㔀ē≅耤�ጸ䔁␢�㤀ē≅耤�ጻ䔁␢�㔀ĕ≅耤�ᦢ䔁␢�搀č≅耤�ǐ䔁␢�؀ą≅耤�ᕆ䔀␢�一�≅耤�ඓ䔀␢�阀
≅耤�֧䔀␢�딀�≅耤�׀䔀␢�쬀�≅耤�ז䔀␢��≅耤�׬䔀␢�餀�≅耤�ႈ䔁␢�蘀ċ≅耤�႑䔁␢�␀Ę≅耤�ᠥ䔁␢�✀Ę≅耤�᡿䔁␢�耀Ę≅耤�ᢂ䔁␢�؀Ę≅耤�ૉ䔁␢�촀Ċ≅耤�૏䔁"�☀���ā��⠀��盗곀⨞䁀��퀀脿츱㓭⡀��盗곀⺞䁀��퀀脿츱㓭@ �ᄀ�ā�������◅ힿ뿭◅�̿ﲌ軞࿻ǀ�∀�Ā␁�䤀ĝ⊁耤�Ქ脁␢�　�⊁耤�Ở脀"�☀���ā��⠀��妀ᨽ䁀��퀀ꈿ瑅㨮㐎⡀��盗곀„䁀��퀀ꈿ瑅㨮㐎@☀���ā��⠀��盗곀⎞䁀��퀀脿츱㎭⡀��盗곀⢞䁀��퀀脿츱㎭@ �က�ā������㠀使㓖�⟘馯쪿桿毖㾡ŀ�∀�Ā␁�글�⊍耤�ᛆ贀␢�笀Č⊍耤�ោ贁"� �က�ā������ᾀꕈ醺쀦뮿鿤蜃閿߇䉴ŀ�∀�Ā␁�᠀�⊓耤�ᑈ錀␢�唀Ĝ⊓耤�ᛄ錁"� �᐀�ā�����¿����������Ŀ�∀�Ā␁�笀�⊙耤�й餀␢�唀�⊙耤�ᤪ餀␢�嘀�⊙耤�᝿餀␢�紀
⊙耤�ፗ餀␢�꜀�⊙耤�ய餀␢�관�⊙耤�Რ餀␢�需�⊙耤�ᲇ餀␢�㰀�⊙耤�ᓈ餀␢���⊙耤�ዿ餀␢�蠀�⊙耤�Ꮝ餀␢�頀�⊙耤�ᓗ餀␢�팀�⊙耤�ః餀"� �က�ā������喀锋熘�Ჱ᢬¿︭䇢ŀ�∀�Ā␁�挀�⊳耤�ᬤ대␢�⨀ę⊳耤�ᑈ댁"� �က�ā������餀삗㟖夿⿑浙꼿錞㭃ǀ�∀�Ā␁�⼀�⊹耤�᎘뤀␢�＀Ē⊹耤�ᒚ뤁"� �ᘀ�ā���������¿���䀀��퀀Ŀ�∀�Ā␁�딀�⊿耤�᲌뼀␢��⊿耤�ǋ뼀"� �ሀ�ā������뭂ᜇ�␙竽ⲿ뜗郒䃎ŀ�∀�Ā␁�ऀ�⋅耤�஖씀␢�먀ă⋅耤�಍씁"� �က�ā������耀纅蘿砥沘얿慥潮゙ŀ�∀�Ā␁�退�⋋耤�྆쬀␢�眀ĝ⋋耤�෕쬁"�☀���ā��⠀��妀ᨽ䁀��퀀脿츱㖭⡀��盗곀∞䁀��퀀脿츱㖭@ �ᄀ�ā������퀀䅙ݎ쁣ֿ죢霱�컗䌀ǀ�∀�Ā␁�ᨀą⋔耤�ᣕ퐀␢�✀�⋔耤�ᯑ퐁"� �ᄀ�ā�������乙ꐉ�㵌偆贿턜䖂䄚ǀ�∀�Ā␁�✀ą⋚耤�ᤝ��脀�⋚耤�ᯒ��☀���āā�ᤀ먊�☀���āā�⌀묊� �ᄀ�ā��ᄀ쏗㤖ᦿ䨛劍ᶿ狨᦭슿꓅뜁㙀ŀ�∀�Ā␁�ༀď⋢耤�๋␢�䴀�⋢耤�׹"�☀���ā��⠀��盗곀⨞䁀��퀀脿츱㎭⡀��盗곀⺞䁀��퀀脿츱㎭@ �ഀ�ā�����?�������ꘀ밟ꎤ⃺ǀ�∀�Ā␁�怀�⋫耤�ஹ␢�氀�⋫耤�ౡ␢�堀�⋫耤�ᡑ␢�䠀�⋫耤�ᡀ␢�㘀�⋫耤�᧡␢�딀�⋫耤�ា␢�뜀�⋫耤�ី␢�눀�⋫耤�ឳ␢�됀�⋫耤�ᙋ␢�䌀�⋫耤�ᘺ␢�㄀�⋫耤�ᘨ␢�ἀ�⋫耤�ᖭ"� �က�ā������죡霱夿䅜ݎ쁣訿難켦❸ǀ�∀�Ā␁�洀
⌅耤�⇤Ԁ␣��⌅耤�਎ԁ#� �က�ā������︀㵋偆ᔿ乚ꐉ�蔖矏㒸ǀ�∀�Ā␁�焀
⌋耤�⇥଀␣�팀ĕ⌋耤�⇤ଁ#� �က�ā������鏂뤩㼿训銓上㱪ǀ�∀�Ā␁�樀
⌑耤�⇦ᄀ␣��⌑耤�⇥ᄁ#� �က�ā������䀀᎚庭笿襐Կ⇑홅䄥ǀ�∀�Ā␁��⌗耤�⇧ᜀ␣�혀ĕ⌗耤�⇦ᜁ#� �က�ā������輀뭁ᜇ�␙竽Ŀﳝ﹕䋺ǀ�∀�Ā␁�씀�⌝耤�耦��Āā��ᇇѝ�ᴀ␣�堀Ė⌝耤�⇧ᴁ#� ‣�က�ā������㐀Რᯕ섇넿뫆ケ츿ᜓꙓ䎔ǀ�∀�Ā␁���⌤耤�耦��Āā��᫛ў�␀␣�尀Ą⌤耤�⌠␁#�✀‣�က�ā������㐀䅟ݎ쁣�霱뀖喍䋨ǀ�∀�Ā␁��⌫耤�耦��Āā��៦ѡ�⬀␣�怀Ą⌫耤�⌧⬁#�⸀‣�က�ā������㄀乘ꐉ�㵌偆휿⬔쨼䄁ǀ�∀�Ā␁��⌲耤�耦��Āā��៧ѣ�㈀␣�戀Ą⌲耤�⌮㈁#�㔀‣�က�ā������먀训蚿鏂뤩﬿紾夷㰄ǀ�∀�Ā␁��⌹耤�᷺㤀␣�搀Ą⌹耤�⌵㤁#� �က�ā������襐뮿᎙庭᤿꧹飵㐻ǀ�∀�Ā␁��⌿耤�ḁ㼀␣�昀Ą⌿耤�᷺㼁#� �က�ā������ሀ␙竽�ᜇ�鴄䉟♢ǀ�∀�Ā␁��⍅耤�Ḃ䔀␣�栀Ą⍅耤�ḁ䔁#� �က�ā������케뫆ケ뾿Ნᯕ섇∿㛰샑ƿ�∀�Ā␁��⍋耤�ḃ䬀␣�怀Ė⍋耤�Ḃ䬁#� �က�ā������܀죢霱覿䅙ݎ쁣뾿뺪⁍ŀ�∀�Ā␁��⍑耤�ҙ儀␣�挀Ė⍑耤�ḃ儁#� �က�ā������ᜀ㵌偆龿乙ꐉ𥺿荅ㄢŀ�∀�Ā␁�☀�⍗耤�Ҝ圀␣�攀Ė⍗耤�ҙ圁#� �က�ā������鏁뤩貿训ꖿ郄엌㣔ŀ�∀�Ā␁�✀�⍝耤�ѿ崀␣�最Ė⍝耤�Ҝ崁#� ���ā��㄀埇𧻓됝䜿䌤〦ℿ뼬㴿탷Ƽ㤫ǀ�∀�Ā␁�儀č⍣耤�׹持␣�渀�⍣耤�ૂ持#� �က�ā������鴀穘☥鄿灠荕셃唿媤䐼➞ǀ�∀�Ā␁�쌀�⍩耤�ᅘ椀␣�č⍩耤�ੀ椁#� �က�ā������밀鿤蜃ꕇ醺쀦ꖿ짃ཟŀǀ�∀�Ā␁��⍯耤�耦��Āā��௫ᵳ�漀␣�爀ĝ⍯耤�ᅘ漁#�爀‣�က�ā������攀Ჰ᢬Ἷ锏熘�鋐ỪḢŀ�∀�Ā␁�대�⍶耤�෕瘀␣�甀ĝ⍶耤�⍲瘁#� �᐀�ā������椀纅ꌿ砥沘梿㼶⛚㊭ŀ�∀�Ā␁�관ċ⍼耤�ᕶ簀␣�넀�⍼耤�ҟ簁#� �᐀�ā������一Ჰ᢬鈿锏熘�ԉ繍⌸ŀ�∀�Ā␁�꼀ċ⎂耤�Ⴐ舀␣�됀�⎂耤�ᕶ舁#� �က�ā������㊀⟘馯㾿使㓖�䶻ꗝㆈŀ�∀�Ā␁�䜀�⎈耤�ઍ蠀␣�縀Ę⎈耤�୳蠁#� �က�ā������玀ꕈ醺쀦랿鿤蜃ᦿ臲ﶘ䇟ŀ�∀�Ā␁��⎎耤�ဘ踀␣�瘀Č⎎耤�ဖ踁#� �ᄀ�ā���������喿啕啕압첼삂餵Ќŀ�∀�Ā␁�ă⎔耤�耦��Āā��Ϫᕢ�鐀␣�愀�⎔��⎗耠��Ā�������Ο뺇㿯䤀몥⚑뿀჻핫㈶쀂��耢�ā耤�ʿ騀␣��⎚耤�჆騁␣�搀Ę⎚��耠��Ā�������扤乁指㿀㇈벗뿯蝅㇮䁁��耢�ā耤�ᒺꀀ␣�砀�⎠耤�ρꀁ␣�甀ę⎠��耠��Ā�������坣ॎ垤㿘䲎䘽顐뿭ૹ䤥雇䀾��耢�ā耤�ᒼꘀ␣�礀�⎦耤�τꘁ␣�砀ę⎦��耠��Ā�������䂪귫檋㿣슓⦓澹뿩‖ࡌ鞌䀸��耢�ā耤�ᙸ가␣�稀�⎬耤�φ각␣�礀ę⎬��耠��Ā�������⒎僶嚉㿩騨괓譞뿣�컋䀰��耢�ā耤�ᙵ눀␣�琀�⎲耤�ψ눁␣�稀ę⎲��耠��Ā�������ᥙﴤ衺㿭䆆޻ꐗ뿘觜ɵᅐ䀟��耢�ā耤�ᙳ렀␣�Ѐ�⎸耤�ϊ렁␣�琀ĕ⎸��耠��Ā������耀墑╺딦뿯懏啰䎃뿁䈠즟䀠��耢�ā耤�ௌ븀␣� �⎾耤�௙븁␣�윀ĉ⎾��耠��Ā�������ꅩ픜ܛ뿁욧놺뜰뿯葐뭾�䁁��耢�ā耤�ᒸ쐀␣�甀�⏄耤�߽쐁␣�琀ę⏄��耠��Ā������耀쉺⦓澹뿩䃉귫檋뿣喼漄ᅣ䀸��耢�ā耤�۱쨀␣�舀�⏊耤�᱿쨁␣�䀀Ć⏊��耠��Ā������뿰�����������䀂��耢�ā耤�Ԙ퀁␣�䠀Ą⏐耤�උ퀁␣�☀��Āā��倀褐
Ā⏐耤�Ḱ퀀␣�㔀Ć⏐�耢�Ā耤�།��⼀ď⏘耤�Ꮃ��洀č⏘耤�੽��뤀ĉ⏘耤�ਕ��꼀Č⏘耤�ᑦ��堀Č⏘耤�ྈ��栀Đ⏘耤�ࢣ��ā⏘耤�ؚ��ᬀĠ⏘耤�ᖞ��ꔀč⏘耤�ጝ��㰀ă⏘耤�ᦑ��ᘀğ⏘耤�౛��䬀Ď⏘��耠��Ā���졢흗᷺㾴잗겜㿘閮ᗐ欽뿭朢숾얮䁀��耢�ā耤�ࡿ␣�씀Ğ⏲耤�ݧ␣�뜀Ć⏲��耠��Ā���禙덆饀뿥����༈䀘鲅㿧䄟묄쀷��耢�ā耤�ྏ␣�☀��Āā��褀踍�Ā⏸耤�ඈ␣�唀Ĕ⏸��耠��Ā�������愉啰䎃㿁墘╺딦뿯ꛙ�䁁��耢�ā耤�ᤚ＀␣�쐀�⏿耤�й！␣�였Ė⏿��耠��Ā�������텦夯靭뿣鞏훀䴷㿩☵聂쀺��耢�ā耤�ૹԀ␤�؀�␅耤�Რԁ␤�䈀ē␅��耠��Ā�������绚홏쀴뿘�芙㿭䲸熽䚇쁀��耢�ā耤�ށ଀␤�䀀�␋耤�Თଁ␤�؀ě␋��耠��Ā��������������㿰���쁄��耢�ā耤�ጱᄁ␤�츀ĉ␑耤�Ԙᄀ␤��␑��耠��Ā�������끫개鸘㿭༁颕㭱뿘헶㋠愸䀡��耢�ā耤�Ӊᜀ␤�樀�␗耤�ᓗᜁ␤�阀ď␗��耠��Ā�������┓顸幬㿣藖䁾磵㿩蛌甏讕쁀��耢�ā耤�ᤇᴀ␤�騀�␝耤�௞ᴁ␤�茀Ę␝��耠��Ā�������඙颕㭱㿘내개鸘㿭㦘⾇墿쁂��耢�ā耤�ᤉ⌀␤�茀�␣耤�ᓈ⌁␤�㤀Ď␣��耠��Ā��������芙㿭罣홏쀴㿘瀮싇쀱��耢�ā耤�Ἠ⤁␤�䨀�␩耤�៙⤀␤�鄀ĕ␩��耠��Ā����������㿰����㯀醩֙쀣��耢�ā耤�᷃⼀␤�戀�␯耤�ǳ⼁␤�̀Ă␯��耠��Ā���檬Ꮾ秪㿯础ၩ㿇����域ࣃ㿪쀰��耢�ā耤�ธ㔀␤�謀�␵耤�ᒙ㔁␤�ą␵��耦��Ā���耨�휀쁶麬䀣@��㿐ㆁ⇎ⷠ䀵耨�휀쁶Ậ䀦@��㿐ㆁ⇎ⷠ䀵�耠��Ā��������������㿰ꇾ潴쁂��耢��耤�ඪ㸀␤�樀�␾耤�ߋ㸀␤�䐀đ␾耤�ྥ㸁$� ���ā�������������?��㾀ǀ�∀�Ā␁�瀀đ⑅耤�ݢ䔀␤�㘀�⑅耤�ܥ䔀$� �᐀�ā�������训檿鏂뤩┿겍鸨㯛ǀ�∀�Ā␁�儀�⑋耤�ઇ䬀␤�鸀Ď⑋耤�ઁ䬁$� �က�ā������脀⿑浙稿삗㟖늿蟥➟㭎ŀ�∀�Ā␁�樀Ĕ⑑耤�੒儀␤�鸀�⑑耤�ᷬ儁$� �᐀�ā������ࠀ␙竽ᆿ뭃ᜇ�ﮡ챁☐ǀ�∀�Ā␁�䬀�⑗耤�ઌ圀␤�ꄀĎ⑗耤�ઊ圁$� �᐀�ā������ᤀ䅣ݎ쁣뢿죡霱�䋓ǀ�∀�Ā␁�茀�⑝耤�ࡗ崀␤�缀
⑝耤�ນ崁$� �᐀�ā������뭁ᜇ�␙竽⠿钄ꃎ䋦ǀ�∀�Ā␁�攀�④耤�૿挀␤�猀č④耤�૽持$� �᐀�ā�����?�������頀*淴⒣ǀ�∀�Ā␀� Ĝ⑩耤�耦��Ā���࿐Т�椀␤�℀�⑩耤�Х椀␤�☀���ā��☀宅��⑩耤�ᰤ椁$�氀瀤․�ᄀ�ā��촀쏖㤖ࢿ푇射풵怿嫑衱Ŀ貫ႉ㾞ǀ�∀�Ā␁�蠀ē⑳耤�ǫ猀␤�愀�⑳耤�፽猀$� �᐀�ā��㼀�ᇟ騼䅘ݎ쁣༿죢霱䬡⹒䇻ŀ�∀�Ā␀�鴀č⑹耤�෗礀␤�℀�⑹耤�ຶ礁␤�䈀č⑹��耠��Ā�������麢픜ܛ㿁욿놺뜰㿯뫶쮮聈쁃��耢�ā耤�࡞老␤���⒀耤�С耀␤�☀���āā�⌀嬄��⒀��⒅耠��Ā�������嶢乁指뿀㇈벗㿯븓ه폸쁂��耢�ā耤�࡚蜁␤�蔀Ĥ⒇耤�Х蜀␤�Ď⒇��耠��Ā�������쇻⦓澹㿩䅲귫檋㿣㣠У⨻쀹��耢�ā耤�ຢ贀␤�ᨀ�⒍耤�େ贁␤�ጀĐ⒍��耠��Ā������㿰��������〔ᮢ矓쀦��耢��耤�܎錀␤�紀ď⒓耤�ປ錁␤�鼀Ď⒓耤�༙錁␤�ကď⒓耤�༓錁␤��⒓耤�ᒘ錁␤�餀�⒓耤�ວ錀␤�鸀�⒓耤�຤錀␤�ꄀ�⒓��耠��Ā�������끐개鸘뿭ྃ颕㭱㿘꒔聹諚쀟��耢�ā耤�អꌁ␤�∀�⒣耤�᫄ꌀ␤�᐀Ē⒣��耠��Ā���儲／뿯熤础▆뱙൏휋۪㾏ଗ邸㎥䁋��耢�ā耤�ч꤁␤�頀Ĉ⒩耤�ܥ꤀$� �ᄀ�ā������촀缻鹦촿缻鹦Ἷ礤갯䂲ǀ�∀�Ā␁�䠀�⒮耤�ৎ글␤�쐀ē⒮耤�ං긁$� �က�ā������騀穘☥켿灠荕셃訿쌶᭾╎ǀ�∀�Ā␁�က�⒴耤�ྚ됀␤�촀ē⒴耤�ݰ됁$� �က�ā������؀⿑浙�㟖螿⏊鼙㦔ŀ�∀�Ā␁�먀�Ⓔ耤�ោ먀␤�̀ČⒺ耤�༊먁$� �က�ā������딀鿤蜃ꕈ醺쀦琿枩耛둊Ŀ�∀�Ā␁�䬀�Ⓚ耤�ї쀀␤�꜀ĐⓀ耤�ፕ쀁$� �ᄀ�ā������砤沘ﲿ纅㲿贓⺏㻥ŀ�∀�Ā␁�＀�Ⓠ耤�ૈ였␤��Ⓠ耤�ឱ영$� �᐀�ā��븀즮�䢖沼뫆ケ㒿Შᯕ섇稿嵳ѻ툆Ŀ�∀�Ā␀�樀�Ⓦ耤�ཡ찀␤���Ⓦ耤�⑬찁␤�케ďⓌ��耠��Ā���᧚�밡㇈벗㿯挼乁指㿀ﬆ쀣��耢��耤�ᒘ팀␤�萀�ⓓ耤�⑰팁␤�Ďⓓ耤�ྃ팁$� �ᄀ�ā�������锏熘�Ჰ᢬㾿㸼섂䄿ŀ�∀�Ā␁�鼀
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