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Nábytkářská výroba

 Typologie nábytku

Ve výrobní a obchodní sféře rozdělujeme nábytek podle těchto kritérií:
­ způsob výroby
­ místo užití
­ druh a účel použití

http://www.rostoucinabytek.eu/fotky17367/Image_foto/detsky­nabytek­3.jpg
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Druhy nábytku podle způsobu výroby:
1. soliter ­ samostatný kus nábytku v interiéru bez návaznosti na 
ostatní nábytek
2. sestava ­ jednotlivé prvky nábytku sestavené výrobcem do 
soupravy a prodejné jen jako sestava (např. pohovka + 2 
křesla)
3. sektor ­ množství různých typů jedné nábytkové řady, které 
jsou k dispozici na základě rozpisů z výroby ­ zákazník si podle 
svých představ a přání sestaví požadovaný interiér (např. 
sestavení kuchyňské linky z nabízených typů skříněk výrobcem ­ 
KORYNA ap.)
4. zabudovaný nábytek ­ tvoří součást stavby ­ např. vestavěné 
skříně, skříně na míru apod.
sériová výroba ­ běžná výroba nábytku do obchodní sítě
zakázkový výroba ­ nábytek vyrobený na základě požadavků 
konkrétního zákazníka

Druhy nábytku podle způsobu 
výroby:
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1. exteriérový ­ venkovní ­ je určen do venkovních prostor ­ 
např. zahradní
2. interiérový ­ vnitřní ­ určen do vnitřních prostor
• bytový ­ určen do bytové zástavby (soukromí)
• nebytový ­ určen do veřejných prostor (kanceláře, hotely, 
restaurace, školství, zdravotnictví apod.) ­ na použité materiály 
jsou kladeny podstatně vyšší nároky z hlediska odolnosti proti 
oděru, špinivosti, stálobarevnosti apod.

Druhy nábytku podle místa užití:
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a) nábytek skříňový   ­ velké a malé úložné prostory
b) nábytek lůžkový
c) nábytek stolový
d) nábytek ostatní postel, válenda
o   jednolůžková o   dvoulůžková o  patrová (etážová) dětská lůžka a postýlky 
pohovky, lehátka
stoly jídelní, společenské, psací stoly pracovní pro práci sedící a stojící osoby stoly a 
stolky odkládací
­ stolky a stoly pod techniku (PC, psací stroj, šicí stroj apod.) stoly a stolky pro 
zájmovou činnost
­ speciální stoly (laboratorní...)
­ nábytek do předsíní, koupelen
­ závěsné police, regály doplňkové nábytkové dílce

Druhy nábytku podle druhu a účelu použití:
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  1.TECHNOLOGIE VÝROBY 
ZÁKLADNÍCH SKUPIN NÁBYTKU 

skřínový nabytek 1.wma

http://www.jena­nabytek.cz/data/articles/images/dyhovy_nabytek.jpg
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Výroba nábytku je stále se rozvíjející a měnící se proces.

 výrobní úseky: 

­ předzhotovující, v němž se vyrábějí polotovary, 
­ zhotovující, zabývající se výrobou součástí a dílců, 
­ dohotovující, který zahrnuje povrchovou úpravu a montáž výrobků. 

Výroba nábytku je stále se rozvíjející a měnící se proces, při kterém jsou 
uplatňovány nové progresivnější poznatky o materiálech, o strojně technolo­ 
gickém zařízení pracujícím na bázi CNC ovládání a o podmínkách obrábění. 
Používání nových materiálů samostatně nebo v kombinaci s tradičními přiná­ 
ší nutnost zavádění nových technologií. Jsou kladeny vyšší nároky na tech­ 
nickou přípravu výroby a na technicko­organizační uspořádání výrobního 
procesu, na obsluhu, ale i na řídící pracovníky. 

Proces výroby nábytku se skládá z jednotlivých částí, které na sebe tech­ 
nologicky navazují. Označují se jako výrobní úseky: 

­ předzhotovující, v němž se vyrábějí polotovary, 
­ zhotovující, zabývající se výrobou součástí a dílců, 
­ dohotovující, který zahrnuje povrchovou úpravu a montáž výrobků. 

III 7­12:53

Výroba skříňového nábytku 

Náhled videa č. 1 k inzerátu Stroj CNC pro výrobu nábytku­technologie pro dotace

Náhled videa č. 2 k inzerátu Stroj CNC pro výrobu nábytku­technologie pro dotace

599 000 Kč

Hlavní fotografie k inzerátu Stroj CNC pro výrobu nábytku­technologie pro dotace
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­ 1. rozměrové dělení konstrukčních materiálů, 
­ 2. tloušťková egalizace přířezů nábytkových dílců, 
­ 3. lepení, dýhování, 
­ 4. konstrukční, rozměrové a tvarové opracování, 
­ 5. povrchová úprava, 
­ 6. montáž. 

Výroba skříňového nábytku se z člení na tyto výrobní úseky: 

XII 9­19:27 III 7­11:20

Posloupnost 
jednotlivých 
výrobních 
úseků se 
vstupy hlavních 
skupin ma­ 
teriálů 
znázorňuje 
rámcový 
postup výroby 
nábytku na 
obr. 2. 

Obr. 2. Rámcový postup výroby 
skříňového nábytku 

Z rámcového technologického postupu výroby skříňového nábytku (viz 
obr. 2) vyplývá, že materiály mohou procházet výrobou různým způsobem 
v závislosti na stupni opracování. Mohou vstupovat nedokončené v surovém 
stavu nebo jako povrchově upravené dílce. Podobně je tomu i u řeziva. Ze 
stupně finalizace vyplývá i operace, resp. skupina operací, před kterými ma­ 
teriál vchází do výrobního procesu. 


SMART Notebook
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představuje soubor technologických operací, které 
jsou označovány jako formátování na hrubý nebo 
jmenovitý rozměr (dřevotřískových desek surových, 
laminovaných, dřevovláknitých desek surových 
nebo povrchově upravených, překližek, laťovek 
apod.). 

1. Rozměrové dělení konstrukčních 
materiálů 

http://www.drevopodnik.cz/co_pracuje/formatovacipila.jpg

http://img1.hyperinzerce.cz/x­cz/inz/1487/1487706­dvoukotoucova­formatovaci­pila­
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 Rozměrové dělení konstrukčních materiálů 

Rozměrové dělení konstrukčních materiálů, zpravidla 
velkoplošných, se běžně označuje jako hrubé formátování. 
Na ně navazuje manipulace s podměrnými přířezy. 

V sériové výrobě jsou používány výkonné formátovací stroje 
nebo několik formátovacích uzlů seřazených do linky s 
průběžným průchodem materiálu. 

V malosériové a kusové výrobě se používají jednodušší 
formátovací pily s ruční manipulací s materiálem. 

 
Při dělení tlustých konstrukčních desek 
se přířezům dává hrubý rozměr. 

Tenké konstrukční desky (dřevovláknité 
desky, překližky) se formátují na přesný 
rozměr v případech, kdy se nedýhují. 
Využitelný odpad tlustých konstrukčních 
desek se upravuje řezáním a frézo 
váním styčných ploch a slepuje 
se do větších formátů. Přířezy vzniklé 
slepením se zpravidla používají na 
některé dílce, u nichž není lepení na 
závadu (např. přířezy nastavované na 
šířku 
se používají na police). 

Rozměrové dělení konstrukčních materiálů, zpravidla velkoplošných, se 
běžně označuje jako hrubé formátování. Na ně navazuje manipulace s 
podměrnými přířezy. Při operaci hrubé formátování se rozhoduje o využití 
velkoplošných konstrukčních materiálů na přířezy a o množství odpadu. 
Dobrá technická příprava výroby v tomto případě může přinést významnou 
úsporu materiálových nákladů. 
V sériové výrobě jsou používány výkonné formáto­ 
vací stroje nebo několik formátovacích uzlů seřazených do linky s 
průběžným průchodem materiálu. Součástí software CNC center na dělení 
velkoplošných materiálů je program na optimalizaci nářezových plánů. Při 
programování skupiny dílců, které budou vyřezány z celého formátu 
velkoplošného materiálu, má technolog, popř. obsluha CNC centra, možnost 
v plné míře využít předností strojního zařízení. Je možné provádět podélné 
řezy a následně po nich příčné řezy. Nebo lze použít hlavový řez a teprve 
potom podélně rozdělit zbývající formát velkoplošného materiálu. 
Výsledkem je potom úspora materiálu z titulu vyššího využití. V malosériové 
a kusové výrobě se používají jednodušší formátovací pily s ruční manipulací 
s materiálem. Velmi často se v kusové výrobě používá k dělení 
konstrukčních materiálů spodních formátovacích pil. Součástí těchto strojů 
není software na optimalizaci velkoplošných materiálů. V tomto případě je 
možné využívat samostatný software, který slouží speciálně k optimalizaci. 
Program je doplněn i dalšími ekonomickými úkony ­ kalkulacemi 
materiálových nákladů, ceny výrobku apod.

10 15­8:31

 Při dělení velkoplošných konstrukčních materiálů se vyskytuje vždy část podměrných 
přířezů, které lze po spojení opět použít na některé nábytkové dílce. 

Na dílce a součásti skříňového nábytku mohou být spojovány pouze příře­ 
zy desek plošně lisovaných, orientace lepených spár nesmí nepříznivě 
ovlivňovat pevnost dílců a součástí. 

• Šířka jednotlivých přířezů nemá být menší než 100 mm.
• Dílce vyrobené ze spojovaných přířezů musí být oboustranně opatřeny dýhou tloušťky 
min. 0,7 mm. 
• Před zadýhováním musí být dílce tloušťkově egalizovány s přípustnou odchylkou ± 0,3 
mm. 

1.1 Úprava a lepení podměrných 
přířezů.

 Při dělení velkoplošných konstrukčních materiálů se vyskytuje vždy část podměrných 
přířezů, které lze po spojení opět použít na některé nábytkové dílce. Spojování 
podměrných přířezů je obdobou výroby spárovky. Používají se při něm obdobné spoje, 
lepidla i výrobní zařízení. Pro spojování podměrných přířezů z dřevotřískových 
a pazdeřových desek platí tato pravidla vyplývající z požadavků na pevnost, 
tvarovou stabilitu a vzhled dílců a součástí: 

Na dílce a součásti skříňového nábytku mohou být spojovány pouze příře­ 
zy desek plošně lisovaných, orientace lepených spár nesmí nepříznivě 
ovlivňovat pevnost dílců a součástí. 

Šířka jednotlivých přířezů nemá být menší než 100 mm. Dílce vyrobené ze 
spojovaných přířezů musí být oboustranně opatřeny dýhou tloušťky min. 
0,7 mm. Před zadýhováním musí být dílce tloušťkově egalizovány s pří­ 
pustnou odchylkou ± 0,3 mm. 

Přířezy musí být spojeny na vložené péro, na tupou nebo na profilovou 
spáru. Při použití spoje na tupou spáru se musí použít lepidlo vyhovujících 
vlastností. 

III 7­11:27

Tloušt'kovou egalizací přířezů nábytkových dílců se dosáhne sestejně­ 
ní tloušťky velkoplošných dílců, které musí být pro další operace opracovány 
v rámci stanovených tolerancí. 

2. Tloušt'ková egalizace

III 7­11:31

http://www.youtube.com/watch?v=TZObeIRx1tE&feature=related

 Tloušťková egalizace přířezů plošných nábytkových dílců

S rozvojem průmyslové výroby nábytku a se zaváděním 
nových druhů dokončovacích materiálů je důležité dodržet 
co největší přesnost rozměrů nábytkových dílců a 
součástí. 

Všechny technologické operace, vyžadují, aby odchylky 
rozměrů od jmenovité tloušťky nepřesáhly hodnotu ± 0,2 
mm. 

S rozvojem průmyslové výroby nábytku a se zaváděním nových druhů do­ 
končovacích materiálů je důležité dodržet co největší přesnost rozměrů ná­ 
bytkových dílců a součástí. Velká část technologických operací v sériové 
výrobě je realizována na automatizovaných linkách, strojním zařízení, resp. 
obráběcích centrech. V rámci této všeobecné tendence jsou požadovány co 
nejmenší rozměrové odchylky od jmenovité tloušťky plošných nábytkových 
dílců. 

Všechny technologické operace, které jsou vykonávány na plochách dílců 
na uvedených strojích, vyžadují, aby odchylky rozměrů od jmenovité tloušť­ 
ky nepřesáhly hodnotu ± 0,2 mm. V některých speciálních případech (např. 
při nalepování fólií na lisech s velmi krátkým taktem ­ pod 1 minutu) jsou po­ 
žadavky ještě vyšší. 
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Základní technologické operace, které určují požadavky na tloušťkové to­ 
lerance plošných nábytkových dílců: 

• Dýhování a lepení fólií na plochy dílců v jednoetážových taktových li­ 
sech, zejména při krátkých lisovacích časech. Nedodržování tloušťkových to­ 
lerancí má za následek nedokonalé držení nalepovaných materiálů na podkla­ 
dových deskách, nedolisovaná místa,' puchýře a další podobné vady. 

• Broušení ploch dýhovaných a lepených brusnými fóliemi na průběžných 
pásových, širokopásových a válcových bruskách nebo na linkách sestavených 
z těchto brusek. Nedodržování požadovaných tloušťkových tolerancí má za 
následek probrušování povrchů, nedostatečné využití kapacity těchto zařízení 
a nutnost dobrušovat vadné dílce ručně na úzkopásových bruskách. 

• Nanášení nátěrových hmot na válcových nanašečkách navalováním a do­ 
končování potiskováním. Při nedodržení uvedených tolerancí nelze prakticky 
vůbec tyto operace realizovat. 

• Broušení vytvrzených filmů nátěrových hmot na průběžných bruskách. 
Nedodržování požadovaných tloušťkových tolerancí má za následek probrou­ 
šení filmů. 

• Dýhování a lepení fólií 

• Broušení ploch dýhovaných a lepených brusnými fóliemi

• Nanášení nátěrových hmot 

• Broušení vytvrzených filmů nátěrových hmot 

Základní technologické operace tloušťkové tolerance: 

http://www.youtube.com/watch?v=tzobeirx1te&feature=related
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1 2 45

3

horní

 Schéma broušení na horní válcové egalizační 
brusce 

Egalizační broušení na horní válcové brusce znázorňuje 
obrázek

Na horní válcové brusce se obrobek (1) brousí 
brousicími válci (2) umístěnými na horní straně. Kromě 
otáčivého pohybu vykonávají brousicí válce též 
oscilační pohyb. Dílec je posunován dopravním pásem 
(3) poháněným válci (4). Jednotlivé brousicí válce 
bývají ofukovány proudem stlačeného vzduchu z 
pohyblivých trysek nebo štěrbin, aby se zvýšila 
účinnost broušení a prodloužila životnost brousicích 
prostředků. Na výstupní straně brusek bý­ 
vá rotující kartáčovací válec (5). 

III 7­11:34

5
4

spodní

 Schéma broušení na spodní válcové egalizační 
brusce 

Egalizační broušení na spodní  válcové brusce znázorňuje obrázek 

Brusky musí být účinně odsávány. 
Nejčastěji se používají brusky se dvěma 
a třemi brousicími válci. S větším 
počtem válců (zejména u 
oboustranných brusek) se zvětšují 
nároky na seřizování. Nevýhodou 
válcových brusek je vlnitý povrch po 
broušení (kinetické nerovnosti), rychlé 
opotřebování brousicích papírů a jejich 
zdlouhavá výměna. 

III 7­11:32

 
• frézováním
• broušením 
• kombinací obou způsobů. 

Tloušťkovou egalizaci (kalibraci) lze provést třemi základními způsoby ­ 
frézováním, broušením nebo kombinací obou způsobů. 

Při tloušťkové egalizaci frézováním mohou být na rozdíl od egalizace 
broušením vytrhávány svazky vláken nebo třísek. Nedostatkem egalizace fré­ 
zováním je také rychlejší otupování nástrojů. Egalizací broušením se ve srov­ 
nání s frézováním dosahuje hladších povrchů. Přesnost egalizace je však men­ 
ší a rovněž kapacita je nižší než u frézování (menší úběr). Nejlepšího výsledku 
se dosahuje kombinací obou způsobů. Při egalizaci broušením se používá 
brusných papírů o změní 40,60, 80, 100 a 120. Egalizaci nábytkových dílců 
broušením je možné provádět: 

• na válcových bruskách jednostranných (horních a spodních) nebo na oboustranných, 
• na širokopásových bruskách, 
• na kombinovaných bruskách (kombinace obou způsobů). 

Tloušťkovou egalizaci (kalibraci) lze provést třemi základními způsoby: 

10 15­8:40

• na válcových bruskách jednostranných (horních a 
spodních) nebo na oboustranných
• na širokopásových bruskách 
• na kombinovaných bruskách (kombinace obou způsobů) 

Broušení širokopásovými bruskami se provádí: 
• na bruskách s kontaktním válcem (obr. 4), 
• na bruskách s přítlačným trámcem (obr. 5). 

Egalizaci nábytkových dílců 
broušením je možné provádět: 

III 7­11:38
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Obr. 4. Schéma broušení 
na bruskách 
s kontaktním válcem 

• Při broušení na bruskách s kontaktním 
válcem je na obrobek (1) při­ 
tlačován brusný pás (2), který je napnut mezi 
kontaktní válec (3) a napínací 
válec (4). Broušení se uskutečňuje v úzké 
kontaktní plošce orientované rov­ 
noběžně s osou kontaktního válce. Šířka 
plošky závisí na průměru kontaktní­ . 
ho válce, tvrdosti jeho pryžového obložení a 
nastavené tloušťce úběru. Před 
a za kontaktním válcem jsou válečky (5), 
které přitlačují obrobek na doprav­ 
ní pás (6), pohybující se po výškově 
přestavitelném stolu (7) brusky. 

III 7­11:39

Obr. 5. Schéma broušení 
na bruskách 
s přítlačným trámcem 

4

9 76

2

• Při broušení na bruskách s přítlačným trámcem je kontaktní válec na­ 
hrazen dvěma spodními napínacími válci (8), mezi nimiž je uložen pneuma­ 
tický přítlačný trámec (9). 

Napínací válec kromě toho, že se otáčí při broušení kolem vlastní osy, vy­ 
konává oscilační pohyb. Tento pohyb způsobuje oscilační posun brusného pá­ 
su ve směru kolmo na průběh materiálu strojem, čímž se zvyšuje účinnost 
broušení až o 80 %. 
Brusky mohou být také uspořádány jako kombinace obou popsaných 
systémů, mohou být v provedení horním nebo spodním, s jedním nebo s více 
brusnými pásy. Při oboustranném broušení kombinovanými širokopásovými 
a válcovými bruskami se obrobek brousí nejprve dvěma dvojicemi (spod­ 
ních a horních) brousicích válců, potom spodním brousicím pásem vedeným 
přes kontaktní a napínací válce. Dále je obrobek broušen horním pásem vede­ 
ným přes kontaktní a napínací válce. Obrobek se posunuje pomocí dolních 
a horních podávacích válců. 
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U brusek uvedených typů pro tloušťkovou egalizaci 
velkoplošných materiálů se dosahuje přesnosti 
egalizace ± 0,1 mm. Vyrábí se pro šířky obrobků 
1 350, 1 900 a 2 200 mm. Pro menší dílce je možné 
použít i širokopásové brusky s užším průchodem od 
650 mm. Rychlost posuvu se při tloušťkové 
egalizaci pohybuje až do 30 m min­1. 

10 15­8:19

 představuje soubor operací souvisejících s 
přípravou a nanášením lepicích směsí, 
skládáním souborů před lisováním, vlastním 
lisováním a klimatizací dílců po dýhování. 

3. Dýhování a lepení fólií na konstrukční 
desky

III 7­11:42

 Dýhování a lepení konstrukčních desek 

Souborem operací se rozumí pevné spojování 
jednotlivých součástí, obrobků k sobě s cílem 
vytvořit funkční a estetický polotovar (prvek) 
nábytku. 

• příprava a nanášení lepicích směsí 
• skládání souborů před lisováním 
• lisování
• klimatizace 

Souborem operací dýhování a lepení se ve výrobě nábytku rozumí pevné spo­ 
jování jednotlivých součástí, obrobků k sobě s cílem vytvořit funkční a este­ 
tický polotovar (prvek) nábytku. Patří sem např. operace lepení dýhových se­ 
sazenek na konstrukční desky, lepení jiných materiálů než dýh (fólií) ajiných 
nábytkových krytin. 
K technologickým úsekům operace dýhování a lepení plošných nábytko­ 
vých dílců náleží: 

K technologickým úsekům operace dýhování a 
lepení plošných nábytkových dílců náleží: 

III 7­11:43

Základní principy při používání lepidel

Lepením se dosahuje pevného, trvalého spojení dvou 
na sebe přiléhajících povrchů. 

 Lepidla jsou nekovové materiály o vysoké vnitřní 
soudržnosti ­ kohezi, schopné spojovat také 
materiály v důsledku přilnavosti k jejich povrchům ­ 
adhezi. 

Lepením se dosahuje pevného, trvalého spojení dvou na sebe přiléhajících 
povrchů. Správně provedený lepený spoj převyšuje za normálních podmínek 
smykovou pevnost dřeva. Lepidla jsou nekovové materiály o vysoké vnitřní 
soudržnosti ­ kohezi, schopné spojovat také materiály v důsledku přilnavos­ 
ti k jejich povrchům ­ adhezi. Lepidlo musí mít tedy dostatečnou adhezi 
a kohezi. 
Problém přilnavosti a soudržnosti lepeného spoje má v praxi velký význam. 

Adhezivní síly působí na velmi krátkou vzdálenost a pro jejich využití je ne­ 
zbytné přiblížit k sobě molekuly vzájemně spojovaných materiálů co nejblíže. 
Aby nastala adheze, musely by být povrchy naprosto hladké, čehož u dýh 
a konstrukčních desek prakticky nelze dosáhnout. Kromě toho povrch pevných 
látek vždy absorbuje tenkou vrstvu vzduchu nebo vodní páry, která brání po­ 
třebnému přiblížení povrchů. Snadněji se uskuteční adheze mezi povrchy pev­ 
né a tekuté látky. Kapalina se lépe přizpůsobuje nerovnostem pevného materi­ 
álu a také snadněji překonává odpor absorbované vrstvy vzduchu. 

10 15­9:04

Základní podmínky ovlivňující jakost 
lepeného spoje: 

• vlastnosti lepeného materiálu, 
• stav a množství naneseného lepidla, 
• doba vkládání do lisu, 
• lisovací teplota, 
• lisovací tlak, 
• lisovací doba, 
• doba skladování zalisovaných souborů. 

Základní principy při používání lepidel

Schopnost lepidel přiblížit se velmi 
těsně k lepenému povrchu se nazývá 
smáčení, Stupeň smáčení je určován 
působením přitažlivých a 
odpuzujících sil mezi kapalinou a 
povrchem pevného materiálu. Při 
lepení platí důležitá zásada, že lepidlo 
musí dokonale smáčet lepený povrch. 
Lepené plochy musí být tedy rovné a 
těsně k sobě přiléhat. Obecně platí, 
čím tenčí je vrstva lepidla, tím lepší 
jsou vlastnosti lepeného spoje. 

III 7­11:44

Vlastnosti lepeného materiálu: 

• Struktura a pórovitost lepených materiálů
• Čistota lepených povrchů 
• Vlhkost lepených materiálů
• Teplota materiálu.

• Struktura a pórovitost lepených materiálů. Dřevo je 
soubor dutých vláken, vytvořených z cév, tracheid, 
pryskyřičných kanálků, dřeňových paprsků apod. 
Nerovnosti na povrchu dýh mohou vzniknout i při krájení 
dýhy. Nanesením lepidla mohou na povrchu konstrukční 
desky vzniknout nerovnosti vlivem bobtnání, které může 
vyvolat vznik mikrotrhlin. Pevnost lepeného spoje závisí 
na hustotě dřeva, z kterého jsou dýhy vyrobeny. Se 
stoupající hustotou se úměrně zvyšuje i pevnost 
lepeného spoje. 
• Čistota lepených povrchů. Nečistoty (prach, olej, 
třísky apod.) mohou mít nepříznivý vliv na adhezi lepidla 
s lepeným materiálem a mohou velice významně ovlivnit 
kvalitu lepeného spoje. Mimo to mohou způsobit nerov­ 
nosti na zalisovaném dílci. 
• Vlhkost lepených materiálů. Počáteční vlhkost se 
doporučuje pro lepení močovinoformaldehydovými (UF) 
lepidly v rozsahu 7 až 10 %. Přesušený materiál snižuje 
smáčivost dřeva z titulu zvýšené difuze rozpouštědla. 
Ztěžuje se přenos lepidla na druhý povrch. Příliš vysoká 
počáteční vlhkost způsobuje snížení viskozity lepidla a 
jeho zpomalené vytvrzování. 
• Teplota materiálu. Zvýšením teploty lepených 
materiálů se snižuje viskozita a může způsobit 
vsakování lepidla, popř. předčasné vytvrzení lepidla. 
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Stav a množství naneseného lepidla: 

• Sušina lepidla v lepicí směsi. 
• Viskozita lepidla
• Teplota lepidla
• Množství lepidla

• Sušina lepidla v lepicí směsi. Sušina lepidla v lepicí směsi je dána množ­ 
stvím rozpouštědla. Část rozpouštědla z lepicí směsi je oddifundována do le­ 
peného materiálu a část se odpaří při otevřené době sestavení souborů. Při níz­ 
ké sušině lepený materiál pohlcuje větší množství rozpouštědla a vlhkost je 
vyšší. Jako rozpouštědlo je vždy používána voda. 

• Viskozita lepidla. Lepidlo s nízkou viskozitou má i nízkou koncentraci. 
Nižší viskozita způsobuje vsakování lepidla konstrukční deskou a dýhami. 
Vyšší viskozita umožňuje urychlení procesu lepení. Viskozitu je nutné upra­ 
vovat v souladu s technologickým předpisem přidáním plnidla, nastavovadla, 
změnou teploty lepidla, přidáním čerstvého lepidla s nízkou viskozitou nebo 
rozpouštědla pro snížení viskozity. Viskozitu je možné zvýšit prodloužením 
otevřené doby. 

• Teplota lepidla. Se zvyšováním teploty lepidla se zlepšuje smáčivost dře­ 
va. Pokud je teplota lepidla nižší než teplota dýhy a konstrukční desky, zvy_ 
šuje se difuze lepidla do desky a dýh. 

• Množství lepidla. Při dýhování a lepení fólií se lepidlo nanáší na jednu 
lepenou plochu a na druhou se přenáší kontaktem. Přenos lepidla na druhou 
plochu je nedostatečný, pokud je naneseno v malém množství. Při příliš vel­ 
kém nánosu vzniká vnitřní pnutí, jež je příčinou mikrotrhIin v lepidle. Veli­ 
kost nánosu lepidla závisí na druhu dřeviny, na stavu lepených ploch, visko­ 
zitě lepidla a teplotě lepení. 

III 7­11:45

 zahrnuje časový úsek mezi vložením prvního souboru do 
lisu a docílením lisovacího tlaku. Jestliže přesáhne dobu 
potřebnou k vy tvrzení lepidla, poruší se držení dýhové 
sesazenky uložené na vyhřáté desce lisu.

Doba vkládání do lisu.

XII 13­10:07

 Dýhování a lepení může být prováděno bud' za 
studena při 15 až 25 oC, nebo v horkém lisu. Teplota 
závisí na tloušťce a počtu nalepovaných vrstev a na 
druhu použitého lepidla. Lisování při použití 
močovinoformaldehydových lepidel se provádí při 
teplotách 105 až 130 oC. 

Lisovací teplota.

XII 13­10:07

Pro vytvoření kontaktu obou 
lepených ploch s lepidlem je nutné 
vyvodit dostatečně velký tlak. 
Vrstva lepidla musí být rovnoměrně 
tenká, bez přerušení a bublin. V 
praxi se při dýhování používá 
lisovací tlak v rozmezí 0,3 až 0,6 
MPa. 

Lisovací tlak 

XII 13­10:08

Lisovací doba. Lisovací doba zahrnuje 
dva úseky ­ dobu potřebnou na 
prohloubení polykondenzace lepidla do 
okamžiku, kdy začíná vytvrzování 
lepidla, a dobu potřebnou na vy tvrdnutí 
lepidla. 

Lisovací doba.

XII 13­10:09

 Po lisování je nutné zalisované 
soubory nechat klimatizovat, aby se 
zvýšila pevnost lepení, vyrovnala 
se vlhkost a odstranila se vnitřní 
pnutí. 

Doba skladování zalisovaných souborů.
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Faktory ovlivňující kvalitu dýhování a 
lepení: 

• Symetrie při dýhování. 
• Struktura dřeva, směr vláken dýhových sesazenek

skrinovy nabytek 2.wma

• Symetrie při dýhování. Každá konstrukční deska musí být 
dýhována symetricky,  směr vláken dýh na vnitřní i vnější 
straně nábytkového dílce musí být shodný. Lepí­li se při 
vnější příčné sesazence na vnitřní stranu dílce 
sesazenka podélná, vzniká napětí v tahu a deska se může 
zbortit. Dýhové sesazenky musí mít na obou stranách 
stejnou tloušťku. Mají být též z dřevin po­ 
dobných fyzikálních a mechanických vlastností. Rozdílné 
vlastnosti dřevin mohou způsobovat borcení dílců. Při 
vícevrstvém dýhování musí být každá 
sesazenka (vrstva) nalepena na předcházející v úhlu 30 až 
900, přičemž směr vláken dýh na obou stranách dílce 
musí být opět stejný. 
• Struktura dřeva, směr vláken dýhových sesazenek. U 
spárovek musí být směr vláken dýh shodný se směrem 
vláken základu. Jinak vzniká nebezpečí, že se dýhy při 
sesychání spárovky nebo při jejím nabobtnání přetrhnou, 
popř. zvlní. 

III 7­11:48

Příprava a nanášení lepicích 
směsí 

 Přípravou lepicích směsí se rozumí 
úprava lepidla pro jeho aplikaci.

 Spočívá:
•  v rozpouštění lepidla
•  přidávání nastavovadel
•  přidávání plnidel
•  přidávání tvrdidel 
•  přidávání jiných přísad.

Příprava lepicích směsí. Lepidla musí být skladována v uzavřených obalech 
v krytých skladech, při teplotě 5 až 18 oC, Přípravou lepicích směsí se rozumí 
úprava lepidla pro jeho aplikaci. Spočívá v rozpouštění lepidla, přidávání na­ 
stavovadel, plnidel, tvrdidel a jiných přísad. Lepidlo, roztok tužidla a voda 
mají mít teplotu 20 ± 2 oC. Nedodržení předepsané teploty má za následek 
změnu viskozity lepidla. V praxi se používají celé řady receptur v závislosti 
na druhu lepidla. 

Příklad složení lepicí směsi močovinoformaldehydového lepidla Dukol S: 
­100 hmotnostních dílů lepidla, 
­15 až 20 hmotnostních dílů technické mouky, 
­8 až 12 hmotnostních dílů tvrdidla. 

Tvrdidlo je 23% roztok chloridu amonného NH4Cl. 

III 7­11:49

Postup práce při přípravě lepicí směsi: 

Nejdříve se připraví potřebné množství přesité technické mouky. Do mí­ 
chacího stroje se odměří a naleje určené množství lepidla. Spustí se stroj a za 
stálého míchání se sype odvážené množství přesité mouky. Směs se míchá 
10 až 12 minut. Do směsi lepidla s moukou se přidá voda. Úplného rozptýle­ 
ní se dosáhne za 15 až 18 minut. Nasycený roztok tužidla se připravuje ve 
skleněných nebo plastových nádobách. Tužidlo se přidává do lepicí směsi 
v předepsaném množství až těsně před nalitím do nanašečky. Dávkované tu­ 
židlo se musí v míchačce dokonale rozmíchat. 

Před odevzdáním lepidla k nádržkám je nutné zkontrolovat viskozitu a pří­ 
padně ji upravit přidáním mouky nebo vody. V praxi se používají různé typy 
zařízení, která pracují bez zásahu obsluhy, jako je přísun surovin potřebných 
do lepicí směsi, dávkování, chlazení a míchání.

III 7­11:50

Popis činnosti zařízení na přípravu lepicích směsí: 
• Chlazení. Správné chlazení umožňuje dostatečně dlouhé časy pro zpra­ 
cování. Kromě toho usnadňuje čištění. Chlazeny jsou suroviny, nádržky s le­ 
pidlem, mísicí hlavy, dávkovací stroj a vedení lepidla. Jde o uzavřený okruh 
a chlazení probíhá přes výměníky tepla různých typů. 

• Přísun surovin. Tekutiny jsou přiváděny z tanků, kontejnerů, sudů nebo 
přídavných nádržek pomocí pump nebo silou tíže. Práškový materiál je plněn 
ručně z pytlů, ze sil apod. přímo do nádržek mísicího přístroje nebo vnější 
uzavřené nádržky. 

• Dávkování. Simultánní dávkování jednotlivých komponentů, např. teku­ 
tých, s vysokou viskozitou, abrazivních a kyselých tekutin, jakož i všech mož­ 
ných prášků je přesně regulováno a kontrolováno. 
• Míchání. Tekuté a práškové suroviny jsou plynule míchány průtokově. 
Zásobování hotovým lepidlem nastává bez zásahu obsluhy. 

• Chlazení 
• Přísun surovin 
• Dávkování 
• Míchání

Přednosti automatizovaného zařízení na míchání lepidla: 
• Snížení nákladů v důsledku úspory lidské práce na vážení, 
míchání a transport surovin, resp. směsí. 
• Úspora lepidla, protože nezůstává žádný zbytek lepidla z 
nespotřebovaných směsí a zabrání se vyšší spotřebě z titulu 
zanesenÍ. 
• Snížení počtu zmetků dosažené vyloučením chyby v 
receptuře kontrolou dávkování směsi. 
• Přesné dávkování díky tomu, že práškové dávkovací přístroje 
a pumpy jsou přizpůsobeny různým požadavkům a jsou 
spolehlivě kontrolovány. 
• Homogenita, protože v lepicí směsi nezůstávají hrudky. 
• Konstantní viskozita je zajištěna tím, že směs je okamžitě 
spotřebována, trvale čerstvá směs se míchá jen podle potřeby 
v nejmenším množství. 
• Čistá, bezprašná výroba, netvoří se tedy prach. 

Uvedená zařízení jsou schopna připravovat lepicí směsi z 
tekutých i práškových lepidel. 

III 7­11:51

 Nejrozšířenějším způsobem nanášení lepidla je válcovými 
nanašečkami lepidla.
 viz  18.b Te­ lepení folií

Nanášení lepicích směsí válcovými nanašečkami. Nejrozšířenějším způ­ 
sobem nanášení lepidla je válcovými nanašečkami. Princip je založen na kon­ 
taktním přenesení lepidlové vrstvy, která ulpěla na dvou otáčejících se naná­ 
šecích válcích, na povrch mezi nimi se pohybující konstrukční desky. 
Jednotlivé typy válcových nanašeček se liší způsobem regulace tloušťky ná­ 
nosu lepidla viz  18.b lepení folií

Dokonalé regulace tloušťky nánosu lepicí směsi lze dosáhnout na nana­ 
šečce čtyřválcové. Hlavní částí této nanašečky jsou dva nad sebou uložené 
ocelové nebo pogumované nanášecí válce. Povrch nanášecích válců může být 
bud' hladký, nebo různě rýhovaný. Rýhování umožňuje lepší držení lepidla na 
válcích a rovnoměrnější nános. Regulace velikosti nánosu je prováděna změ­ 
nou vzdáleností mezi nanášecími a dávkovacími válci. U nanašeček jsou in­ 
stalovány míchací nádrže, které mohou lepidlo ochlazovat nebo přihřívat. 
Rychlost posuvu se pohybuje v rozmezí 10 až 60 m min­1. Velikost nánosu je 
možné regulovat v rozmezí 70 až 240 g m­2. Při dýhování se používá velikost 
nánosu lepicí směsi v rozmezí 180 až 220 g m­2 a pro lepení fólií 120 až 
160 g m­2• Moderní nanašečky jsou řízeny mikroprocesorem ovlivňujícím 
chod, seřizování, přísun lepidla a dávkování mezi válce nanašečky. Mohou 
být vybaveny dávkovacím zařízením pro vkládání dílců. Nanašečka se čistí 
teplou vodou. V drážkách válců nesmí zůstat zbytky lepidla, které by po za­ 
tvrdnutí mohly být příčinou nestejnoměrného nánosu lepicí směsi i poškoze­ 
ní válců. 

Nanášení lepicích směsí válcovými nanašečkami.

Vrstva lepicí směsi musí být rovnoměrná. Větší nános směsi je 
příčinou prosakování lepidla dýhou, zvláště u dýh s nízkou 
hustotou a velkými póry. Poškozená místa na plochách se 
obtížně odstraňují. Nepříznivě ovlivňují kva'litu broušení, moření a 
povrchové úpravy (pro špatnou přilnavost). Nedostatečná vrstva 
lepidlové směsi na plochách dílců je pak příčinou nedostatečné­ 
ho spojení dílců. 

Bezpečnost a hygiena práce vyžaduje stroj opatřený ochrannými 
kryty, aby se ruce obsluhujícího pracovníka nedostaly do těsné 
blízkosti pohybujících se válců. K zabránění úrazu rukou nebo 
vtažení oděvu mezi nanášecí válce musí být nanašečky opatřeny 
ochranným zařízením, které zastaví stroj při vtažení tlustšího 
předmětu, než na který je seřízen. 
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 Skládáním souborů k lisování se 
rozumí ukládání dýhovaných součástí 
(dýh a ostatních nábytkových krytin) 
na přířezy nebo konstrukční desky s 
naneseným lepidlem.

Skládání souborů k lisování.

 Skládáním souborů k lisování se rozumí ukládání 
dýhovaných součástí (dýh a ostatních nábytkových 
krytin) na přířezy nebo konstrukční desky s naneseným 
lepidlem. Dýhové sesazenky se skládají na palety tak, 
jak budou zadýhovány na konstrukční desky, tj. vždy 
vnější a vnitřní sesazenky na sebe a levými stranami k 
sobě.

Skládání souborů se provádí ručně nebo mechanicky. 
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Zpiisob lepeni,

Druh lepidla

Nainos lepidla

Lisovaci tlak

druh lepeného vyrobku nebo lepici smési [MPa cm2]
[gm™]

1. Dyhovani UR 180 az 220 0,6az1,2
nabytkovych dilct
nastavenymi lepidly
Dyhovani UR 100 az 160 0,6 az 0,8
nabytkovych dilct
pii velmi kréatkych casech
(DTD)
2. Vyroba pieklizek
Preklizky s m&kkymi UR 200 az 300 0,6 az 1,4
vlozkami
Pieklizky z tvrdych UR 150 az 200 1,506422.5
dievin
3. Vyroba latovek UR 350 az 450 0,6 az 1,0
s motouzovymi stiedy
4. Montézni lepeni
Hrubé opracované PVAC 400 az 600 0,4 az1,2
povrchy
Hladce opracované PVAC 300 az 500 0,2 az 0,6
povrchy
5. Vyroba Spotieba na absolutné
aglomerovanych desek suché t¥isky [%]
DTD jednovrstvé UR 7 az 10 1,4 a22,0
DTD tfivrstvé: povrchy UR 10 az 12

stiedy UR 5az8

celd deska UR 7az9 1,4 az2,0
DTD specialni se UR 10 az25 1,6 22,5
zvySenou odolnosti
Pazdefové desky UR 7 az 10 1,4 az2,0
Tvarové vylisky z tiisek UR 10 az 30 2,5az5,0
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Material, tloust’ka

Doba prohievu

[mm] [s]
dyha do 0,8 50 - 55
do 1,0 55 -60
do 1,2 65-170
do 1,8 100 - 110
do 2,2 120 - 150
pieklizka 4,0 200 -210
vlaknita deska 3,3 180 -190

5,0

240 - 250
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Material, tlou$t’ka

Lisovaci ¢as pii teploté

[mm] [min]
100 °C 90 °C 80 °C 70 °C 60 °C

dyhy do 0,8 4 45 53 7,5

do 1,2 4 5 6,5 9

do22 5 7 9 12
preklizky 7
a vlaknité desky
dyhovaci félie 3 20

laminaty
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Pouzita lepidla Teplota Teplota, na kterou Zakladni doba
desek list je tfeba vyhfat lisovani
[°C] lepidlo [min]
[°C]
albuminova 85—140 75 -100 13
kaseinova 85— 140 75 - 100 1-4
mocovinova
tekuta 95 - 165 95— 100 1-3
lepici folie 100 — 150 90 - 100 6
melaminova
tekuta s tvrdidlem 100 - 150 90 - 100 5-6
bez ptisady
tvrdidla a folie 154 - 150 135 - 140 5-6
fenolicka
tekuta 145 — 165 135 - 145 3-6
specialni 145 - 165 120 3-6
lepici folie 145 - 165 135 6
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Olepovaci

Taktovy lis s lisovacimi plechy

Taktovy lis s plastickou f6lii

matfrjél, lisovaci teplota | lisovaci &as | lisovaci teplota| lisovaci &as

tlouSt’ka [°C] [s] °c [s]

[mm]

dyhy 1 az 1,2 1455 605 130+ 5 90+5
130+ 5 70+5 145 £ 5% 70+5

dyhy 0,8 az 1,0 | 1505 45+ 5 1305 T5+5
1455 50+5 145+ 5% 65+5

dyhovaci folie 130+ 5 45+ 5 130+5 50+ 5

* Zivotnost lisovaci félie oproti lisovacim plechiim je podstatné nizsi,

napf. pfi teploté 130 & 5 °C by méla félie vydrzet v provozu 2 mésice
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Ukazatel Druh laminatd (pryskytice)
mocovinova fenolova
melaminova polyesterova

vihkost dileti [%] 842 82

tloustka laminath [mm] 0,8-0,9 0,8-0,9

teplota lisovani [°C] 115-120 118 — 130

lisovaci tlak [MPa] 0,5-0,55 0,5-0,55

lisovaci ¢as [min] 45-55 45-55
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ﬂ)ésgk 30 - a0 (Podle druhu lepidia)
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Pouzita lepidla Teplota p¥i lisovani Lisovaci doba Moznost
[°C] p¥i 20 °C dalSiho
[h] opracovani
minimalni obvykld Vyr[l:]’k"
glutinové klihy 20 20-30 1-6 3-7
kaseinova 5 18 -20 2-8 12-24
PVAC disperzni 10 20 0,5-1 2-4
mocovinové 15 20 2-8 6-24
fenolova 15 20 4-8 24
fenol-rezorcinova 20 20-25 6-8 24-172
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tavné lepidlo

disperzni PVAC lepidlo
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Poutzita lepidia

Zpiisob lepeni

Doba sestaveni
[min]

glutinové klihy

montazni lepeni

co nejkratsi, max. 15

PVAC disperzni montézni lepeni 0-20
neoprenova montaZni lepeni (konstrukéni) | 10— 60
mocovino-formaldehydova | nenastavend pro montazni 0-30
lepeni
nastavena pii dyhovani 0-30
lepici folie neomezend
fenolicka tekuta montazni lepici folie 0-30
melaminova tekuta bez ptisady tvrdidla neomezena
lepici folie neomezena
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  IV 18-10:02     3  SPOJOVÁNÍ DŘEVA    A  OSTATNÍCH MATERIÁLŮ LEPENÍM
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  V 4-13:09     Při výrobě nábytku se má docílit pevného   spojení dvou nebo více materiálů,    součástí, dílců v konstrukční, funkční a   výtvarný celek.
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  IV 18-10:18      Technologické procesy spojování jsou tedy   výrazně zastoupeny:       1. ve výrobě dílců za účelem zvýšení kvality nebo   rozměrové úpravy základního materiálu (na l epení   dýhy a fólie na základní konstrukční desku, ole-    pení méně kvalitního masivního mater i álu dýhou   nebo fólií, lepení masivů na boční p l ochy d íl ců),       2.ve výrobě vrstveného dřeva (lamelové konstrukce),       3.v předmontáži a montáži s cílem vytvořit hotový   výrobek.        
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  V 4-13:09      1.konstrukčního lepení,    2. sesazování,     3.lepení dekoračních a podkladových   materiálů,    4.lamelování, spojování plastů.     Z hlediska účelu má spojování lepením   podobu
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  IV 18-10:18     3.1 Základní poznatky z teorie lepení     Lepení je v současné době jednou z   nejprogresivnějších výro b ních technologií a   technik v nábytkářském průmyslu.    vývo j  nových druhů lepidel, zejména   syntetických, umožnil realizaci plynu l ýc h   výrobních procesů při lepení .  Po u žití   kvalitních lepidel a nových technologických   postupů je předpokladem kva l itního lepení   a výroby kvalitního    nábytku . 
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  V 4-13:13     Dokonalý spoj je výsledkem mnoha vzájemně se ovlivňujíc í ch   činitelů, které je mož n é rozdělit do tří skupin:         Činitele ovlivňující lepení. 
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  V 4-13:15     1. činitele vyplývající z chemických a fyzikálních vlastností   použitého lepidla nebo lepicí směsi  (obsah sušiny, viskozita, doba   životnosti, vsakování lepidla, doba vytvrzování, doba schnu t í atd.),     3. činitele vyplývající z podmínek při lepení   (nános  l epidla, doba sestavení    sou b oru, rych l ost uzavírání  l isu, lisovací teplota,   tlak, do b a, teplota okol í  atd.) .       2. činitele vyplývající z fyzikálních vlastností lepeného   dřeva  (hustota dřeva, hladkost povrch u , vlhkost dřeva,   podélné lepení, příčné lepení atd.), 
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  IV 18-10:19     Na měkčené PVC (např. podlahovinu) je ze zdravotních a bezpečnostních    důvodů výhodnější po u žít lepidlo na bá z i  l atexů, ch l oroprenového a nitrilo -    vé h o kaučuku, nověji na bázi PVC. V poslední době se pro lepení tvrdého    i měkčeného PVC používají PUR lepidla (Vukoplast D 418). Pro venkovní    expozici je možné po u žít UMACOL  B,  FR-63.    Lepení akrylových polymerů .  Pro lepení těchto materiálů je vhodný ze-    jména chloroform, dichloretylen nebo monomer metylmetakrylát .  Pro lepení    akry l átů navzájem, ale i akrylátů s kovy, sklem a dřevem se používají kopo-    lymery butylmetakrylátu.    V některých případech se uplatňují i lepidla na bázi kaučuků (chloropre-    nového, akrylonitrilového) s přidáním síťu j ících činide l  (isokynátů) a rozto-    ková lepidla obsahujíc í  akrylátové polymery (UMACOL M3).    Lepení polyamidů.  Nejvhodnější pro lepení polyamidů jsou reaktivní le-    pidla na bázi N-substituovaného kopralaktamu (si l on 40), b u tadienakrylonit-    rilové h o kaučuku modif i kovaného polyisokyanáty (Desmodur R) nebo modi -    fikovaných fenop l astových pryskyřic. Jsou to  l epidla, která vyžadují při    aplikaci určitou teplotu a tlak .  Vytvrzují se za poměrně krátký čas a umožňu -    jí kombinované spoje při dobré pevnosti .    Na nenáročné spoje o pevnosti lepení 0,2 MPa jsou vhod n é alkageny ne-    bo alkapreny .  Nejvíce používaný způsob lepení je pomocí roztoku polyamidu-    resorcinu (FIXAMID).    Lepení polystyrenů.  Polystyren je po l ární lehce rozpustný termoplast    a lze jej ve l mi snadno spojovat rozpouštěd l y.    Pokud se polystyren spojuje s pryží,  k ovy, dřevem a texti l em, je vhodné    použít lepidla na bázi c h lorkaučuku. Na lepení lehčeného PS se však zásadně    použ í vají bezrozpouštěd l ová lepidla. Nejvýhodnější je CHS Epoxy 110    a CHS Epoxy 1200.    Lepení reaktoplastů.  Při lepení reaktoplastů je možné používat univer -    zální lepidla .  Fenolplasty se lepí fenolformaldehydovými, rezcinovými nebo    f u ranovými lepidly .  Aminoplasty se lepí aminoplastovými (melaminovými    a močovinovými)  l epidly, při kombinacích s dřevem též fenoplastovými le-    p i d l y. Ve speciáln í ch př í padech se lepí i epoxidovými lepidly nebo modifiko-    vanými elastomery .    Materiály na bázi po l yesterových pryskyřic se lepí stejným typem polyes-    ter u  a epoxidy.                                                                              
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  IV 18-10:19           3.1.1 Základní pojmy v   oblasti lepení 
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  V 4-13:21     Nejdůležitější odborné výrazy   potřebné pro pochopení   problematiky lepení    zde uvádíme. 
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  V 4-13:19     (adheziva) jsou makromoleku l ární látky, které   se vyznačují vysokou molekulovou   soudr u ž n ostí (kohezí )  a přilnavostí (adhezí) k   povrchu tuhých  l epených materiálů.        Lepidla 
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  V 4-13:22       Základní filmotvorno u  složkou lepidel jsou makromole-    kulární látky, které jsou přivedeny do tekutého stavu   pomocí vody nebo organických rozpouštědel .  V tomto   médiu jso u  rozpuštěny (dispergovány) do koloidního stavu .     Složky lepidel .
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  V 4-12:51      je spojování materiálů (adherendů) lepidly   (adhezivy), při kterém se využívají   adhezivní síly mezi materiálem a lep i dlem a   kohezní síly lepid l a .         Lepení
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  V 4-13:04       je materiál (těleso), na který se nanáší   lepidlo a který vytváří s jiným nebo   stejným materiálem spoj působením   adheze a koheze.    Adherend
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  V 4-12:57      se zjišťuje zatížením, působícím   na jednotku p l ochy nebo    šířku spoje, potřebným na   roztržení spoje. Podle druhu a   způsobu působení    sil, které vyvolávají dané   zatížení, rozez n áváme pevnost v   tahu, ve smyk u ,    v odlupování a v ohybu.     Pevnost spoje
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  V 4-13:02     je směs základního lepidla s přísadami   (plnidla, nastavovadla,    tvrdidla) .     Lepicí směs 
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  IV 18-10:20          je doba, po kterou zůstává př i pravená  s mě s  tekutá a   zajišťuje dodržení zásad pro nanášení a  d ocílení pevných   spo j ů.    Skladovací čas je doba ,  po ktero u  je  m ožné skladovat   lepidlo za  p ředepsa n ých podmínek bez nepř í znivého   vlivu na jeho vlast n osti .  Značí se  j ako    skladovatelnost.     Životnost lepicí směsi
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  V 4-12:58     je pevný, neprc h avý a v lepi dl e nerozpustný   materiál s re l ativně nízkou adhezí (např.maste k ) .   Přidává se do lepidel s cí l em změnit vlastnosti,   případně s n ížit cenu .  Ovlivňuje tekuto st ,smáčení,   tl o u šťku nánosu i jiné vlastnosti .     Plnivo  
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  V 4-12:58     je ma t e ri ál, který se přidává do lep i d l a   za úče l em s ní žení obsahu adhe z ivního   základu v  l epidle, čím ž  se sníží   mn ož ství primárn íh o poj i va na   j edno t k u  p l ochy (např .  technická   mouka).    Vrstva lepidla  j e tlou šť ka  l epidlové ho   fi l mu  m ezi dvěma spoj ova nými    materiály .     Nastavovadlo  
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  V 4-12:59     Vydatnost lepidla je maximá l ní  l epe ná  p l ocha v m 2 ,   k t erou  j e mo žn é s l epit 1 kg lepi d la .  U d ává  s e  v m 2   kg -1 .   Rozu m ějí  s e obě  p r otil e hl é ploc hy s po j e .
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  IV 18-10:20     je s l ožka ne b o směs složek, která se přidává do lepidla k   vyvolání a usměrnění vytvrzovacího procesu (ch l orid amonný   do  U R lepidel) .  Působení tvrdidla je možné ovlivňovat   teplotou nebo dalšími přísadami (urych-    lovači nebo inhibitory).      Tvrdidlo  
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  V 4-13:25     Urychlovač  je látka urychlující proces   vytvrzování lepidla - polymerizační reakci.     Sušina lepidla  je obsah neprchavých látek v lepidle,   udávaný ve hmotnostních procentech . 
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  V 4-13:26           Lepkavost  je vlastnost kontaktního lepidla, která   umožňuje vznik spoje o takové pevnost i , kterou je   možné měřit bezprostředně po stlačení materiálu    a lepidla relativně nízkým tlakem.     Spotřeba lepidla  je množství lepidla na jednotku plochy spoje v g m - 2 •     Otevřený čas lepidla  je doba, po jejímž uplynutí lze ještě obě plochy    opatřené lepidlem spojit tlakem, a dosáhnout tak požadované pevnosti. 
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  IV 18-10:20     Kontaktní lepení  je způsob lepení, při kterém spoj   vznikne po předcházejícím vyprchání rozpustidel   pouhým př i t l ačením lepených materiálů k sobě.    Do této skupiny patří především lepidla chloroprénová.   Jejich přilnavost se vysvětluje především   hydrodynamickými silami.    






page104.svg

  V 4-13:28     Montážní čas   je časový interval mezi nanesením lepidla na   materiál a sestavením spoje z určených díků do   vytvrzovacího přípravku (zařízení). Začíná    v okamžiku zahájení nánosu lepidla a končí uzavřením   přípravku (zařízení).    Nosič  (nosné médium) je látka, která umožňuje rovnoměrné   nanášení le -    pidla .  Může to být rozpouštědlo, disperzní méd i um, fólie nebo   vláknitý mate-    riál (síť, rohož).     Montážní čas  
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  V 4-13:29     Penetrace  je vnikání lepid l a do materiálu .  Udává se   hlou b kou proniknutí do materiálu.     Permanentní lepidla  (kontaktní lepid l a) jsou lepidla citlivá   na tlak .  Uchovávají si dlouhou přilnavost k h l adkým   povrchům. Jejich přilnavost způsobují hydrodynamické síly a   dokonalé přizpůso b ení se lepenému povrchu. 
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  XI 29-8:09   <persistencedata><PersistenceProperties id="Text"><Label1>koheze</Label1><Answer1>soudrÅ¾nost</Answer1><Label2>adheze</Label2><Answer2>pÅ�ilnavost</Answer2><Label3>MontÃ¡Å¾nÃ­ Ä�as </Label3><Answer3>je Ä�asovÃ½ interval mezi nanesenÃ­m lepidla na materiÃ¡l a sestavenÃ­m spoje z urÄ�enÃ½ch dÃ­kÅ¯ do vytvrzovacÃ­ho pÅ�Ã­pravku (zaÅ�Ã­zenÃ­). </Answer3><Label4>Penetrace</Label4><Answer4> je vnikÃ¡nÃ­ lepidla do materiÃ¡lu. UdÃ¡vÃ¡ se hloubkou proniknutÃ­ do materiÃ¡lu. </Answer4><Label5>UrychlovaÄ�</Label5><Answer5>je lÃ¡tka urychlujÃ­cÃ­ proces vytvrzovÃ¡nÃ­ lepidla - polymerizaÄ�nÃ­ reakci.</Answer5><Label6>Tvrdidlo </Label6><Answer6>je sloÅ¾ka nebo smÄ�s sloÅ¾ek, kterÃ¡ se pÅ�idÃ¡vÃ¡ do lepidla k vyvolÃ¡nÃ­ a usmÄ�rnÄ�nÃ­ vytvrzovacÃ­ho procesu </Answer6><Label7>Nastavovadlo </Label7><Answer7>je materiÃ¡l, kterÃ½ se pÅ�idÃ¡vÃ¡ do lepidla za ÃºÄ�elem snÃ­Å¾enÃ­ obsahu adhezivnÃ­ho zÃ¡kladu v lepidle, Ä�Ã­mÅ¾ se snÃ­Å¾Ã­ mnoÅ¾stvÃ­ primÃ¡rnÃ­ho pojiva na jednotku plochy (napÅ�. technickÃ¡ mouka). </Answer7><Label8>Plnivo </Label8><Answer8>je pevnÃ½, neprchavÃ½ a v lepidle nerozpustnÃ½ materiÃ¡l s relativnÄ� nÃ­zkou adhezÃ­ (napÅ�.mastek). PÅ�idÃ¡vÃ¡ se do lepidel s cÃ­lem zmÄ�nit vlastnosti, pÅ�Ã­padnÄ� snÃ­Å¾it cenu. OvlivÅ�uje tekutost,smÃ¡Ä�enÃ­, tlouÅ¡Å¥ku nÃ¡nosu i jinÃ© vlastnosti. </Answer8><Title1>Word</Title1><Title2>Description</Title2><password></password><solveCheckBox>true</solveCheckBox></PersistenceProperties><PersistenceProperties id="Boolean"><check1>false</check1><check2>true</check2><passwordBox>false</passwordBox><persisComplete>true</persisComplete></PersistenceProperties></persistencedata>
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  IV 18-10:20     3 . 1 . 2 Te o ri e  l e p e ní dře v ě ný ch a   nedř e v ě ných m a t e riá l ů
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  V 4-13:29     Pro správné poch o pení chemickýc h  a technologických procesů, které probí-    hají při lepení, je nezbytné si o s vojit základní teoretické poznatky, které mají    ro z hodující vliv na průběh i výs l edek lepení .    V této spo j it o s ti  je nutné stručně objasn i t te o rii a praktický význam nejdů-    ležitějších pojm ů  z ob l asti fyzikálně chemických vlastnost í  hmoty, jakým i    jsou mez i molek ul ární síly, ad h eze, koheze, smáčení t u hých  l á t ek . 
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  IV 18-10:20     Obr .  44. Vysvětlení různé polarity látek    nás l edkem nesymetrického ro z ložení náboje      n e p o l á r ní    mol ek ula     zá p o r ně p o lá rní    m olek ul a     k l ad n ě po l ár ní    m o l ek ul a     záp or ně po l á r ní    mo l eku l a s větší    vzdá l e n ostí jader     Mezimolekulární síly.       Hmota se skládá z atomů    a molekul spojených mezi -    atomovými a mezimoleku-    lárními silami. Síly, který -    mi jsou atomy spojeny ve    větší jednotky (tj .  moleku-    ly) se nazývají  síly chemic-    ké vazby.  Kromě těchto pri-    márních meziatomových    sil, které tvoří molekuly    a chemické sloučeniny    a proti adhezi jsou bez vý-    znamu, existují ještě  síly    vedlejší,  neboli sekundární .    Tyto síly působí přitažlivě    mezi oběma molekulami    (obr .  44).     v molekule  -  dipólu    r  - vzdálenost jader 
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  IV 18-10:23      Adheze neboli vzájemná při l navost různorodých   molekul je v zásadě vyvolána mezi molekulárními   silami. vývoj poznání v oblasti teorie adheze   jednoznačně uznává prioritu specifické adheze před   starší teorií mechanické adheze. Teorie mechanické   adheze zastává názor, že lepidlo v tekutém stavu   mechanicky zakotví v pórech dřeva a nerovnostech   lepených ploch a po zatvrdnutí vytvoří mechanické   spojovací můstky. Proto se lepené spoje dříve uměle   zdrsňovaly. Pokusy však prokázaly, že mechanická ad-    heze se podílí na celkové pevnosti lepeného spoje 10   až 30 % a že rozhodující je adheze specifická,   vytvořená řadou fyzikálních a chemických sil,    která se podílí na celkové pevnosti spoje 70 až 90  %.     Adheze.
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  IV 18-10:25     . Pevnost lepeného spoje je závislá nejen na dokonalé   přilnavosti lepidla na povrch lepeného materiálu, ale   současně i na dobré vnitřní soudružnosti molekul lepidla   po vy tvrzení, tj. kohezi. Kohezi definujeme jako    vnitřní soudržnost lepidla. Síla koheze závisí především na   velikosti a struktuře makromolekul lepidla. Je úměrná jeho   molekulové hmotnosti, resp. jeho stupni polymerace. Z   praktického hlediska má správné pochopení podstaty   koheze mimo jiné význam pro velikost nánosu lepidel a   lepicích směsí, zejména při použití   močovinoforma l dehydových lepidel .  Při velkých    nánosech lepicích směsí se může změnit rovnováha   adhezních (přilnavých) a kohezních (soudržných) sil ve   spoji .  Adhezní síly jsou větší než síly kohezní a výsledkem   je charakteristické popraskání filmu lepidla a porušení    spoje .     Koheze
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  IV 18-10:25      Adheze jako základní předpoklad lepení   je podmíněna smáčením na fázovém    rozhraní tuhá látka - kapalina  (obr .  45).   Stupeň smáčení je určován působe -    ním přitažl i vých a odpuzujících sil mezi   kapalinou a povrchem hmoty. Vel-    ký význam má přitom i povrchové   napětí .  (Vlivem síly zmenšující povrch    má každá kapalina snahu zaujmout co   nejmenší specifický povrch, ideálně    tvar koule.)                   Smáčení  povrchu tuhých látek kapalinami a povrchové napětí .
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  IV 18-10:25            úp l né  sm áče n í    p ovr ch u    Q =O     částečné smáčení    po v rchu    0< Q <  π /2     málo smáčený    p o v r ch    π / 2<Q< π      zce la  nesmáče n ý    po vr ch    Q= π      Obr .  4 5.  Smáčení povrchu kapalin a mi 
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  IV 18-10:27     3 . 1 . 3 Vliv různých dřevin na pevnost lepení     Vliv dřeviny na pevnost lepení se projevuje strukturou, zejména pórovitostí,    vyjádřenou objemovou hustotou, jakož i heterogenním chemickým složením.    Podle toho, jsou-li dřeva tvrdá nebo měkká, hustá nebo pórovitá, se řídí nejen    množství potřebného lepidla ve spáře, ale i použitý tlak při lepení .       Li s ovací tlak pro montážní lepení tvrdých dřev in (buk, dub, jasan) činí    0,3 až 0,8 MPa cm- 2 ,  měkkých dřevin (všechny jehličnaté dřeviny, topol, ol-    še) 0,1 až 0,5 MPa m- 2 •  Lisovací tlak je určován nejen druhem dřeviny, ale    i druhem lepidla a teplotou při lisování .       Vliv vlhkosti na podmínky lepení. Nejvhodnější vlhkost dřeva pro lepe-    ní  j e 8  ±  2  %.  Suché dřevo přijímá vodu rychleji, takže vy tvrdn u tí lepidla se     urychlí .  Vysoká vl h kost  d řeva sn i ž uj e nap r ot i t omu viskozitu lepid l a při lepe -    ní natolik, že vniká ví c e do dřeva, c o ž  mů že vytvořit tzv. chudé spoje .  Při le-    pení pomoc í  fólií (Tegofi l m apod.) nemá vlhk os t klesnout pod 8 %. Optimál -    ní vlhkos t  je 12 % .  Vlhkost dřeva  p ro  s tř ed y  l aťovek má činit 6 až 8 %, pro    krycí dýhy 8 až 12 %. Vlhkost konstruk ční ch desek má být 8  ±  2 %. 
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  IV 18-10:28     Vliv pH lepidla na dřevěné materiály.  J ednotlivá lepidla mají rozdíl-    nou hodnotu pH  (tab.  1 2). Alka l ic k á le p id l a zbarvují některé dřeviny do    tmava, např .  javor, břízu, b u k, třešeň,  m a h agon, ořech. Kyselá lepid l a mo-    hou vyvolat u dřevin obsahujících tř í s l oviny modročerné, tzv. inkoustové    skvrny, které vznikají působením rozp u stných so lí  železa na třísloviny .  PŮ -    sobením si l ně kyse l ých tvrd i del s pH nižším než 3, používaných ve směsi    s fenolovými montážními  l epidly (např .  p - to l uen - sulfonov é  kyseliny    s Umacolem B), se může dřevo poškod i t, z h oršují se mechanické vlastnos-    ti dřeva . 
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  IV 18-10:28      Tab.  12 .  Hodnoty pH nejdů l ežitější c h lepidel 
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  IV 18-10:30     3 . 2 Konstrukční lepení    Konstr u kčním  l epením rozumíme :    lepení masivů.    l epení dýh,    -  montážní lepení . 
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  IV 18-10:30     3.2 . 1 Lepení masivů     Boční plochy se o l epují masivy z jehličnatého nebo listnatého dřeva, aby se    umožnilo další výtvarné zpracování různými způsoby pr o filování u viditel -    ných masivků, především na bočních plochách díJců, a aby  s e zvýšila mecha-    nická odolnost nábytku v proces u  užívání, zejména u provozně nejvíce expo-    novaných díJců stolového, ale i skříňového nábytku .  Jde především o boční    plochy nábytkových  dílců.    Při lepení je důležité dodržení vlhkostních podmínek lepených materiá-    lů, zejména masivů, protože při následném vysoušení ma s ivků o vyšší vlh-    kosti se objeví po zadýhování opticky patrný spoj mezi masivkem a olepe-    ným dílcem. 
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  IV 18-10:30     Technologické podmínky  lepení masivních nákližků a kvalita opracování    díJců:      vlhkost masivů  [ %]    vlhkost dílců [%]    t e plota dílců  [ o C]    nános lepidla [g m -2 ]    j a kost řezu    pos uv na zub  U z   [mm]: smrk                                         8±2    8±2    18 až 20    200 až 250    čistý    0 , 05  a ž  0,08        buk    0 , 04 až 0,0 7 
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  IV 18-10:33     3.2.2 Jednotlivé fáze lepení     Technologie lepení se skládá z těchto   fází:    příprava materiálu k lepení,    přlprava lepidel a lepicích směsí,    nanášení  lepidel a lepicích směsí,    skládání  souborů k lepení,    lepení (lisování) souborů v lisech,    klimatizace po lepení.
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  IV 18-10:35     Příprava materiálu k lepení     T l oušt'ková ega l izace p l ošných  di l ců .  Tl o u šť k ová egalizace plošných dílců    především s ni žu j e t l oušťkové odchy lk y ko n s t rukčních desek na hodnoty, kte -    ré by zajistily kva l itn í  nános  l epidla, dý h ování, jakož i nás l edné operace kon -    strukčního opracování, o l epová n í boční ch p loch, broušení, povrchové úpravy    a montáže .  Tyto odchylky by neměly přesahovat hodnotu 0,2 mm od jmeno-    vitého rozměr u .       U některých speciálních tech n o l ogií se požadují maximální odchylky    0,15 mm. Nedodržování těchto hodnot  m á za  n ásledek vyšší spotřebu lepi -    c í c h  směsí, nestejnoměrný nános s m ě s í ,  závady při  l epení v podobě nepřile-    pených míst . 
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  IV 18-10:36     Technologické podmínky  tlo u šťkové e g a li zace na válcových a kombinova -    ných  b ruskách     vlhkost  [ % ]    obvodová rychlost pásů [m s -1 ]    rych l ost posuvu obrobku [m mi n -1 ]    tvrdost Shore dotykového prvku    tloušťka  u b í rané vrstvy [mm ]    zrnitost pás u     8±2    20 až 30    8 až 28    60    0,1 až 0,5    40, 60 ,  80, 100, 120
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  IV 18-10:38      Obr.  46. Schéma tloušťkové ega l iz a ce  n a kombinované vá l cové a širokopásové brusce    1 -  o br obek (dí l ec), 2 -  s podní brous i cí vá l ec, 3  -  horn í b rousicí válec, 4 - spodní br u s -    ný pás, 5 - spodní kont a ktní vá l ec, 6 - napínací válec, 7 - horn í  br us ný pás, 8 - horní    k on taktní válec, 9 -  h orn í  nap í nac í  válec,  10  - horní podávací vá lec ,  11  - spodní podá-    va cí vál ec 
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  IV 18-10:37     T l oušťková ega l izace se v zásadě  p ro vá dí  b roušením .  Nejvhodnější a nej -    více používaný  j e způsob broušení r ů z n ými typy válcových a kombinovaných    brusek, případně kombinací frézování a  b r ou šení .       Nejvýhodnějším se jeví broušení na  k om b inované válcové a širokopásové    brusce  (obr .  46) .       Brusky pracují s přesností ega l izace  a ž  0 ,1 mm .  Pro značný výkon jsou    vhodné především pro centrá l ní ega li zaci  u  výrobců dřevotřískových desek .    Vyrábějí se v šířkách 1 35 0 , 1 9 0 0 a 200 0  mm.       Vyspraveni konstrukčních desek- tme l e n í .  U  aglomerovaných materiá l ů se    vyspravení omezuje převážně na tmelení .  T m elením se vyspravuj í  drobné ne-    rovnosti na plochách, zejména místa  p o uv oln ěnýc h  třískách, rýhy po mecha-    nickém poškození, stopy po  v ytrhan ých vl á kn ec h  u překližovaček nebo nedo-    l éhající spáry sesazených přek l ižovače k nebo d ýh. Používají se různé druhy    tmelů: 
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  IV 18-10:38     -Tmel obchodního označení UMAKIT je   organický tme l  na bázi nitrátu ce lul ózy,   dřev i té moučky, rozpouštědel a   změkčovadel .  Je dodáván k okamžitému   použití .  Podle teploty prostředí proschne za   20 až 40 minut. 
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  V 4-13:37        - se připravuje ze 30 hmotnostních dí lů  jemně   mletého kao l ín u  a dřev i tého prachu a z lO   hmotnostních dílů  U R  l epidla. Směs ka-    o l ínu a dřevitého prachu se připravuje ze 100   hmotno st n í c h  dílů jemně    mleté h o kaolínu, plavené křídy nebo sádry a ze  3 0   hmotnostních dílů pře -    sátého dřevitého prachu z dřevin bez tříslovin a bez   bru si va, které se uvol-    nilo při bro uš ení dřeva. Po důk l adném prom í sení   o b o u s ložek se přidá    voda, až se dosáhne těsto vité konzistence tme lu .   Ž i vot n o st t mel u  je 4 až    5  hodi n .     Tme l  bez tvrd i dla
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  V 4-13:37     -Tme l s  tvrdidlem se připravuje ze 40 hmo t nost ní ch dí lů t me lu  připravené-    ho p o dl e návodu  u vedeného u tmelu bez tvrdidla a 1 až  1 ,2  h motnostního    dílu tvrdidla CI (15% roztok NH 4 CI). Směs se dobře promíchá. Životnost    tmeluje přibližně 2 hodiny. Tmely se nanášejí stěrkou. V případě hlubších    rýh se tmelení musí opakovat. 
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  IV 18-10:40     Příprava lepidel a lepicích směsí . Některá lepidla jsou dodávána hotová    k použití a nevyžadují pro aplikaci další úpravy. To se týká především lepidel    PVAC, disperzních, roztokových, tavných a lepicích  ' fólií .    Mnohá lepidla však vyžadují úpravu, která spočívá v rozpouštění, přidá-    vání tvrdidel, plnidel, nastavovadel a jiných přísad. Plnidla bez ostrých hran    se stejnou velikostí částic dobře rozvádějí vnitřní pnutí v lepidle. Ostrohranná    plnidla zlepšují při správném rozptýlení částic různé velikosti tepelnou nebo    elektrickou vodivost filmu lepidla. Postup přípravy musí být dodržován a kon-    trolován, předepsané množství jednotlivých složek musí být přesně odměřo-    váno a váženo  (obr. 47). 
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  IV 18-10:41              bez ostrých hran    se stejnou ve l ikostí částic     ostrohranná     Obr.  47. Různé druhy plnidel 
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  IV 18-10:42     Směsi lepidla s moukou je nutné připravit 24 hodin před vlastní přípravou    lepicí směsi (hmotné nabobtnání mouky ve směsi). Nasycený roztok chloridu    amonného se připravuje ve skleněných nádobách nebo nádobách z plastů. Do    10 I vody teplé asi 40°C se nasypou 3 kg chloridu amonného a za stálého mí-    chání se celé množství rozpustí .  Tužidlo se přidává do připravené směsi v pře-    depsaném množství až těsně před nalitím do válcové nanášečky. 
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  IV 18-10:42     TECHNOLOGICKÉ RECEPTURY PRO PŘÍPRAVU LEPICÍCH SMĚSÍ    Složení    Hmotnostní díly     Lepicí směs k dýhování v jednoetážových taktových lisech    lepidlo Diakol DM, Diakol M, Diakol MU  	 100    nastavovadlo (technická mouka)     9 až 13 Diakol DM    9 až 13 Diakol D    8 až 10 Diakol MU     Lepicí směs k nalepování dýhovacích fólií na konstrukční desky    v jednoetážových taktových lisech    lepidlo Diakol DM, Diakol M, Diakol MU    plnidlo (mastek)    tužidlo     100    9 až 13 Diakol DM    9 až 13 Diakol D    8 až 10 Diakol MU
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  IV 18-10:44     Lepicí směs pro dýhování bez poddýžky v jednoetážových taktových    lisech (p l nidlo mastek nahrazuje poddýžku)    lepidlo Diakol M    nastavovadlo (technická mouka)    plnidlo (mastek)    tužidlo     100    10    20    9 až 13 Diakol M    Lepicí směs pro dýhování a nalepování laminátů za studena    a pro dýhování bočních ploch v hraničkách    lepidlo Diakol F    nastavovadlo (technická mouka)    tužidlo     100    20    9 až 13 Diakol F     Lepicí směs pro dýhování a lepení fólií (emisní třída El)    lepidlo 3 T (Diakol)  	 100    tvrdidlo (23 až 25% chlorid amonný)  	 10    technická mouka     	    20 až 25 
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  IV 18-10:45     Klihy se používají již jen v omezeném rozsahu, při výrobě spárovek a při    opravách starého nábytku. Dodávají se v tuhém stavu jako tabulkové, drcené,    perličkové nebo mleté. Glutinové klihy se pro lepení připravují máčením    a rozpouštěním (tavením).    Poměr míchání klihu s vodou:        1 : 1,    1 : 1,5    kostní klih    kožní klih     Přísady do k l ihu.  Pro zvýšení odolnosti klihu proti vodě je možné těsně    před upotřebením na pracoviš t i přidat do klihového roztoku přesně odměřené    množství přísady:     formaldehyd 40 %    paraformaldehyd jemně mletý     0,5 až 1  %    2,0 až 3,0 % 
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  IV 18-10:47     Těmito přísadami se zvýší odolnost vůči vlhku o 20 až 25 % proti klihu    bez přísad. Předpokládaný výsledek se projeví po  14  až  18  dnech po zaklíže-    ní spoje .    Lepidla disperzní roztoková a tavná nevyžadují před použitím žádnou spe-    ciální úpravu.    Nanášení lepidel a lepicích směsí.  Nanášení lepidel a lepicích směsí se    provádí různými způsoby a různými technickými prostředky (štětcem, váleč-    kem, válcovými nanášečkami, licími nanášečkami, stříkáním). Způsoby naná-    šení válcovými nanášečkami jsou znázorněny na  obr.  48. Spotřeba lepidel    pod l e druhu je uvedena v  tab .  13 .    Skládání souborů k olepení.  Příprava souborů k lepení spočívá v ukládá -    ní lepených dílců opatřených lepidlem na sebe .  Při výrobě lepených kon-    strukcí musí být respektovány zásady, které zaručí, že po slepení a v procesu    užívání nedojde ke tvarovým deformacím dílců. 
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  IV 18-10:47       1    3    2    4    5      2    5    3    4        6    4    3    7    5     1    dvouvá l co vá  nanášeč ka    p ro j ed nostr a n n é nan á še ní    směs i     d v ouvá l co v á nanášeč ka    p r o o bou s t r an né na náš e ní    směs i     č t y ř v á lcová na n ášečka    pr o obo u strann é  naná š en í    směs i    Ob r .  4 8 .  S ch éma zp ů so bu  nanášen í l epi c íc h  sm ě s í    1  -  nábytkový  d í le c,  2 - n ádrž na le pi cí smě s, 3  -  l epic í  směs, 4  -  spodní nanášecí válec,    5  -  h or ní  nanášec í  vá l e c , 6,  7  - dávko v ací vá l c e    P o z n ámka:  N a n áš e c í v ál c e bývají  pr yžo v é  o  t v r d o s ti 4 5  ±  5 ° S h  a j s ou př í čně r ý hován y ,    r y ch l ost po s uv u  nanášecích v á lc ů  bý v á 1 5  až  20  m mi n - I. 
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  IV 18-10:50      Tab.  13 .  Spotřeba lepide l  a určení li s ovacího tlaku při některých způsobech    lepení 
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  IV 18-10:52     Zásady s y metr ie p ři přípravě sou b o rů k lep e ní .  V  s o u vislosti s různým i    vlastnostmi vzájemně  l epených mater i á l ů  mohou vznikat pů s obením vnějších    n apětí plošnýc h  prvků deformace. Gratzl zkoumal teoreticky problém výpoč t u    napětí, které půso b í na plošné prvky. Vycházel z předpok l adu, že plošný prvek    je sestaven z nosné desky (dřevotřískové desky) a z krycích vrstev (dýha, fó -    li e) umíst ě nýc h  na jedné nebo obou stranách .  Na základě těchto prací bylo    formulováno  pravid l o sym e t r i e  pro lepení plošných konstrukcí a dýhování:     -  Na každou stranu od centrální osy symetrie musí být použit st e jný počet    vrst e v dýh a osy sym e trie těchto vrstev musí mít stej n ou vzd á l e nost od    centrální osy symetrie.    - Vrstvy dýh nacházející s e  ve stejné vzdál e nosti od centrální osy symetrie    musí být stejně silné a ze stejné dřev i ny .    - Osa symetr i e střední vrstvy m u s í  být totožná s centrální osou symetrie (po -    čet vrstev dýh v lepené konstr u kci musí být lichý) .    - Symetricky uložené vrstvy dýh m u sí být vyrobeny stejným způsobem    (kráj e n í m nebo loupáním), musí mít rovnob ěž ný průběh v l áken a stejné f y -    zikáln ě  mechanické vlastno s ti. 
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  IV 18-10:52     Při příprav ě  souborů k lepení je ve l mi dů l ežité dodržení  t zv .  doby s es tave -    ní souboru .  J e  to doba od nánosu lepid l a (směsi) do zalisování souboru .  Doba    s est a vení je různá ve vztahu k velikosti nánosu lepidla (směsi).    Lepení v hydraulických Iisech. Cílem lep e ní  j e dosažení pevn ý ch a trva -    lých spo j ů mezi nosnými  a  dekorač ní mi materiály (dýhy, lamináty, fólie) .    V současné době se provádí lepení v hydraulických li s ech víceetážovýc h    ajednoetážových při teplotách 135 až  145  "C, Převažuje lepení v jednoetážo-    vých l i sech.     Zák l adní způso b y lep e ní  pod l e používaných teplot spár:      lepení     teplota spáry     za studena     za tep l a  	 30 až 100  0 C     za horka  	 nad 100  0 C     5 až 25  0 C
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  IV 18-10:55     V současné výro b ní pra x i převažuj í  způsoby  l epení za horka, zejména při    l epení v hydrau l i ckých lisech.     Lepení v hydraulických Iisech víceetážových    Techno l ogické podmínky  lepení:    tep l ota na pracov i šti    relat i vní vlhko s t  v zd u chu na prac o višt i     20  ±  2  0 C     65± 5  %     t eplota  l epených  mat eriálů  	 2 0  ±  2  0 C    	 t ep l ota lepid l a  	 20  ±  2  0 C    	 v lh kost sesazenek  	 9  ±  2 %    	 vlhkost nosných podkladů  	 8  ±  2 %    	 tl oušťková tolerance dílců  	 ±  0,2 až 0,3 mm 
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  IV 18-10:55     Velikost  nánosu  l e p icí směsi  v z á vislo s ti na nosném podkladu byla uvede-    na v  tab. 13.    Závislost  doby prohřevu  na tloušťce dýhy je uvedena v  tab .  14.    Doba kond e n z ace  pro  l epicí sm ě si připravené z UF lepidel typu Diakol,    Dukol činí 3 minuty .    Lisovaci čas  se zhruba rovná součtu doby prohřevu a kondenzačního ča s u .    Záv i slost na tloušťce dýhy a tep l o t ě je  u ve d ena v  tab.  15,  na druhu lepidla    v  tab .  1 6 . 
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  IV 18-10:56      Ta b .  14. Doba prohřevu lepených materiálů 
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  IV 18-10:57      Tab.  15 .  Závislost doby lisování na t l oušťce dýhy a teplotě lisování 
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  IV 18-10:58     Tab.  16. Lisova c í teploty a základní doby vytvrzování jednotlivých lepidel    př i  lepení za zvýšené a vysoké teploty  
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  IV 18-10:59     H odnoty tlaku pro jednotlivé druhy konstrukčních desek a lepení k r ycích    materiálů jsou uvedeny výše v  tab.  1 4 .  K  určení  specifického lisovaciho tlaku    slouží tlakový diagram nebo tabulky umístěné na lisech .    Lepení v hyd r aul i ckých lisech jednoetážových. Tyto operace zahrnují na-    lepování dýh a dýhových sesazenek na konstrukční desky za vysokých teplot .    Poněvadž jde o velmi progresivní technologii pracující s velmi krátkými    li s ovac í mi časy, je důležité dodržovat technologické podmínky, zejména vlh-    kost lisovaných materiá l ů, veliko s t nánosu lepicí směsi, lisovací tlak, lisovací    teplotu a dobu naplnění a uzavření lisu  (obr. 49). 
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  IV 18-10:59     Techno l og i cké podmínky  lepení :     vlhkost sesazenek    vlhkost nosných podkladů    teplota nosných díků    t lo u šť k ová to l erance konstrukč n ích de s ek     9 ± 2%    8 ± 2%    20 ± 2  -c    ±0,2  mm    Náno s  lepi cí s měsi při dýhování laťovek,  s párovek, MDF, DTD, dále DVD    a DTD s jemný m  povrchem činí 160  ±  20 g m- 2 . 
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  IV 18-11:00     	      pás ov ý  lis    Obr .  49. Schéma jednoetážového lisu      p ás pro  v kládán í   sou b or ů    p ás  pr o  z aso uv á ní    sou b or ů  do li su    lisovan ý     soubo r    l i s ovac í    de s k y 
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  IV 18-11:59      Obr .  49. Schéma jednoetážového lisu     st oj an     v o z í k     lis ova ný    sou bor    lis  s voz í kem    li sovací    de s k y
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  IV 18-11:01     Sestavovací doba  při nánosu l e picí směsi :     180 ± 20 g  m- 2     160 ± 20 g  m - 2     100 ± 20  g  m- 2         max .  7 m i n    max. 6 min    max. 4 min     Doba nap l nění a uzavření lisu  je max .  20 sekund.    Měrný lisovací tlak  činí 0,7 ± 0,1 MPa .    Údaje o lisovacích podmínkách (lisovací tep l ota, lisovací čas) jsou uved e -    ny v  tab. 17. 
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  IV 18-12:04      Tab.  17 . Ú d aje o li s ova c ích podmínkách při lepení v jednoetážových lisech 
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  IV 18-12:05     Klimatizace lepených dílců . Současné způsoby lepení probíhají za vyso-    kých teplot, které se pohybují v rozmezí 100 až 145  o C   (ve speciálních přípa -    dech až 165  o C). Za těchto vysokých teplot se po v rchové vrstvy olepovaných    podkladů i materiál používaný k olepování tepelně namáhají a současně se    mění vlhkost povrchových vrstev .       Teploty povrchových vrstev v hloubce 2 až  2 ,5 mm se pohybují v rozme-    zí 60 až  75  o C.    Vlivem tepelných a vlhko st ních změn ,  a tím vznikajících pnutí, dochází    v povrchových vrstvách k objemovým a tvarovým změnám. Vý s lednicí těch -    to změn  j sou povrchové nerovnosti zalisované plochy, zejména při použití    tenkých dýh a  t ermosetických fóli í .  Tato pnu tí  mohou vést k borcení d í lc ů .    Stupeň vy tvrzení UR lepidel po v yj mutí z li s u se pohybuje mezi 55 až    70 % konečné pevno s ti a lepidlo se po s tupně vytvrzuje působením akumulo -    vaného tepla v okol í  spáry. 
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  IV 18-12:06     Sm ys lem klimatizace  l epených dí l ců je:    dokončit proces  v ytvrzování lepidla,    uvé s t povrc h ové a  st ředové vr s tvy lepeného  s ouboru do tepelné a vlhkost-    ní rovn ov áhy,    dosáh n out t e pl o tní rovno vá h y  ce l ého souboru s praco v ním prostředím.       Z hled is ka následuj í c í ch operac í ,  z ejména olepování bočních ploch, je žá-    doucí tep l ot a  dí lc ů 2 0  a ž  2 2  o C. 
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  IV 18-14:53           3.2.3 Příčiny a odstraňování vad při lepení     Průmys l ová výroba nábytku vyžaduje dodržování všech technologických    předpisů platných pro operace lepení .  Tyto postupy se před zavedením do prů-    myslové praxe nejdříve ověřují v laboratořích a poloprovozech, aby se přede -    šlo zbytečným ekonomickým ztrátám ve výrobě.    Vady vznik l é při lepení můžeme rozdělit do tří skupin:       vady vzniklé chemickými a fyzikálními vlastnostmi použitého lepidla,    vady způsobené fyzikálními vlastnostmi lepených mater i álů (dřevo atd.),    vady vzniklé z různých příčin při procesu lepení .       Z přehledu je zřejmé, že všem příčinám lze předcházet jednak vstupní kon-    trolou vlastností lepidel a ostatních komponentů, jednak dodržováním tech -    nologických podmínek při lepení (vlhkost a teplota materiálů, kvalita lepicích    směsí, teplota a relativní vlhkost na pracovišti, nános lepidla, otevřená doba,    rychlost uzavření lisu, lisovací teplota, lisovací tlak, lisovací čas a další čini -    tele podle specifických případů lepení). 
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  IV 18-14:54     N ej čas t ě j ší v a dy  l ep e nýc h  spojů 
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  IV 18-14:54     Rozlepený spoj    Příčiny       nedostatečný lisovací tlak       nekvalitně opracované povrchy       nerovnoměrný nános lepidla       lepidlo vytvrdlo před vyvinutím    tlaku    velké pnutí v lepené konstrukci    vyvolané zborcením dílců nebo    lepen í m dřeva nesprávné vlhkosti     Ods t ranění       zvýšit lisovací tlak na předepsanou    hodnotu    opracovat povrchy na předepsanou    hodnotu       překontrolovat funkci válcové    nanášečky a rozdíly v tloušťce    u konstrukčních desek    zk r átit dobu mezi nánosem lepidla    a uzavřením lisu       provést kontrolu obsahu vlhkosti    lepených materiálů 
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  IV 18-14:54     Chudý lepený spoj    Příčiny       nedo s tatečný nános lepidla     Odstranění       zvýšit nános lepidla na stanovenou    výši     nedostatečná viskozita lepidla     nadměrná vlhkost a pórovitost    lepených materiálů    příliš velký lisovací tlak, při němž    se  . lepidlo vytlačilo ze spoje     upravit viskozitu podle technologic-    kých předpisů    upravit vlhkost a zvýšit nános lepidla    snížit lisovací tlak na předepsanou    hodnotu 
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  IV 18-14:55     Zkoušky jakosti lepeného spoje    K e  zkoušení a hodnocení jakosti lepených spojů slouží zkušební postupy, me-    tody, předpisy a normy:       - Zkouška lepivosti lepidel slepujících dřevo při normální (nezvýšené)    teplotě .    Zkoušky lepivosti lepidel na dřevo zpracovávaných při vyšších teplo-    tách .    Posuzování jakosti lepení překližovaných desek a dýhovaných ploch .    Stanovení pevnosti lepeného spoje ve smyku při zatěžování v tahu .    H odnocení pevnosti nalepován í  nábytkových krytin metodou odtahu.    Mimo doporučené ČSN a předpisy jsou v praxi používány další normy pro    speciální případy zkoušení .  Nová lepidla i způsoby lepení vyžadují stálý vý-    voj odpovídajících zkušebních předpisů, metod a norem.       Pro rychlé or i entační posouzení kvality  l epe n í je možné použít  dlátovou    zkoušku.  Tato metoda je vhodná pro hodnocení kvality lepení v hyd r aulických    l isech - olepování bočních ploch dýhovými pásky i pásky z jiných materiálů,    jakož i nalepování vrstvených laminátů.       Jakost lepení dýh ve vyhřívaných lisech se posuzuje zkouškou  a ž po úpl-    ném vychladnutí dílců, při lepení v nevyhřívaných l i sech nejméně 24 hodin po    zalisování . 
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  IV 18-14:56     Stupnice pro posuzování lepeného spoje (dlátová zkouška)    O -  nůž mezi konstrukční desku a dýhu lehce vnikne, dýha se dá sloupnout    vo l ným tahem v celém kuse,    1 - nůž vnikne do spáry lehce, dýha se nedá sloupnout v celém kuse, lze ji    však odstranit podřezáváním nožem,    2 - nůž vniká do spáry obtížněji, při odtahování dýhy rukou se dýha zalamu-    je, nožem se však dá dýha odřezávat, je cítit větší odpor a při odřezávání    nelze celou dýhu sloupnout; na klížené spáře jsou místy vidět oddělená    	 dřevní vlákna, 
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  IV 18-14:56     3 - nůž vniká do spáry obtížně, dýha se zalamuje, nelze ji odlupovat rukou,    pouze při odřezávání nožem se ji podaří v celé šíři odtrhnout se silným od-    porem do vzdálenosti max. 5 cm, v klížené spáře jsou hojná jemná dřev-    ní vlákna,    4 - nůž vniká do spáry obtížně, vyjíždí do dřeva nebo vybíhá ven dýhou, při    odřezávání dýhy lze jen obtížně odříznou t  dýhu v celé šířce do kratších    vzdáleností; ve spárách zůstávají hojná a hrubší vlákna,    5  -  nůž vniká do spáry obtížně, vyjíždí do dřeva nebo vybíhá ven dýhou a dý-    ha se nedá v klížené spáře oddělit nožem.       Při této metodě se hodnotí pevnost lepení šesti stupni, přičemž dobrý spoj    musí vyhovovat alespoň 3 .  stupni . 
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  IV 18-14:57     3.3 Olepování bočních ploch, montážní lepení    Olepování boční c h ploch dílců lze zařadit mezi nejnáročnější operace nejen    z hlediska technologie a techniky, ale i z hlediska obsluhy .  Velké rychlosti po-    suvu, vysoké teploty lepidla a složitost jednotlivých funkčních agregátů i ce-    lého zařízení vyžadují dodržování všech technologických podmínek materiá-    lů, lepid e l, zařízení a obsluhy. 






page58.svg

  IV 18-14:57            Obr. 50.  Schéma znázornění olepovačky bočních ploch metodou teplo-studenou       1  -  nános lepidla a přísun olepovaného materiálu, 2 - ořezání přečnívající dýhy na délku,    3 - ořezání přečnívající dýhy na šířku, 4 - kartáčovací jednotka, 5 - zkosení hran,    6 - broušení, 7  -  škrabka, 8 - broušení zkosených hran     1    2    3    4    5    6    7    8
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  IV 18-14:58     Technologické podmín ky  při olepování bočn í ch ploch :     vlhkos t : podkladů [%]    masivů a dýhových pásků [%]    tloušťka pásků [mm]    nános lepidla [g m - 2 ]    tlak válečků [MPa]    teplota zpracování  [0C]    8 ± 2    8±2    0,3 až 0,8 (masivů 3 až 25 mm)    160 až 200    0,08 až 0,12    200 ± 10 
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  IV 18-14:59     Olepování bočních ploch dílců    se provádí na průběžných  olepo -    vačkách,  které jsou  jednostranné    nebo  dvoustranné .  Olepovačky za-    hrnují tyto činnos t i: nános lepidla,    přiložení olepovacího materiálu,    přitlačení, vy tvrzení lep i dla a od-    stranění přesahu olepovaných ma-    teriálů. Olepovačky sdružují i jiné    f unkční jednotky pro broušení,  f ré-    zování a vrtání, popř .  i další opera -    ce  (obr. 50, 51).                     
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  IV 18-14:59      n ěk t eré příklady olepová ní     Obr .  51 .  Schéma olepování bočních ploch    dílců s křivočarým obrysem    1 - frézka k zarovnání krycího ma t eriálu    s plochou, 2 - d í lec, 3  -  kyvně uložené    rameno s agregáty k nalepování a  k rácení    kryc íh o materiálu ,  4 - kotouč s k r y c ím    materiálem 
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  IV 18-15:03     3.3 . 1 Technologický princip    a technika lepení     Technologický princip a techn i ka    lepení jsou založeny na těchto me-    todách:    na metodě horko-studené (ohřev    lepidla  -  nános - vychladnutí),    na metodě studeno-teplé (nane-    sení studeného lepid l a na lepicí    pásku - aktivace lepidla tep-    lem  -  spojení s olepovaným díl-    cem - vychladnutí).       
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  IV 18-15:03     Hla v n í typy  tav n ý c h  l epi d e l :    -etylenvinylacetátová lepidla    (klasické tavné lep i dlo),    -tavné lepidlo z terpolymerátů kyseliny akrylové, esteru kyseliny akrylové    a etylenu,    -polyéterové lepidlo,    - polyuretanové lepidlo,    - polyamidové lepidlo.       Modifikací přírodních a syntetických pryskyřic nebo esterů pryskyřic,    změkčovadel, ředidel, antioxidantů a zesilujících plnidel se jednotlivé typy    tavných lepidel přizpůsobují speciálním účelům zpracování a lepení.
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  IV 18-15:03     3.3 . 2 Termostabilita lepidel     Z hlediska techniky a kval i ty lepe n í je n u tné mít na zřeteli soubor faktorů, kte-    ré zahrnujeme pod pojmem termostabilita tavných lepidel    I  při dodržování ohřívacích teplot udávaných výrobcem je lep i dlová tave-    n i na vystavena  s tálým vysokým teplotám, které mohou vést k tzv. oxytermo-    d e fektu. To z n amená, ž e  stálým působen í m vzdušného kys l ík u  a vyso k é tep -    loty mohou nastat určité procesy ,  které zhoršují vlastnosti lepidla.    P ři dlouhotrvajícím přehřátí taveniny se vyskytují oxytermodefekty v ze-    sílené míře .  Projevují se jako silné hnědnutí, lepidlová tavenina se stále  z huš -    ťuje a lepidlo se rozkládá až na černou usazeninu .  Zhuštění vede k závadným    spojům, pomalá degradace zhoršuje adhezi a kohezi. 
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  IV 18-15:04     3 . 3 . 3 Lep e ní l a minátů metodou dodatečného tvarování    (postforming)     P ojmem "postform i ng" rozumíme způsob   dodatečného tvarování a olepování plochy   nábytkového d íl ce s plynulým přechodem   olepovaného materiálu kolem zaoblené horní hrany   až pod spodní zaoblenou hranu . V ývoj této metody   byl motivován výtvarnými tendencemi, které spočí-    vají v odklonu od  s trohých technických tvarů a   ostrých hran. Mimo požadavky na estetik u  je nutné   mít na zřeteli  i  bezpečnost při používán í  nábytk u    ( m ožnost zranění o ostré h r any kuchyňského,   kancelářského a školního nábytku) . 
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  IV 18-15:04     P ř i olepování dílců se používaj í  tyto materiály:       - podkladové, jde zpravidla o dřevotřískové desky s jem n ou a homoge n ní    strukturou, MDF,    - dokončovací, což jsou různé typy dekoračních laminátů,    - spojovací zahrnují různé typy lepidel.     Technologické podmínky materiálů a lepení (při stacionárním způsobu le-    pení)  j sou uvedeny v  tab. 18. 
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  IV 18-15:05     Tab.  18 .  Technologické podmínky lepení dekoračních laminátů (postforming)  
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  IV 18-15:06     Olepovací materiály na hranách se ohýbají :       kontinuálně n a a utom a tických průběžných ol e povacích linkách,    stacionárně v přípravcích s ruční obsluhou  (obr. 52).     Obr .  52 .  Schéma postupu olepování dílce metodou postforming na stroji PF-10 firmy    Brandt    I až IV - fáze ohýb á ní  a  přilepení  
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  IV 18-15:07     Ohýbání materiálů může prob í hat dvěma způsoby :       - dvoustupňové, kde první stupeň představuje samostatné ohýbání olepova-    cího materiálu (laminát, fólie o tloušťce 400 um), druhý stupeň nalepení    ohnutého materiálu;    jednostupňové ,  kdy se olepovací materiál ohýbá a současně nalepuje (li-    suje) na nosný materiál (viz  obr .  52). 
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  IV 18-15:07     3.3 . 4 Olepování profilů metodou softforming     Metodou softforming se olepují profilované lišty ,   profilované boční plochy (hrany) nábytkových   dílců dýhami nebo fóliemi z plastů opatřenými   nánosem speciálního lepidla PVAC. Jde o   studeno - teplou metodu  (obr. 53) . 
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  IV 18-15:08     Obr.  53 .  Příklady l e p e ní dílců metodou softforming    R  -  radius 
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  IV 18-15:09     Druhy olepovaných podkladových materiálů:    - dřevotřískové desky homogenní struktury,    - dřevovláknité desky, MDF,    - masivní jehličnaté dřevo,    - měkké listnáče nižší třídy jakosti.     Povrch materiálů musí být kvalitně opracován. Při použití olepovacích fó-    lií na bázi polyesteru o tloušťce 0,15 až 0,25 mm se doporučuje profil po ofré-    zování dodatečně přebrousit .    Tvar frézovacích brousicích nástrojů i tvar přitlačovacích válečků odpoví-    dá vždy tvaru profilu. 
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  IV 18-15:10     3.3.5 Ekonomie různých způsobů olepování bočních   ploch    Z ekonomického hlediska bylo porovnáno pět způsobů olepení bočních ploch    při odlišné úrovni technick é ho provedení operac e :    ruční olepení na ž ehlením dýhy,    stolový přípravek bez ořezání přečnívající dýhy (bez posuvu),    stolový přípravek s ořezáním přečnívající dýhy (bez posuvu),    olepovací stroje (olepovačka) s ořezáním přečnívající dýhy kotoučovou pi-    lou (automatický posuv) ,    olepovací stroj (olepov a čka) s vysokootáčko v ými frézovacími jednotkami    a jednotkami pro ořezání délkově přečnívající dýhy (s automatickým po-    suvem). 
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  IV 18-15:11     Pro srovnání uvádíme čas u jednotlivých způsobů, potřebný na olepení    1 bm boční plochy:         operace      1      2      3      3      4      čas [s]       46-50      32-36      19-24      9-14      8-12
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  IV 18-15:13     3.4 Montážní lepení    Montážní lepení zahrnuje lepení součástí, dílců, podskupin a celých výrobků.    Při lepení rozeznáváme:    - přímé lepení montážních prvků (lepení čepů, dlabů, ozubů, per, drážek    apod.),    _  lepení za pomoci vložených prvků (lepení kolíků, vložených per, lame-    lek apod . ).    K lepení se používají převážně polyvinylacetátová lepidla (PVAC), tavná    lepidla, v menším rozsahu močovinoformaldehydová lepidla. Lepidla se na-    nášejí štětcem, vstřikováním nebo pistolemi, a to podle druhu lepidla a spojo-    vacího prvku.    Zásady pro aplikaci PVAC lepidel .  Základní podmínkou použití disperz-    ního lepidla je schopnost alespoň jednoho ze slepovaných materiálů přijímat    vodu obsaženou v lepidle.    Podmínkou správného postupu lepení je dodržení těsnosti lepené spáry.    Disperzní montážní lepidla obsahují 50 až 60 % sušiny, a nemají proto velkou    plnicí schopnost .  Čím dokonaleji na sebe lepené plochy dosednou, tímje pev-    nost spoje vyšší, neboť se mohou v plné míře uplatnit přitažlivé síly specific-    ké adheze .    Velikost nánosu lepidla je závislá na kvalitě a charakteru slepovaných ma-    teriálů a pohybuje se od 80 do 400 g m - 2 .  Nánosy 100 g m- 2   se používají při    nalepování dekoračních fólií (PVC, PS aj . ) . 






page76.svg

  IV 18-15:14     3 . 4 . 1 Lisovací tlak    Lisovací tlak záleží na způsobu lepení, na druhu a stavu dřeva, na teplotě a na    tom, jaké požadavky se kladou na pevnost spoje. Lisovat se má tlakem 0,1 až    1 MPa, podle konstrukce spoje.    Při normální teplotě se doba lisování pohybuje od 12 do 30 minut aje zá-    vislá na charakteru spoje. Dobu lisování je možné zkrátit asi na 3 až 5 minut    v případě technologie využívajíc í  akumulované teplo. Při této technologii je    jedna z lepených ploch dotykově předehřáta vhodným ,  např. kovovým těle-    sem o teplotě 180 "C .  Za 60 sekund se lepená plocha ohřeje na teplotu 60 až    90 "C a na takto předehřátou plochu je přiložen druhý, neohřátý dílec opatře-    ný nánosem lepidla .    Pevnostního lepení dostatečného pro další opracování se dosáhne po osmi    hodinách při teplotě 20  ±  2 "C a při relativní vlhkosti 65  ±  5 %  (tab. 19). 
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  IV 18-15:16     Ta b .  1 9 .  L is ova cí t ep l o t y a doby p ř i montážním  l epení  
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  IV 18-15:17     3 . 4.2 Spojování lepením - Folding systém     Jedním ze způsobů  l epení je tzv. Folding systém. Je založen na výrobě korpu-    sů menších rozměrů, podnoží, skříněk, zásuvek atd. svinutím p l áště  (obr. 54).       Dílec se nejdříve konstrukčně opracuje řezáním a frézováním průběžných    pokosových drážek ve tvaru písmene V. Stěny svírají úhe l  90°. Hloubka dráž-    ky závisí na dr uh u krycího materiálu .  Při úpravě konst r ukčních desek termo-    pla s tickými fóliemi (PVC) prochází drážka celou tlo u šťkou desky až k fó l i i.    Vysoká pevnost fó l ie zabezpečuje soudržnost dí l ce a je j í ohýbatelnost umož -    ň u ]e složit dí l ec  d o tvaru korpus u  bez další úpravy.       Při použ i tí dý h y na povrchu konstrukční desky se vychází při určová ní    hloubky drážky z vlastností dýh. U dýhy z dřevin s krátkými vlákny se musí    drážka prořezat na ce l ou tloušťku konstrukční desky, stejné jako při použití  l a-    minovaných desek .  Tam, kde elasticita dýhy zaručuje po ohnutí dýhy či s tý    lom, se dýha prořeže do 1/2 až 2/3  t loušťky konstrukční desky. V tomto p ř í -    padě je nutné po dl epení samo lepic í  páskou.       Při lepení se používají disperzní PVAC lepidla nebo v případě kombino -    vaného lepení PVAC lepidla a tavná  l epidla. Při kombinovaném způsobu  l e-    pení se na  1 /3 spáry nanese tavné  l epidlo a na 2/3 spáry disperzní PVAC le -    pidlo (viz  obr.  54). Využívají se tak přednosti obou  l epidel .  Tavné lepid l o    zabezpeču j e v krátkém čase manip u lační pevnost spoje a disperzní PVAC  l e-    pidlo pevnost a odolnost spoje  (ta b . 2 0 ). 
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  IV 18-15:17     n an áše ní l e p i d l a d o  d r ážk y před s l o ž en í m  s ou bo ru    Obr .  54 .  N a n áše n í dvou  dr u h ů  l epidel při  l epen í p odle systému Fo l ding     se s tave ní  k orpu s u  
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  IV 18-15:19     Tab. 20 .  Doba sestavení souborů při 20°C u jednot li vých způsobů lepení  
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  IV 18-15:20     3 . 4 . 3 Spojování plasty     Princip technologie spočívá v roztavení a vstříknutí plastu do vyfrézovaných    dutin konstrukčního spoje dílců. Po vychladnutí plast ztvrdne a vytvoří pevné    spojení především rohových spojů dílců korpusu  (obr. 55).
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  IV 18-15:20      spoje na pokos      Obr.  55. Způsob spojování podle systému Moltinject 
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  IV 18-15:21     Obr.  55. Způsob spojování podle systému Moltinject      spoj se zaoblením rohů
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  IV 18-15:21     Nejvhodnějším plastem je polyamid (PA) ,  který se vyznačuje vysokou pev-    ností, houževnatostí a tuhostí ,  je odolný proti teplu, vlhkosti a rozpouštědlům .    P evnost spoje je několikanásobně vyšší než pevnost  k olíkového spoje.    Polyamid se taví při teplotě 220 až 300  DC.  Vstřikuje se tlakem až 20 MPa.       Vysoký tlak zabezpečuje vnik roztaveného plastu do mikrodutin vyfrézované-    ho profilu, a tím dochází k velmi dobrému zakotvení plastu a vytvoření vyni-    kajícího spojení .       Při chladnutí se taviva objemově smršťují v rozmezí 4 až 7 %, což také    příznivě působí na vytvoření pevného spoje.       Tento technologický princip (Moltinject nebo held Moltinject) se používá    při rohových spojích dřevotřískových desek . 
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  IV 18-15:21     CVIČENÍ 1    Vypracujte technologický postup nalepování dýh na konstrukční dílce DTD, v jednoetážo-    vém lise, tloušťka dýhy 0,8 mm . 
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  IV 18-15:21     1.Tloušťková egalizace. Tříválcová bruska ,  osazení válců brusným papírem zrnění 40,    80, 100. Tloušťková tolerance ± 0,2 mm.       2.-Nános lepicí směsi .  Válcová nanášečka, lepicí směs Diakol DM - 100 hmotnostních    dílů (h .  d.). Nastavovadlo-technická mouka 15 až 20 h. d. Tužidlo-NH 4 CL 9 až l3 h. d.    Nános směsi 160 ± 20 g m - 2 • Sestavovací doba ma x . 6 minut .     3.Lisování .  Podmínky na pracovišti:    teplota    relativní vlhkost vzduchu    teplota lepených materiálů    teplota lepicí směsi    vlhkost DTD    vlhkost sesazenek    lisovací teplota    lisovací čas    lisovací tlak     20 ± 2 °C    65 ± 5 %    20 ± 2 °C    20 ± 2 °C    8±2%    8±2 %    145 ± 5 °C    50 ± 5 s    0,7 ± 0,1 MPa    4 .  Klimatizace dílců. Další opracování dílců se provádí po snížení teploty na 20 až 22°C. 
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  IV 18-15:23     CVIČENÍ 2    .    Určete rozhodující technologické podmínky olepování bočních ploch dílců na průběžném    olepovacím stroji .  Dílce o rozměru  I  200/500/18 mm je třeba olepit oboustranně BK ma-    sivy o tloušťce 8 mm.     Řešení:    1.Výchozí podmínky:    vlhkost dílce    vlhkost BK masivu    šířka masivu     8±2%    8±2%    20 mm     2.Lepidlo:    tavné lepidlo    nános    teplota lepidla    tlak válečků    rychlost posuvu     SK 779 na bázi EVA, tepelná odolnost 80°C    160 až 200 g m- 2     190 ± 5°C    0,12 M P a    12 m min- I    3.Opracování přesahů:    Frézovací nástroj z obou stran tvarovaný  (r  =  4 mm), řezná rychlost 45 ms-I . 
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&m_vInfo=Create your own drag-and-drop table.

Press Edit to begin.

Enter text in the word and description boxes. Text can be typed or dragged in from other sources.

Add a password, and check the Password box to protect the edit menu.

Press OK to start the activity.

Complete the activity.

Drag each word into place next to the appropriate description.

Press Check to see if your answers are correct. 

Press Check again to hide the results.

Press Solve to see the solution.

Press Reset to start the activity again.

Longer words will appear with ... at the end. They will scroll to reveal the complete word when clicked.&

&solve=Solve button&

&password=Password&

&password2=Password incorrect&

&Title1Label=Word&

&Title2Label=Description&

&Loading=Loading &

&Good=Good&

&Job=job!&

&Try=Try&

&Again=again.&
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&m_vInfo=Create your own hotspot activity. Press "Edit" to get started.

Set the image. If you want your own image, choose custom, drag an image into a Notebook file and send it to the back.

Set the score option. "Score by distance" calculates how far away your try is from the target as a percentage out of 100. For example, if you hit the target exactly, you score 100.

"Score by region" allows you to set a perimeter around the target. If your try is within the perimeter, you score 100 points.

Set the timer to show or not show. If the timer is showing, a time bonus will be added to your score. This bonus will be 1 point for every 10 seconds remaining on the timer. On region scoring you only get a time bonus if you get the location correct.

Change the question text to suit your needs.

Add a password to protect the edit menu.

Press "OK" to finish setting up the activity.

Press "Start" to begin.

Press "Reset" to start again.

&
&Loading=Loading &



&password=Password&

&questionLabel=Question&

&timerLabel=Timer&

&password2=Password incorrect&



&label1=Congratulations

&label2=You scored:&

&label3=Top score:&
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III 7­11:56

Mechanizované skládání souborů se provádí vakuovým nebo 
vidlicovým překladačem. Vakuový překladač pracuje na principu 
vhodně rozmístěných přísavek, které vytvořením podtlaku 
přichytí dýhovou sesazenku nebo fólii a přenesou ji do místa 
skládání souborů. Vidlicový překladač překládá dýhové 
sesazenky z dopravníku na místo skládání souborů. 

Při ručním skládání souborů se na místo skládání položí 
dýhová sesazenka. Od nanašečky se odebere 
konstrukční deska s naneseným lepidlem a položí se na 
připravenou dýhovou sesazenku. Pak se na konstrukční 
desku položí horní Iícová dýhová sesazenka. 

III 7­11:56

Lisování 

 Lisováním se dosahuje styku lepených povrchů, 
jejich přitlačení do vytvrdnutí lepidla a vytvoření 
tenké vrstvy lepidla ve spoji.

Základní parametry při lisování. Lisováním se 
dosahuje styku lepených povrchů, jejich fixace 
do vy tvrdnutí lepidla a vytvoření tenké vrstvy 
lepidla ve spoji. Lisovací tlak může do určité 
míry odstranit některé nepatrné nerovnosti 
lepeného povrchu. Nadměrný tlak vytlačuje 
lepidlo z lepeného spoje, nebo je zatlačuje do 
lepeného povrchu. Není proto žádoucí. 

Základní parametry lisování: 

doba vkládání do lisu, 
lisovací doba, 
lisovací teplota, 
lisovací tlak. 

Tyto základní fyzikální veličiny spolu vzájemně souvisí ajejich 
velikost je dána vlastnostmi lepených materiálů a lepidel. 

Doba vkládání do lisu. Dobu vkládání do lisu představuje časový 
úsek, který uplyne od vložení prvního souboru až po vyvození 
lisovacího tlaku. Nedodržení této doby, zejména její prodloužení 
nad dobu potřebnou k vy tvrzení lepidla, způsobuje předčasnou 
kondenzaci vrstvy lepidla ležící nejblíže horké lisovací desce. 
Dochází ke špatnému držení dýhové sesazenky. 

Lisovací doba. Lisovací doba je časový úsek, během kterého je 
lepený materiál uzavřen v lisu pod účinkem tlaku a teploty. V něm 
musí proběhnout fyzikálně chemické přeměny, aby bylo 
dosaženo požadované jakosti lepení. Lisovací doba závisí na 
druhu lepených materiálů, tloušťce lepeného souboru, teplotě 
lisovacích desek, velikosti lisovacího tlaku a velikosti nánosu 
lepicí směsi. 

Lisovaci teplota. Dosažení potřebné technologické teploty v 
lepené spáře závisí na teplotě lisovacích desek, na druhu 
materiálu a na tloušťce lepeného souboru. Pro rychlé prohřátí dýh 
a lepeného spoje se volí co nejvyšší teplota lisovacích desek. 
Nadměrná teplota však může mít nepříznivý vliv. 

Lisovací tlak. Lisovací tlak se měří manometrem. Je odvozen z 
měrného tlaku a velikosti plochy dýhovaného materiálu. 

III 7­11:56

Měrný tlak se vypočítá: 

kde Ps je měrný tlak na lisovanou plochu [MPa], 
F ­ celková síla, kterou působí písty lisu [N], 
S ­ plocha lisovaných desek [mm2]. 

Ps F
S 

 [MPa], = ______

skrinovy nabytek 3.wma

III 7­11:58

Celková síla lisů je dána 
vztahem: 

kde d je průměr pístu [mm], 
n ­ počet pístů lisu, 
Pm ­ tlak kapaliny na manometr [MPa], 
éta­ η ­ účinnost lisu (0,9). 

F = _____π d2 η Pmn. ...

4 [N], 
 

III 7­12:03

Po sloučení obou 
rovnic: 

Ps
S 

 [MPa], = _______________________
F = _____π d2 η Pmn. ...

4

Tato rovnice se používá pro konstrukci tabulek, lisovacích diagramů a ke 
stanovení lisovacích podmínek. 

III 7­12:06

Tlak na manometru odpovídá 
vztahu: 

Pm S 
 [MPa], = _______________________

Ps
η n

.

..

4

d2π

.

.
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III 7­12:10

Celý lisovací cyklus se skládá z těchto fází: 

• plnění lisu T1 
• uzavření lisu T2
• vyvození lisovacího tlaku T3
• lisovací doba T4
• snížení lisovacího tlaku T5 
• otevření lisu T6 
• vyprázdnění lisu T7

Plnění tisu. Před vkládáním souborů se prohlédnou a vyčistí 
etáže lisu od zbytků lepidla a odštěpků dýh apod. Lisy se plní 
většinou od vrchní etáže. Doba plnění lisu závisí na délce 
zasouvacího zařízení a na jeho rychlosti. Plnění 
lisu musí probíhat rychle, jinak nanesené lepidlo vlivem působení 
horkých desek lisu vytvrdne dříve, než začne působitIísovací tlak. 

Uzavření lisu. Doba potřebná na uzavření lisu závisí na světlosti 
etáží, tloušťce lepených souborů, počtu etáží a rychlosti zdvihu 
stolu lisu. Doba této fáze lisování má být rovněž co nejkratší. 

Vyvozeni lisovaciho tlaku. Doba potřebná k přivedení 
lisovacího tlaku na lisovaný materiál závisí na příkonu 
vysokotlakých čerpadel a na počtu etáží lisu. 

Lisovaci doba. Lisovací doba je časový úsek, po který jsou lisovací sou­ 
bory pod tlakem. Lisovací doba se stanoví podle vzorce: 

 =  + τc τp τk,
kde je τp doba prohřevu,

τk­ doba kondenzace.  tau

Vyprázdnění tisu. Fáze otevření a vyprázdnění lisuje 
analogická s plněním a uzavřením lisu v tom, že tyto doby 
závisí na délce plnicího a vyprazdňovacího zařízení. Délka 
obojího zařízení je dána velikostí lisovacích desek. Otev­ 
ření a uzavření lisu závisí stejně na světlosti etáží lisu a 
rychlosti posuvu desek lisu. 

III 7­12:15

K dosažení potřebného lisovacího tlaku při dýhování a lepení fólií 
se používá lisovací zařízení. V nábytkářské výrobě se používají:
• jednoetážové 
• více etážové hydraulické lisy

 Lisovacími nástroji jsou desky vyhřívané párou, horkou vodou 
nebo elektricky. 

Lisy mohou pracovat:
• kontinuálně 
• diskontinuálně. 

Víceetážové hydraulické lisy. Víceetážové hydraulické lisy jsou většinou 
rámové konstrukce. Do rámu mají zakotveny válce, ve kterých se pohybují 
písty. Na pístech je uložen pohyblivý tlačný stůl, který slouží k převodu tlaku 
od pístů k deskám. Další topné desky jsou vedeny vodicími lištami. Horní vy­ 
hřívaná deska je připevněna na horním stole, který je ukotven k rámu lisu. 
V topných deskách jsou vyvrtány otvory rovnoměrně po celé ploše pro přívod 
vyhřívacího média. Vyhřívací médium je k deskám přiváděno teleskopickými 
ohebnými nebo kloubovými trubkami, popř. hadicemi. Uzavírání lisu je po­ 
stupné, obvykle zespodu nahoru. Lisy vybavené simultánním uzavíráním jsou 
uzavírány současně u všech desek lisu. Uzavírání je několikrát rychlejší, 
a zkracuje se tím doba volného uložení souborů na horkých topných deskách. 
Nevzniká nebezpečí předčasného vytvrzení lepidla. Přivedení tlaku, jeho re­ 
gulace v závislosti na lisovací době, je automatizované nebo poloautomatizo­ 
vané. Lisy jsou vybaveny přístroji na regulování tlaku a teploty. 
Plnění a vyprazdňování lisu složenými soubory může být prováděno ruč­ 
ně nebo mechanicky. Lisy se plní tak, aby byla co nejvíce využita plocha li­ 
sovací desky. Ruční plnění a vyprazdňování lisu provádějí 2 až 4 pracovníci, 
kteří zasouvají složené soubory do jednotlivých etáží lisu. Obdobně se prová­ 
dí i vyprazdňování lisu. Nevýhodou je kromě ruční manipulace zejména ne­ 
bezpečí předčasného vy tvrdnutí lepidla. 

Mechanizované plnění a vyprazdňování tisu se provádí pomocí dvou 
etažérů. Na zvedací plošině je uložena hráň souborů a ty jsou vsouvány do 
jednotlivých etáží plnicího zásobníku, který klesá postupně vždy o jednu etáž 
pod úroveň plnění. Až je zásobník naplněn, zdvihne se do úrovně etáží lisu. 
Všechny soubory jsou najednou zasunuty zasouvacím zařízením. Současně se 
provádí vyprazdňování lisu do etažéru na druhé straně lisu. Zadýhované dílce 
jsou z vyprazdňovacího etažéru vysouvány na zdvihací plošinu. Doba plnění 
a vyprazdňování lisu nemá přesáhnout u dýhových sesazenek a fólií 120 se­ 
kund a u laminátů 150 sekund. Skládací dobu nepříznivě ovlivňuje velikost 
dílců. V praxi se tomu čelí sdružováním malých dílců do větších rozměrů, tzv. 
sdružených formátů. 
Víceetážové hydraulické lisy mají většinou 6 až 12 etáží, velikost lisova­ 
cích desek zpravidla 1 300 x 2300 mm. Světlost etáží se pohybuje v rozmezí 
80 až 140 mm. Provozní teplota lisovacích desek činí 95 až 100°C. 

Hydraulické lisy na výrobu tvarových výlisků, např. pro sedací nábytek 
nemají topné lisovací desky rovné, ale jejich tvar je přizpůsoben tvaru výlís­ 
ku. Změna tvaru výlisků se provádí výměnou tvarovaných lisovacích desek 
(matric). Lisy na tvarové lisování bývají rovněž víceetážové. 

Jednoetážové hydraulické lisy. Jednoetážové hydraulické lisy mají různé 
způsoby plnění a vyprazdňování, které se mohou zajišťovat pomocí pohybli­ 
vého vozíku se stojanem (obr. 6) nebo pomocí pásu. Výhodou těchto lisů je 
jej ich jednoduchost, odpadá složité plnicí a vyprazdňovací zařízení. K nevý­ 
hodám patří krátká životnost pásů a menší kapacita. Jednoetážové lisy pracu­ 
jí v taktech ajsou průběžné. Jednoetážové taktové lisy se používají ke stejné­ 
mu účelu jako lisy víceetážové. Rozdíl spočívá v ,technologických 
podmínkách a v charakteru výrobního procesu. Používání rychle tvrdnoucích 
vysoce reaktivních UF lepidel a vyšších lisovacích teplot snižuje lisovací do­ 
bu, což ovlivňuje výkon lisů. Při lisování dýhových sesazenek se velikost ná­ 
nosu pohybuje v rozmezí 120 až 180 g m­2 a lisovací tlak 0,6 až 0,8 MPa a při 
lepení fólií je velikost nánosu 100 až 140 g m­2 a lisovací tlak 0,4 až 0,6 MPa. 
Ve srovnání s víceetážovými lisy se zlepšuje kvalita lepení zejména v důsled­ 
ku současného působení lisovacího tlaku a teploty na lisovaný soubor. Mimo 
to celý proces dýhování dostává charakter kontinuálního výrobního procesu. 
Lisovací teplota se při použití krátkotaktových lisů pohybuje při dýhování 
v rozmezí od 140 do 150 "C při lisovací době 45 až 55 sekund a pro lepení fó­ 
lií 125 až 135 "C při lisovací době 40 až 50 sekund. 

III 7­12:20

Obr. 6. Plnění lisu pohyblivým vozíkem 
1 ­ zadýhovaný díIec, 2 ­ vozík, 3 ­ složený soubor, 4 ­ dopravník, 
5 ­deska lisu 
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 Nalepování melaminového dekoračního laminátu 
(Umakartu) se provádí za studena nebo za zvýšených 
teplot. 
 
Doba lisování činí při lisování za studena 6 až 8 hodin a při 
lisování za tepla 20 minut při teplotě t = 60 oC. Lisovací tlak 
se pohybuje v rozmezí 0,4 až 0,6 MPa. 

Lepení laminátů na konstrukční dílce, Nalepování melaminového deko­ 
račního laminátu (Umakartu) se provádí za studena nebo za zvýšených teplot. 
Za studena je používána teplota 20 ± 2 oC a za tepla nesmí přesáhnout 80 oC. 
Při lepení za horka a při tlaku má rozhodující úlohu rozdílná roztažitelnost 
vzájemně slepovaných materiálů, zejména konstrukční desky a Umakartu 
(a v něm zvlášť melaminová a fenolická vrstva). Čímje teplota vyšší, tím vět­ 
ší je i absolutní rozdíl v roztažitelnosti jednotlivých hmot, které jsou při liso­ 
vání na sebe pevně fixovány. Pokud jsou dílce s nalepeným laminátem vy­ 
jmuty z horkého lisu, vzniká vlivem ochlazení v jednotlivých vrstvách napětí, 
které může způsobit popraskání povrchové vrstvy. Vlivem rozdílné tepelné 
roztažitelnosti konstrukční desky a laminátu může dojít ke zborcení desky. 
Doba lisování činí při lisování za studena 6 až 8 hodin a při lisování za tepla 
20 minut při teplotě t = 60 oC. Lisovací tlak se pohybuje v rozmezí 0,4 až 
0,6 MPa. 

Lepení laminátů na konstrukční dílce

Při jednostranném nalepování laminátu se dílce dýhují na levé 
straně bu­ kovou dýhou 1,2 mm. Jednostranně dýhované dílce se 
klimatizují společně s přířezy melaminového laminátu při teplotě 
20 oC a relativní vlhkosti 50 %. 
Lepidlo se nanáší na konstrukční dílce. Po zalisování se dílce 
proloží a klimatizují za stejných podmínek 24 hodin. 
Lepení fólií na konstrukční dílce. Soubory materiálů určených k 
lisování se sestavují v podstatě stejně jako při dýhozání. Větší 
pozornost je třeba věnovat tomu, aby se neznečistily fólie. Aby 
se zabránilo vzniku pnutí a následnímu borcení, olepují se 
konstrukční dílce oboustranně. Lisovací teplota při použití UF 
lepidel se pohybuje mezi 100 až 125 oC. Tlakový režim se volí 
podle viskozity lepidla a jakosti podkladu. Při dýhování 
voštinových konstrukčních desek se používá tlak 0,2 až 0,25 
MPa, při dýhování překližek, laťovek a DVD 0,4 MPa, při 
dýhování DTD, MDF desek a PD se používá tlak 0,4 až 0,5 MPa. 
Lisovací doba je při použití UF lepidla zpravidla 3 až 4 minuty. 

10 15­8:20

obsahuje soubor operací ­ formátování na šířku a délku, frézování, dlabání, 
vrtání a broušení dřeva. Úsek konstrukčního opracování zahrnuje také 
olepování bočních ploch dýhami, olepovacími páskami, masivky nebo ABS 
hranami apod. 

Do výroby nábytku vstupují dvě hlavní skupiny materiálů ­ konstrukční 
desky (tlusté a tenké) a řezivo, popř. přířezy. 

4. Konstrukční 
opracování 

III 7­12:22

 Konstrukční, rozměrové a tvarové opracování 

Konstrukční, rozměrové a tvarové opracování následuje za 
technologickým úsekem dýhování a lepení.

Zahrnuje tyto operace: 
• formátování na přesný rozměr 
• frézování 
• olepování bočních ploch
• vrtání 
• broušení

Zařazení předchozích a následujících operací vychází z toho, 
jaké materiály vstupují do výroby nábytku. Pokud jsou 
zpracovávány povrchově dokončené materiály, vynechává se 
po dělení velkoplošných konstrukčních desek operace 
dýhování a lepení. Technologické operace mohou být 
vykonávány samostatně na jednoúčelových strojích nebo na 
průběžných výrobních linkách, případně na víceoperačních 
obráběcích centrech. Předností používání výrobních linek a 
obráběcích center je úspora pracovních sil související s 
manipulací s materiálem (vkládání a odebírání díků u každé 
operace, mezioperační přeprava apod.) a vysoká přesnost 
rozměrového a konstrukčního opracování. 
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Formátování na přesný rozměr 

Formátování na přesný rozměr představuje základní pravoúhlé tvarování vět­ 
šiny plošných nábytkových díků a základní tvarování jiného než pravoúhlé­ 
ho tvaru při opracování plošně tvarovaných díků. 

Základní tvarování se provádí:
•  řezáním 
•  frézováním 

Formátování na přesný rozměr představuje základní pravoúhlé tvarování vět­ 
šiny plošných nábytkových díků a základní tvarování jiného než pravoúhlé­ 
ho tvaru při opracování plošně tvarovaných díků. Základní tvarování se pro­ 
vádí řezáním a frézo váním. 

Formátováním vznikají dílce jmenovitých rozměrů a odstraněním nadmír 
na opracování technologicky nutný odpad. Přesné formátování se provádí na 
jednoúčelových strojích nebo častěji na průběžných víceoperačních formáto­ 
vacích strojích. Součástí těchto strojů mohou být olepovací agregáty s ná­ 
sledným odfrézováním přečnívající olepovací hrany (dýhy, pásky, masivku, 
ABS hrany apod.) a obroušením bočních ploch. 

Průběžné formátovací pily jsou vybaveny zpravidla dvěma pracovními 
jednotkami, z nichž jedna je pevná co do šířkového nastavení a druhá je pře­ 
stavitelná na různé šířky formátovaných díků. Odpadové části desek jsou roz­ 
třískovány a z místa vzniku intenzivně odsávány. Průběžné formátovací a fré­ 
zovací stroje mohou být doplněny frézovacími jednotkami pro frézování 
drážek, polodrážek nebo profilů do bočních ploch. Frézovací pracovní jedno­ 
tky jsou výškově i šířkově přestavitelné pro formátování materiálů různé 
tloušťky a profilů. Před formátovacími pilovými kotouči jsou umístěny před­ 
řezávací pilové kotouče, které na straně, kde vybíhá formátovací kotouč z plo­ 
chy dílce, mají za úkol vyříznout v povrchové vrstvě (dýze nebo laminované 
vrstvě) drážku. Smyslem je zabránit vytrhávání této vrstvy. Zuby předřezáva­ 
cího pilového kotouče mohou být osazeny umělým diamantem (DIA), který 
je velmi tvrdý, má dlouhou životnost, ale je křehký. Pro tento účel je vhodný. 

Některé průběžné stroje jsou navíc doplněny dalšími pracovními jednotka­ 
mi (vrtacímí, frézovacími) a jednotkou pro rozřezávání sdružených formátů. 

III 7­12:24

Frézování

Frézování je obrábění dílce rotujícím nástrojem (frézou), kolem něhož pro­ 
chází materiál. 
Frézováním se zhotovují drážky, polodrážky, zaoblení, profily apod. 

 Jde o frézování: 
• rovinné, 
• profilové přímočaré (v rovné linii), 
• rovinné a profilové křivočaré a kopírování. 

Frézování je obrábění dílce rotujícím nástrojem (frézou), kolem něhož pro­ 
chází materiál. Obrobekje veden bud' ručně obsluhou, nebo je pevně uchycen 
upínacím zařízením. V některých případech může být upnut na pracovním 
stole a rotující nástroj vykonává pracovní posun do řezu. Frézováním se zho­ 
tovují drážky, polodrážky, zaoblení, profily apod. Operacemi frézování lze do­ 
sáhnout různých tvarů obrobené plochy, resp. boční plochy. Jde o frézování: 

III 7­12:24

Frézování rovinné se provádí na rovinných srovnávacích a 
tloušťkovacích frézkách nebo čtyřstranných tvarovacích 
frézkách.

 Profilové přímočaré frézování se vykonává na spodních nebo 
horních frézkách, popř. na čtyřstranných tvarovacích frézkách. 

Při opracování čelních konců masivních díků se frézování 
nazývá čepování. Při opracovávání dílců na průběžných 
obráběcích linkách následuje frézování (drážek v plochách, 
polodrážek apod.) zpravidla bezprostředně po formátování. 

III 7­12:24

Olepování bočních ploch nábytkových dílců 

 
Průběžné olepování bočních ploch rovinných dílců spočívá v průběžném nane­ 
sení lepidla, v přiložení dýhovacího materiálu v dokonalém přitlačení. 

Průběžné olepovačky lze použít k nalepování:
•  dýh
•  fólií
•  laminátů
•  ABS hran
•  masivků. 

Skrinovy nabytek 4.wma

 
Průběžné olepování bočních ploch rovinných dílců spočívá v průběžném nane­ 
sení lepidla, v přiložení dýhovacího materiálu v dokonalém přitlačení. Zaříze­ 
ní pro průběžné olepování bočních ploch dílců jsou vybavena dalšími agregáty 
pro ořezávání přečnívajícího materiálu na bočních plochách, na čelech nábyt­ 
kových dílců, pro srážení ostrých hran i broušení bočních ploch dílců apod. 

Průběžné olepovačky lze použít k nalepování dýh, fólií, laminátů, ABS 
hran nebo masivků. Nalepované dýhy mohou být předem nastříhány na pří­ 
slušnou míru s potřebnou nadmírou na šířku i délku. Fóliové nebo dýhové hra­ 
novací materiály se odvíjejí z kotoučů. K lepení se používají nejčastěji tavná 
lepidla. Využívá se tepelná aktivace lepidla, která záleží v tom, že lepidlo na­ 
nesené na olepovacích páskách nebo dýhách je tepelně aktivováno horkým 
vzduchem. Tavná lepidla jsou za normální teploty tuhá. Do tekutého stavu, ve 
kterém se aplikují, se přivádí zahřátím. Dýhy nebo jiný olepovací materiál se 
přitIačují ihned po nanesení lepidla, dokud je lepidlo v tekutém stavu. Ochla­ 
zením ve velmi krátké době ztuhne a vytvoří se lepené spoje. 

III 7­12:25

Průběžné olepovačky jsou zařazovány do výrobních linek.
 Pro kontinuální olepování bočních ploch nábytkových díIců 
jsou tyto samostatné agregáty
 
• frézování na přesný rozměr
• na nanášení lepidla 
• na vysouvání dýh, 
• na posuv díIců a přitlačování dýh 
• na odstranění dýhy přesahující tloušťku dílce 
• na odstranění dýhy přesahující délku (šířku) dílce  
• na srážení hranek  
• na broušení boční plochy 


SMART Notebook
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10 22­21:53 10 22­21:54

10 22­21:54 10 22­21:49

 Agregáty průběžné 
olepovačky 

10 22­21:49

 Agregáty průběžné 
olepovačky 

10 22­21:49

 Agregáty průběžné 
olepovačky 
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III 7­12:29

Průběžné dodatečné olepování bočních ploch softforming se používá při 
olepování po celém obvodu nebo jen části.

Při dýhování bočních ploch kruhových, oválných, pravoúhlých 
díků se zaoblenými rohy nebo jinak tvarovaných se používá 
stejný technologický postup jako při olepování rovných bočních 
ploch. Krycí materiál (z kotoučů nebo nastříhaný na příslušný 
rozměr) se přivádí k pracovním agregátům. 

Materiál může být veden podávacími válečky nebo ruční 
obsluhou. Tímto pochodem lze navrstvit např. několik dýh na 
boční plochu dílce a po ofrézování profilu vytvořit dojem 
nalepeného masivku. Boční plochy dílců s křivočarým obrysem 
se olepují krycím materiálem (dýhami, dýhovacími fóliemi, 
lamináty apod.), nebo se do předem zhotovených drážek vtlačuje 
profilový materiál. 

Průběžné olepování bočních ploch softforming se používá při olepování 
profilových bočních ploch plošných nábytkových dílců nebo profilových lišt 
po celém obvodu nebo jeho části. K olepování se používají tenké (popř. i pod­ 
kašírované) dýhy nebo fólie. Olepovací materiál je opatřen nánosem PVAC le­ 
pidla. Systémem softforming mohou být olepovány jako podkladový materi­ 
ál dřevotřískové desky, MDF desky a lišty vyrobené z jehličnatého řeziva 
nebo měkkého listnatého řeziva. Vzhledem k tomu, že olepovací materiály
jsou velmi tenké, aby mohly dostatečně kopírovat tvar profilu, jsou v někte­ 
rých případech nevhodné pro olepování třískové desky, které mají ve středo­ 
vé vrstvě menší hustotu. 

Boční plochy mohou být upravovány také technologií 
postforming, tj. dodatečným tvarováním a olepováním plochy 
dílců s plynulým přechodem olepovaného materiálu kolem 
zaoblené horní hrany až pod spodní zaoblenou hranu. 

 Naopak vhodnější jsou desky MDF, které mají rov­ 
noměrný profil hustoty v celém průřezu tloušťky desky. 
Olepováním jehličnatého a měkkého listnatého masivního dřeva 
se dosahuje zhodnocení levnějších dřev na profilové lišty, na 
něž jsou kladeny vysoké nároky na kvalitu ­ výskyt vad, např. 
minimální odklon vláken od podélného směru, trhliny, suky, 
barevná odlišnost. Podmínkou dobrého olepení profilových 
bočních ploch je kvalitní příprava povrchu frézováním a popř. i 
broušením profilovými nástroji. Při průchodu olepovaného 
materiálu strojem je olepovací materiál postupně přitlačován na 
povrch profilu válečky. 

Boční plochy mohou být upravovány také technologií 
postforming, tj. dodatečným tvarováním a olepováním plochy 
dílců s plynulým přechodem olepovaného materiálu kolem 
zaoblené horní hrany až pod spodní zaoblenou hranu. 

III 7­12:30

Vrtání 

Vrtáním otvorů do boků a ploch dílců se rozumí zhotovení otvorů pro spojo­ 
vací elementy (kolíky) a pro nábytkové kování do otvoru. 

Operace se provádí: 
• na vrtačkách jednovřetenových 
• na vrtačkách vícevřetenových 
• víceoperačních vrtacích automatech řízených programem 
• na průběžných vrtacích linkách 

Vrtáním otvorů do boků a ploch dílců se rozumí zhotovení otvorů pro spojo­ 
vací elementy (kolíky) a pro nábytkové kování do otvoru. Operace se provádí 
na vrtačkách jednovřetenových nebo vícevřetenových, na víceoperačních vrta­ 
cích automatech řízených programem, popř. na průběžných vrtacích linkách. 
Otvory do bočních ploch se vyvrtávají pro kolíkové spoje, přičemž kolíky se 
uráží do otvorů po předchozím nanesení lepidla. Jako nástroje se používají vr­ 
táky z různého materiálu, např. HSS, s SK plátky nebo diamantové. Použití 
těchto materiálů pro nástroje je dáno druhem opracovávaného materiálu. Vel­ 
mi často se používají nástroje s SK plátky, označované HM (hard metal). Dia­ 
mantové nástroje jsou velmi odolné, ale je možné je doporučit pouze na ho­ 
mogenní obráběné materiály, v kterých se nevyskytují vady apod. Rozteč 
vrtáků v kolíkovacích strojích je 32 mm. Při volbě nástroje je nutno brát v úva­ 
hu, zda budou vrtány průběžné nebo neprůběžné otvory, smysl otáčení apod.

III 7­12:43

Broušení povrchu 

Broušení povrchu je technologická operace, při které se 
odstraňují nečistoty, nerovnosti po předchozích 
operacích. Smyslem je dosažení rovného a hladkého 
povrchu. 

Broušení povrchu je technologická operace, při které se 
odstraňují nečistoty, nerovnosti po předchozích operacích. 
Smyslem je dosažení rovného a hladkého povrchu. Broušení 
ploch je v podstatě technologicky stejné, ať jde o vnitřní nebo 
vnější plochy; liší se podle dřevin (vnitřní a vnější plocha je 
zpravidla dýhovánajinou dřevinou), zrnitosti brusných 
prostředků. Jako první broušení (zrnitost 60 až 100) se 
označuje odbrušování materiálů po sesazování dýh (např. 
lepicí pásky) a odbrušování hrubých nerovností. Při druhém 
broušení se používají brusné prostředky jemnější zrnitosti 100 
až 200. V případě, že jsou požadovány vysoce kvalitní 
povrchy, používá se třetí broušení 
zrnitostí 200 až 280. 

Broušení povrchu se provádí:
•  na diskontinuálních úzkopásových bruskách 
• na průběžných úzkopásových
• na širokopásových bruskách. 

Rychlost posuvu závisí na druhu broušení a na broušeném 
materiálu. Pohybuje se v rozmezí 8 až 16 m min­1. 

Broušení povrchu lze provádět na diskontinuálních úzkopásových 
bruskách nebo na průběžných úzkopásových, případně 
širokopásových bruskách. 
Rychlost posuvu závisí na druhu broušení a na broušeném 
materiálu. Pohybuje se v rozmezí 8 až 16 m min­1. Pro zvýšení 
intenzity a kvality broušení se používá křížové broušení, při 
kterém se povrch brousí nejdříve kolmo na průběh dřevních 
vláken a potom rovnoběžně s průběhem dřevních vláken. Na 
bruskách s více než dvěma brousicími jednotkami musí být 
poslední broušení ve směru dřevních vláken. 

U = 8 až 16 m.min­1 

III 7­12:43

Boční plochy se brousí:
• na hranových pásových bruskách 
• na průběžných olepovacích strojích po olepení boční 
plochy. 

Používají se brousicí pásy textilní nebo papírové kombinované 
s textilem. K broušení profilových bočních ploch se používají 
korundové brusné pásy zrnitosti 80 až 150. 

Při opravách se odstraňují drobné závady tmelením, popř. 
výspravou. 

Boční plochy se brousí na hranových pásových bruskách nebo 
na průběžných olepovacích strojích po olepení boční plochy. 
Používají se brousicí pásy textilní nebo papírové kombinované s 
textilem. K broušení profilových bočních ploch se používají 
korundové brusné pásy zrnitosti 80 až 150. Broušení bočních 
ploch se zpravidla spojuje s broušením hran (styčnice plochy 
desky a boční plochy). Profily (např. na lištách) jsou broušeny na 
průběžných bruskách vybavených profilově tvarovaným brusným 
kotoučem nebo kartáčem. Povrchy obrobků složitějších tvarů se 
brousí na kartáčových válcových bruskách. 

10 15­8:22

představuje operace související se 
zušlechťováním povrchu  a nanášením NH 
včetně jejich vytvrzování a úpravy (broušení, 
leštění apod.). 

5. Povrchová úprava 

III 7­12:44

Povrchová úprava 

 Jde o operace:
• moření
• bělení
• barvení
• apod. 
Povrchová úprava zvyšuje­1. estetický vzhled 
                                         2.má funkci ochranou 

Povrchová úprava chrání výrobky proti účinkům vnějších vlivů. 

 Používají se tyto druhy nátěrových hmot:
•  polyuretanové (PUR)
•  polyesterové (UP)
•  nitrocelulózové (CN)
•  kyselinou tvrdnoucí (KT)
•  syntetické (ST)
•  vodové (V) 
•  akrylátové (AC

Úsek výrobního procesu souborně označovaný povrchová úprava zahrnuje 
operace spojené se zušlechťováním povrchu nábytkových dílců. Jde o opera­ 
ce moření, bělení, barvení apod. Povrchová úprava zvyšuje estetický vzhled 
makroskopické stavby dřeva a jiných materiálů různými nátěrovými hmotami 
a nanášecími technikami. Druhou funkcí povrchové úpravy je funkce ochran­ 
ná. Povrchová úprava chrání výrobky proti účinkům vnějších vlivů. 

Druhy povrchových nátěrových hmot a jejich kombinace, četnost nánosů, 
způsoby povrchové úpravy bočních ploch dílců (hran) určují výrobní postupy 
pro jednotlivé výrobky. Používány jsou tyto druhy nátěrových hmot: polyure­ 
tanové (PUR), polyesterové (UP), nitrocelulózové (CN), kyselinou tvrdnoucí 
(KT), syntetické (ST), vodové (V) a akrylátové (AC). Vyvíjení a zavádění no­ 
vých nátěrových hmot je mnohdy určováno přísnými hygienickými, ekolo­ 
gickými a bezpečnostními požadavky. Při splnění těchto požadavků musí ná­ 
těrové hmoty vyhovovat stále vyšším požadavkům na kvalitu dokončeného 
povrchu. Velké množství výrobců nábytku přechází na používání vodou ředi­ 
telných nátěrových hmot, nebo nátěrových hmot s vyšším obsahem sušiny 
a se sníženým obsahem rozpouštědel. 
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III 7­12:45

Zušlechťování povrchu, kam patří moření, bělení, barvení nebo zvláštní 
úpravy (pískování, opalování, ražení, patinování). 

Očištění povrchu, jímž se odstraňuje prach usazený na dílcích připrave­ 
ných k povrchové úpravě. 

Předehřívání urychluje odpařování rozpouštědel a vytvrzování nátěro­ 
vých hmot. Předehřívání má i technologický význam, protože zamezuje 
tvorbu bublinek v nátěrových filmech. 

Nanášení nátěrových hmot se provádí poléváním, stříkáním, navalová­
ním, máčením a dalšími speciálními technikami. 

Sušení a vytvrzování probíhá podle druhu nátěrových hmot polykonden­ 
zací, polymerací, odpařováním rozpouštědel atd. Vytvrzování zahrnuje 
i ochlazování ohřátých povrchů.  

Broušení nátěrových filmů probíhá za mokra nebo za sucha. 
Leštěni nátěrových filmů se provádí za pomoci brousicích past. Techno­ 
logie rozlišuje též přeleštění, a to ručně lešticími vodami a přípravky. 

Typový technologický postup povrchové úpravy ploch je možné rámcově 
shrnout do těchto operací: 

Zušlecht'ování povrchu se uskutečňuje nejčastěji mořením ručně, stříká­ 
ním nebo navalováním v moři cích strojích. Sušení nánosu probíhá při běž­ 
ných teplotách nebo horkým vzduchem. 

Sušení a vytvrzování nátěrových hmot probíhá kondukcí, konvekcí a zá­ 
řením. Konvekcí se suší mimo uvedených mořidel nátěrové hmoty nitrocelu­ 
lózové, polyesterové, kyselinou tvrdnoucí, syntetické a akrylátové. Infračer­ 
veným zářením (IČ) se vytvrzují CN, KT a UP nátěrové hmoty. Ultrafialovým 
zářením (UV) se vytvrzují polyesterové nátěrové hmoty, ST a OL nátěrové 
hmoty vyžadují při použití DV záření působení ozónu. 

Broušením nátěrových filmů mezi jednotlivými nánosy se odbrušují ne­ 
čistoty a nerovnosti nánosů. Broušení nátěrových filmů za sucha probíhá po­ 
dobným způsobem jako broušení povrchu před dokončováním. V závislosti 
na druhu nátěrové hmoty je nutné zvolit odpovídající zrnitost brusného papí­ 
ru nebo kovové hoblinky. Pro první broušení CN nátěrových hmot je doporu­ 
čována zrnitost 180 až 240, pro PUR nátěrové hmoty 200 až 240, pro KT ná­ 
těrové hmoty 240 až 280 a pro UP nátěrové hmoty 280 až 320. Druhé 
a případně i další broušení se provádí brusným pásem o zrnitosti 360 až 400. 
Řezná rychlost při broušení nátěrových filmů se pohybuje v rozmezí 20 až 
25 m S­I. U průběžných strojů jsou broušené díIce posouvány rychlostí 4 až 
8 m min­I. Broušení za mokra je vhodné pouze pro některé nátěrové hmoty 
(zejména CN), které se nalepují na povrch brusného pásu. K broušení za mok­ 
ra se používá mýdlová voda nebo petrolej. 
Leštěni následuje po operaci broušení a jeho smyslem je dosažení po­ 
třebného stupně lesku. Povrch nátěru se leští na pásových nebo válcových 
leštičkách, příp. ručně. K leštění se používají brusné a lešticí pasty a vosky. 
Leštění se používá zejména u PES nátěrových hmot dokončovaných na vy­ 
soký lesk. 

III 7­12:47

Typový technologický postup povrchové úpravy akrylátovými 
nátěrovými hmotami surové MDF desky: 

­ I. stříkání izolačního základu DD (Desmodur­Desrnophen) 
izolační 3H RL 58010­50, velikost nánosu: 80 g m­2. Přísada: 
25% tvrdidlo RLH 6300. 
­ Sušení nánosu při běžné (nezvýšené) teplotě 3 hodiny. 
­ Přebroušeni brusným pásem zrnitosti 280 až 320. 
­ II. stříkání plniče pórů UP­PE plnicí látka 3H RL 512­R­004, 
nános: 200 až 400 g m­1. Přísady: 0,5% katalyzátor RF 824, 
10% tvrdidlo RLH 608. 
Plnič se stříká dvakrát mokrý nástřik do mokrého. Doba 
meziželatinace: 
asi 10 minut. 
­ Sušení nánosu při běžné (nezvýšené) teplotě 4 hodiny. 
­ Broušení brusným pásem zrnitosti 280 až 320. 
­ III. stříkání pigmentové nátěrové hmoty 3H RL­58590 DD 3H 
barevný tón. Přísada: 20% tvrdidlo RLH 690. Velikost nánosu: 
asi 100 g m­2. 
­ Sušení nánosu při běžné (nezvýšené) teplotě 20 až 30 minut. 
­ IV. stříkání transparentního laku DD­AC hedvábný lesk/mat, 
3H řady RL 585, RL 586. Velikost nánosu: asi 100 g m­2. 
­Sušení nánosu při běžné (nezvýšené) teplotě 4 hodiny. 

III 7­12:47

­I. stříkání hran v bloku ­ C 1036, velikost nánosu 140 g m­2, ředidlo 
C 6000 ­ spotřeba 23 g m­2. 
­Sušení nánosu při běžné (nezvýšené) teplotě 50 minut. 
­Pře broušení hran v bloku brusným papírem zrnitosti 280 až 320. 
­II. stříkání hran v bloku ­ C 1008, velikost nánosu 120 g m­2, ředidlo 
C 6000 ­ spotřeba 35 g m­2. 
Sušení nánosu při běžné (nezvýšené) teplotě 50 minut. 
Očištění povrchu dílce ručně brusným papírem zrnitosti 280 až 320. 
Nanášení laku ­ pravá plocha: licí nanašečka v lince PÚ ­lak C1026, ná­ 
nos 124 g m­2. 
Sušení nánosu ve vysoušecím tunelu v lince PÚ 
Mezioperační broušení nánosu laku na válcové brusce v lince PÚ (zrnitost 
280). 
Nanášení laku na licí nanašečce v lince PÚ ­lak CI008, nános 120 g m­2. 
Sušení nánosu ve vysoušecím tunelu v lince PÚ. 
Nanášení laku ­ levá plocha ­ stejné operace jako u pravé plochy. 
Konečné přebroušení a očištění brusným papírem zrnitosti 280 až 320. 
Konečný přestřik po montáži lakem s příměsí lazury. Lak C 1008. 

Typový technologický postup povrchové úpravy CN nátěrovými hmotami 
na dýhované dílce: 

10 12­20:06

 zahrnuje předmontáž podsestav a montáž 
sestav, konečnou montáž, resp. kompletaci 
výrobku. Po montáži následuje balení a 
expedice výrobků. 

6. Montáž nábytku

III 7­12:50

Montáží se ve výrobě nábytku rozumí sestavování montážních článků do řá­ 
dově vyšších celků. Montážními články jsou součástky, dílce nebo podsesta­ 
 vy, které jsou předmětem dílčí nebo konečné montáže nábytku. Montáž zahr­ 
nuje i případnou předmontáž různých elementů nábytkového kování na dílce 
(pojezdy zásuvek, kloubové závěsy na dveře skříní, zámky apod.). 
Nábytkářské výrobky se montují zpravidla z dílců již povrchově uprave­ 
ných. Povrchová úprava výrobků teprve po montáži se provádí jen u výrobků 
neuzavřených, např. podnoží a židlí, nebo u výrobků méně náročných. Po 
montáži celého výrobku dokončeného transparentním lakem může být prove­ 
den konečný přestřik lakem s příměsí pigmentů za účelem sestejnění barev­ 
ného odstínu. 

Montáž nábytku 

III 7­12:50

Montáž nábytku 

Montáží se ve výrobě nábytku rozumí sestavování montážních článků do řá­ 
dově vyšších celků. Montážními články jsou součástky, dílce nebo podsesta­ 
vy, které jsou předmětem dílčí nebo konečné montáže nábytku. Montáž zahr­ 
nuje i případnou předmontáž různých elementů nábytkového kování na dílce 
(pojezdy zásuvek, kloubové závěsy na dveře skříní, zámky apod.). 
Nábytkářské výrobky se montují zpravidla z dílců již povrchově uprave­ 
ných. Povrchová úprava výrobků teprve po montáži se provádí jen u výrobků 
neuzavřených, např. podnoží a židlí, nebo u výrobků méně náročných. Po 
montáži celého výrobku dokončeného transparentním lakem může být prove­ 
den konečný přestřik lakem s příměsí pigmentů za účelem sestejnění barev­ 
ného odstínu. 
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9 28­11:33

Ukládání věcí v obytném nebo pracovním interiéru je řešeno 
pomocí velkých a malých úložných prostorů.
Velké úložné prostory je vhodné soustředit do skříňového nábytku 
vestavěného, který využije celý prostor od podlahy až ke stropu. Z 
estetického hlediska jsou tzv. „skříně na míru" vhodné, protože 
odstraňují z prostoru klasický skř. nábytek.
Při navrhování řešení úložných prostorů vycházíme především ze 
základních rozměrů, množství a objemu předmětů, které se budou 
do prostorů ukládat. Na snadný dosah a manipulaci s ukládanými 
věcmi (výška a hloubka úložných prostorů) mají vliv rozměry 
lidského těla (antropometrie).

SKŘÍŇOVÝ NÁBYTEK­ z pohledu konstrukce

9 28­11:33

a/ Oděvy
­ základní rozměry skříní určených pro ukládání oděvů jsou dány průměrným 
počtem ramínek pro oděvy:
základní šatník dámský ­ asi 35 ramínek základní šatník pánský ­ asi 30 ramínek 
základní šatník dětský ­ šatník dívek asi 20 ramínek
­ šatník chlapců asi 16 ramínek
b/ Prádlo
­ osobní prádlo je vhodné ukládat do policových skříní, zásuvek, případně do 
košů a polic drátěného programu a tento prostor členit na menší části.
­ pro ukládání ostatního prádla (koupelnového, kuchyňského, ložního) 
využíváme úložné prostory ve výšce nad 170 cm a i zde je možné využít police a 
zásuvky drátěného programu, které zajišťují přehledné a hygienické uložení.
c/ Knihy
Ukládají se do knihoven, případně policových skříní. Rozhodující je hloubka 
skříní, která pro běžné knihy nepřesahuje 30 cm. Úložný prostor pro knihy může 
využívat celou výšku místnosti.
Při navrhování tohoto nábytku je nutné brát v úvahu hmotnost knih a pevnost 
materiálu u polic i u celé konstrukce. Umístění polic je vhodné řešit variabilně ­
předvrtání otvorů pro podpěry pod police pro změnu výšky polic.

Ukládání předmětů

9 28­11:33

Použití konstrukčních materiálů pro police knihovny podepřené ve dvou bodech
(police jsou v korpusu podepřeny v bocích)
­ maximální povolená délka police (šířka police  250­300 mm a tloušťka materiálu
18 mm)
•  smrková spárovka nedýhovaná max. 890 mm
(vlákna SP rovnoběžně ze zády korpusu)
• o   laťovka dýhovaná BK dýhou 0,6 mm max. 880 mm
(orientace středu laťovky rovnoběžně ze zády korpusu)
• o   dýhovaná DTD BK dýhou 0,6 mm max. 620 mm
• o   plášťovaná DTD folií max. 550 mm
V případě, že je police podepřena na krajích (do boků) a ze strany zad, zvětšuje se povolená délka 
police u smrkové spárovky na 1500 mm a například u plášťované DTD
•  lamina na 1000 mm.

9 28­11:34

d/ Nádobí
Kromě základních rozměrů kuchyňského inventáře je nutno 
počítat i s předměty technického charakteru  (varné 
jednotky,   myčky,   chladničky  apod.)  Kuchyňský  nábytek  
včetně elektrospotřebičů je normalizován ­ tím je zajištěna 
shodnost rozměrů bez ohledu na výrobce.

 c/ Obuv
Obuv je nejlépe ukládat na rošty hluboké 350 mm, šířka pro 
uložení jednoho páru obuvi je 180­240 mm. Pro dámské 
kozačky je nutné počítat s prostorem, který má výšku min. 
450 mm. Prostor pro uložení obuvi musí být odvětraný, 
použitý materiál omyvatelný.

Ukládání předmětů

9 28­11:34

Funkční požadavky, rozměry skříňového 
nábytku:

Skříňový nábytek musí být navržen tak, aby se věci, které potřebujeme ukládat, pohodlně vešly do 
vnitřního prostoru.

9 28­11:34

Základní části skříňového 
nábytku
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1 25­20:27

KUCHYNĚ
Základní dispozice prostoru by měla dodržovat základy ergonomie, hygieny a 
logiky jednotlivých pracovních center. Vzhledem ke kvalitním kuchyňským 
spotřebičům (varné centrum, digestoř a mycí centrum) je dnes převládající 
trend otevřené kuchyně spolu s jídelnou, případně i obývacím prostorem.
Minimální doporučené rozměry pro kuchyňskou linku přímou:

1 25­20:27

Optimální sestavení kuchyňské linky je podle takzvaného pracovního 
trojúhelníku. Pracovní trojúhelník klade důraz na to, aby tři základní 
kuchyňské funkce byly u sebe ve vyhovující vzdálenosti a tvořily 
trojúhelník.

Každá ze tří základních kuchyňských funkcí má své stanoviště:
vaření sporák \ varnou desku
mytí nádobí dřez   \ myčku nádobí
chlazení \ skladování potravin lednici \ mrazák Mezi těmito třemi stanovišti by neměla být délka pohybu 

pracovníka větší než 8 metrů. Jsou­li dřez, sporák či varná 
deska a pracovní plocha ve snadno dosažitelné vzdálenosti, 
práce v kuchyni vyžaduje méně úsilí.
Základní typy kuchyňských sestav podle tvaru:
Lineární kuchyně
Souběžná sestava

1 25­20:28

Kuchyně ve tvaru U

Kuchyně ve tvaru L

1 25­20:28

Vysvětlivky k obrázkům jednotlivých typů 
kuchyní

1 25­20:29

Základní rozměry kuchyňské linky a jejich instalací
Spodní skříňky:
­ hloubka do 600 mm
­ výška soklu 100­150 mm
­ zúžení hloubky v prostoru soklu minimálně o 50 mm
­ výška pracovní plochy 850­900 mm
Horní skříňky:
­ hloubka nad pracovní plochou maximálně 400 mm
­ vzdálenost dolní hrany skříněk od pracovní plochy 500 mm
Výška dolní hrany digestoře od varné jednotky
­ u elektrických a sklokeramických varných jednotek minimálně 600 mm
­ u plynových jednotek minimálně 750 mm
Odkládací prostor, pracovní prostor
­ mezi varnou jednotkou a mycím centrem minimálně 800 mm
­ odkladní plocha po obou stranách varné jednotky minimálně 400 mm (optimálně 500 mm)
Myčka nádobí
­ měla by být umístěna blízko dřezu (vodovodní, odpadní rozvody, snadné plnění myčky nádobím). V nejbližším 
prostoru kolem myčky by mělo být uloženo nádobí, které v myčce umýváme nejčastěji (talíře, sklenice, příbory).

10 4­18:31

Seznam literatury:
Novotný M., Kulhánek J.: Truhlářské práce‐ technologie 1. ročník, PARTA, 1 vydání, Praha 2001
Liška J.: Truhlářské práce‐ technologie 2‐3 ročník, PARTA, Praha 2003
Kaděra V.: Truhlářské práce‐materiály, PARTA , 1 vydání, Praha 2003
Král P., Uhlíř A., Vlasák J.: Technologie l.,ll.,lll.,Informatorium, 1 vydání, Praha 4 2003
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XII 9­8:37
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XII 9­8:46

4

9 76
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6
7

10 23­9:24

YouTube ­ CNC dřevo obráběcí stroj­technologie pro dotace

YouTube ­ Dřevoobrábění s CNC Format­4 (CZE) Part 1

Tématická videa

http://www.felder­group.com/

dicken­hobelmasc...

X 21­9:42

• vlastnosti lepeného materiálu, 
• stav a množství naneseného lepidla, 
• doba vkládání do lisu, 
• lisovací teplota, 
• lisovací tlak, 
• lisovací doba, 
• doba skladování zalisovaných souborů. 

 Spočívá:
•  v rozpouštění lepidla
•  přidávání nastavovadel
•  přidávání plnidel
•  přidávání tvrdidel 
•  přidávání jiných přísad.

plnění lisu T1 
uzavření lisu T2
vyvození lisovacího tlaku T3
lisovací doba T4
snížení lisovacího tlaku T5 
otevření lisu T6 
vyprázdnění lisu T7

X 21­9:52

6.Jaké  operace zahrnujeme do konstrukčního, rozměrového 
a tvarového opracování? 

• formátování na přesný rozměr 
• frézování 
• olepování bočních ploch
• vrtání 
• broušení

7. Napiš definici broušení povrchu?
 je technologická operace při které se odstraňují nečistoty, nerovnosti po předchozích operacích. Smyslem je 
dosažení rovného a hladkého povrchu. 

10 4­18:31

1.Do jakých výrobních úseku se člení výroba skříňového nábytku.

2. Egalizační broušení se provádí nejčastěji na:

3. Jaké jsou základní podmínky ovlivňující jakost 
lepeného spoje: 

4. Co se rozumí úpravou lepidla před jeho aplikaci.

5. Jaké znáte fází  celého lisovacího 
cyklus 

7. Napiš definici broušení povrchu?

6. Jaké  operace zahrnujeme do konstrukčního, rozměrového a tvarového opracování?

8. Z jakych prac. operaci se skládá technologie olepování hran.

9.Jaké jsou nejčastější NH při výrobě nabytku.

http://www.youtube.com/watch?v=nihwkkymi90
http://www.youtube.com/watch?v=8y-_rvaojg8&feature=related
http://www.patra-na-spani.eu/tematicka-videa
http://www.felder-group.com/
http://www.felder.at/fg-de/produkte/dicken-hobelmaschinen/dicken-hobelmaschine-d-951-standard.html&zoom=true
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10 4­18:31

1.Do jakých výrobních úseku se člení 
výroba skříňového nábytku.

2. Egalizační broušení se provádí nejčastěji na:

11 3­18:21

3. Jaké jsou základní podmínky ovlivňující jakost 
lepeného spoje: 

4. Co se rozumí úpravou lepidla před jeho aplikaci.

11 3­18:22

5. Jaké znáte fází celého lisovacího cyklus. 

6. Jaké  operace zahrnujeme do konstrukčního,
 rozměrového a tvarového opracování.

11 3­18:28

7. Napiš definici broušení povrchu?

8. Z jakých pracovních operací se skládá technologie olepování hran.

9.Jaké jsou nejčastější NH při výrobě nabytku.
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  IV 7-20:14            Technologie lepení    dýhovacích fólií  a  laminátů 






page1.svg

  IV 7-20:15           1.1 Charakteristika fólií a dekorativních laminátů     Dýhovací fólie a lamináty jsou náb y tko v é kr y tiny   z plastů, které při úpravě nábytkových dílců   nahrazují dýhové sesazenky .         Nábytkové krytiny dělíme podle konstrukce:    a- dýhovací fólie     b- dekorativní lamináty.     Dýhovací fólie a lamináty jsou náb y tko v é   kr y tiny z plastů, které při úpravě nábytkových   dílců nahrazují dýhové sesazenky .  Vzhledem k   nedostatku kvalitních povrchových dýh a   finanční náročnosti jejich výroby se uplatňují ve   stále větší míře zejména tam ,  kde je z v ýšená   potřeba čistitelnosti náb y tku z hygienick ý ch   důvodů (například u nábytku školního,   hotelo v ého, kancelářského, apod.).    Nábytkové krytiny dělíme podle konstrukce na   dýhovací fólie a dekorativní lamináty. 






page55.svg

  10 14-14:23   <persistencedata><PersistenceProperties id="Text"><Label1>dÃ½hovacÃ­ folie</Label1><LabelClue1>deleni nabytkovych krytin</LabelClue1><Label2>dÃ½hovacÃ­ laminÃ¡ty</Label2><LabelClue2>delenÃ­ nÃ¡b. krytin</LabelClue2><Label3>melaminovÃ¡</Label3><LabelClue3>delenÃ­ foliÃ­ s papÃ­rovÃ½m podkladem</LabelClue3><Label4>polyesterovÃ¡</Label4><LabelClue4>delenÃ­ foliÃ­ s papÃ­rovÃ½m podkladem</LabelClue4><Label5>polystyrenovÃ¡</Label5><LabelClue5>delenÃ­ foliÃ­ bez podkladu </LabelClue5><Label6>polyvinylchlorovÃ¡</Label6><LabelClue6>delenÃ­ folie bez podkladu</LabelClue6><Label7>lisovÃ¡nÃ­ </Label7><LabelClue7>nalepovÃ¡nÃ­ melam. folie</LabelClue7><Label8>navalovÃ¡nÃ­</Label8><LabelClue8>nalepovÃ¡nÃ­ polyesterovÃ© folie</LabelClue8><Label9>nalepenÃ­ nÃ¡klizku</Label9><LabelClue9>zpÃ¹sob  Ãºpravy bocnÃ­ch ploch</LabelClue9><Label10>olepovÃ¡nÃ­ pÃ¡sky</Label10><LabelClue10>zpusob Ãºpravy boc.ploch</LabelClue10><password></password></PersistenceProperties><PersistenceProperties id="Boolean"><imageSelect>0</imageSelect><password>undefined</password><passwordBox>false</passwordBox><soundSelect>true</soundSelect><persisComplete>true</persisComplete></PersistenceProperties></persistencedata>    delení folie bez podkladu    nalepování polyesterové folie
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  IV 7-20:16            jsou velmi tenké ,  jejich tloušťka se   pohybuje kolem 0,2 mm.    proto povrchy musí být velmi jemné,   dokonale hladké.            Dýhovací fólie jsou velmi tenké ,   jejich tloušťka se pohybuje kolem 0,2   mm. Apli-    kace fólií na povrchy dílců je proto   náročnější než nalepování dýh.   Povrchy musí    být velmi jemné, dokonale hladké a   tloušťková tolerance konstrukčních   desek    má být v rozsahu  ±  0,  I -  0,2 mm.   Těmto požadavkům vyhovují   dřevotřískové des-    ky s povrchov ý mi vrstvami z   mikrotřísek nebo z jemně mleté   vláknitotřískové    hmot y .     a- dýhovací fólie     Dýhovací fólie můžeme rozdělit:   ·  na fólie s papírovým podkladem    ·  na fólie bez podkladu
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  IV 7-20:16                 -Fól i e bez podkladu patří k termoplastick ý m .   po uží v ají se zejména:   ·  fólie polyvinylchloridové (PVC)   ·  fólie z polystyrénu (PS, ABS)                Dýhovací fólie můžeme rozdělit na fólie s   papírovým podkladem a bez podkla -    duF ó li e  s papíro v ým podkladem patří k   reaktoplastickým. Z této skupiny fólií se    nej v íce použí v ají fól i e m e lamino v é a   pol y estero v é. Fól i e bez podkladu jsou t v oře-    n y  samotnou plastickou hmotou a patří k   termoplastick ý m .  Ve v ý robě nábytku se    z této skupin y  fól i í  vy uží v ají zejména fólie   polyvinylchloridové (PVC), fólie z po-    Iystyrénu (PS) a příbuzn ý ch plastů ,  například   akrylonitri l butadienstyrénu (ABS).    Termoplastické fólie mohou být lehčené   zpěn ě ním. Pěnové fólie se uplatňují jako    k ry tin y  na čelní  p loch y  nábytku .  Jejich   tlou š ťk a  umožňuje i hloubkové ražení růz-    ných  v zorů .     -F ó li e  s papíro v ým podkladem patří k   reaktoplastickým.    nej v íce se použí v ají:   ·  fólie melaminové    ·  polyesterové. 
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  IV 7-20:17            jsou  v  náb y t k ářské  v ý robě   vy uží v an é  nej v íce. Podstatu tvoří   sul fi to vý  pa p ír impregno v an ý   melaminformaldeh y do v ou   pr y skyřicí .  N alepují se na podklad   stejnou technologií jako dekorační   d ý h y .     Melaminové fólie     jsou  v  náb y t k ářské  v ý robě  vy uží v an é   nej v íce. Podstatu tvoří    sul fi to vý  pa p ír impregno v an ý   melaminformaldeh y do v ou pr y skyřicí .  Papír y   mo-    hou b ý t bílé a v tom případě slouž í  jako   brusný podklad pod pigmentové nátěry,    anebo jsou předem potištěny texturou dřeva .   Mohou být bez povrchové úpravy  ur -    čené k dokončení transparentními nátěry   (lak y ), anebo jsou povrchově dokončené    s nal i so v an ý m leskem . N alepují se na   podklad stejnou technologií jako dekorační    d ý h y . 
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  IV 7-20:17            jsou  r o v něž z e  sulfito vý ch   papírů ,  impregnovan ý ch   pol y es t ero v ou pr y sk y řicí .   Jsou ohebné a dodá v ají se  v   r olích .  Ohebnost fól i í   umožň u je jejich nal e pov á n í   navalo v áním.    Polyesterové fólie     jsou  r o v něž z e  sulfito vý ch papírů ,   impregnovan ý ch pol y es t ero -    v ou pr y sk y řicí .  Jsou ohebné a dodá v ají   se  v r olích .  Mohou b ý t jednobarevné v   růz -    n ý ch bare v n ýc h odst í nech ,  nebo s   potiskem dřevní textury, anebo s   kovovým    vzhledem .  Mají na p ov rchu tenký nános   la k ové vrstvy. Ohebnost fól i í umožň u je    jejich nal e pov á n í  navalo v áním  v   poloautomatizovaných zařízeních. 
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  IV 7-20:18             jsou m ěkk é a ohebné, vodovzdorné,   snadno čistitelné .    Neodolávají však vyšším teplotám    Lze  j e používat v rozsahu teplot od    -15 o C do +60 o C.    Polyvinylchloridové fólie      jsou m ěkk é a ohebné .  V y r á bě j í se v různých bare v ných    ods t ínech , i  s p o t i skem  k r e sb y  d řeva  nebo  j in ý ch  v zorů .  Jsou   vodovzdorné, snad-    no  č istite lné,  od o lá v aj í  b ěž n ý m chemikáliím použí va n ý m v   domácnostech (čistící    prost ř edk y,  o v ocné  šť á vy,  ocet, apod.). Jsou snadno čistitelné a   povrch má obvy-    kle antistatickou úpravu proti prachu .  Neodolávají však vyšším   teplotám, lze  j e    používat v rozsahu teplot od - 15  o C do  +  60  o C, Jsou určeny   zejména pro svi s lé    ploch y  náb y tku kuch y ňského ,  d ě tského, hotelového ,  apod . 
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  IV 7-20:18            mají podobné  v lastnosti a   použití jako fólie PVC.    Tep e lná odolnos t tě ch t o   f ól ií j e  vyšší  n e ž u P VC ,  a to   a ž do  +  90  o C ,     Polystyrénové a ABS fólie
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  IV 7-20:19             jsou  v r s t ven é materi á l y , sliso v ané z   listů papíru nas y cen ý ch syntetickou   pr y sk yř icí .  Jej i ch vlastnosti jsou dány   druhem pryskyřice .     b)  Dekorativní lamináty    Podle druhu prysk y řice se d ě l í:   ·   dekorativní lamináty melaminové   ·   dekorativní lamináty polyesterové. 
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  IV 7-20:20             jsou složen y  z  v íc e  vrstev   papíru.    V našich podmínk á ch s e   pou žív á  l aminá t  t y pu Uma kar t.      P ouží vá  se n a  úpra v u   náb y tko vý ch ploch ,  přede v ším   stolo v ýc h d e se k jíde l ní c h st ol ů .         M e l a m i n o vé d e korativní  l a m i n áty  jsou   složen y  z  v íc e  vrstev papíru. V našich    podmínk á ch s e  pou žív á  l aminá t  t y pu   Uma kar t. Dekorativní  v rst v u t v oří papír im-    pregno v an ý  melam i nfo r maldeh y do v ou   pr ysky řic í,  s potiskem nebo jednobare v ný .    Na po v rchu j e c hrá ně n  p r ů hledn ý m   melamino vý m papír e m, kter ý  dává laminátu    lesk .  Další  v rst vy  p a p íru j sou  i mpregnované   fenolickou prysky ř icí ,  pouze předpo-    slední vrstva papíru  v y r ovnávající pnutí v   laminátu je rovněž s pryskyřicí mel a-    m i nformaldeh y do v ou.  R ubo v ou stranu t v oř í   papír s fenolickou pr y skyřicí .  Mela-    m inový l am i n át j e  tv rd ý,  pom ěrn ě křehk ý,   odol áv á  v odě ,  běžn ý m chemikál i ím    i  v y sok ý m te plot á m .  P ouží vá  se n a  úpra v u   náb y tko vý ch ploch ,  přede v ším stolo-    v ýc h d e se k jíde l ní c h st ol ů .     Melaminové dekorativní lamináty
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  IV 7-20:20            jsou složeny ze dvou vrstev papíru nasycených   polyesterovou pryskyř i cí .   Laminát je ohebný ,   p r oto jej lze použít na ol e pování  t varovaných   ploch dílců a také na úpravu pro fi lovaných   bočn í ch p l och .       Polyesterové dekorativní lamináty     jsou složeny ze dvou vrstev papíru nasycených   polyesterovou pryskyř i cí .  Spodní vrstva je   p odkladová, povrchová dekorat i vní .  Na povrchu   vrchního papíru tvoří polyeste ro vá pr y skyřice   tenkou vrstvu laku. Laminát je ohebný ,  p r oto jej   lze použít na ol e pování  r ovných i  t varovaných   ploch nábytkov ý ch dílců a také na úpravu   pro fi lovaných bočn í ch p l och . 
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  IV 7-20:20           Technologie    nalepování fólií    a dekorativních laminátů 
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  IV 7-20:20              A-nalepování fólií 
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  IV 7-20:20            se nalepují stejným způ s obem jako dekorační   dýh y.  Lepicí směs se připravuje z   močovinoformaldehydových  l epidel (obvykl e   Umacol CMR, Diakol DM a Dukol MU) bez   mouky, s přidáním plniva (mastek) a tvrdi d la   (chlorid amonn ý ) .   Olepené dílce se nechá v ají 24 hodin klimatizovat .     Lisovací podmínky :      1 30 -  150°C ,     lisovací tlak  0,5  - 1   MPa,     lisovací doba  40  -  50  se k und.     a) melaminové fólie     Melamino v é fólie se nalepují stejným způ s obem jako dekorační dýh y.  Fo li e se stří-    hají na hrubé fo r máty dílců s nadmírou. Lepicí směs se připravuje z močovinoformal-    dehydových  l epidel (obvykl e  Umacol CMR, Diakol DM a Dukol MU) bez mouky,    s přidáním plniva (mastek) a tvrdi d la (chlorid amonn ý ) .  Pomě ry  jednotl i vých složek    jsou stejné jako při nalepování dýh (směs bez mouk y  uve d ená v kap. 2 . 5.2 Příprava    lepicích smě s í). Nanáší s e  oboustranně na příře z  konstrukční desky a potom se sklá-    dají soubory k lisování .  Lisování probíhá v jednoet á žov ý ch lisech při v y šších teplo-    tách .  Vysoké tep l oty umožňují vyšší reaktivnos t  lepidla a tím se zk r acuje l i sovací do-    ba. Olepené dílce se nechá v ají 24 hodin klimatizovat . 
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  IV 7-20:21            Lze je nalepo v at:   · v  jednoetážov ý ch lisech za stejn ý ch podmínek   jako melaminové fólie   · navalováním (kašírováním)    · mohou se jimi obalova t  profilované dílce .    b) Polyesterové fólie     umožňují  v zhledem ke své ohebnosti v y užití nov ý ch technologií    při olepování povr c hů dílců. Lze je nalepo v at  v  jednoetážov ý ch lisech za stejn ý ch    podmínek jako melaminové fólie, mohou se však na povrch y  plošných dílců nanáše t    navalováním (kašírováním) a mohou se jimi obalova t  profilované dílce .  Navalo v áním    se nalepují také termoplastické fólie.       Tec hn o l o gie nal ep ov á ní v dýh o v ac í ch  li se ch  odpo ví dá t e chnolog i i '  nalepování    melaminových dekoračních fól i í .    Nav al o v ání (kašírování  -  náz ev  pocház í  z  f rancouzského  s lo v a cache r  =  pokrývat)    se provádí v průběžném navalovacím (kašíro v acím) zaříze n í .  Ve  v stupní části za-    řízení jsou kartáčovac í  válce pro očištění obou  p loch od prachu .  P ř ířezy kon -    strukčních desek jsou dopravo v ány páso vý m dopravníkem do oboustranné válco-    vé nanášečk y  lepidla .  K navalován í  se  p oužívá  PV Ac dispe r zní  l epidlo .  Nanáší se    v množství 60  -  80 g.m - 2 . Za nanášečkou probíhá odpařování vod y  z lepidla.    V další části zař í zení se na obě plochy s  n ánosem lepid l a  p okládá fól i e odvíjená    z role pomocí odv í jecího zařízení a je obous t ranně při t lačo v aná soustavou lisova-    cích válců vyhřátých na teplotu  40°C.  Lisovací  t lak je 0, 1 2 - 0,2  M Pa .  Tlak se na-    stavuje  p odle tloušťky a t v rdosti fólie. Další  v álce mohou  v ytlačovat  d o povrchu    dřevní póry (obr. 9 . ) .  R y chlost posu v u je 12  -  18 m . min - I .     Lisovací tlak je 0,12 - 0,2 MPa.    Lisovací teplota 40 o C   Rychlost posuvu je 12 - 18 m.min-1    Lisovací podmínky : 
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  IV 7-20:22                        Obr. 9. Schematické znázornění nalepování fólií navalováním v   průběžném zařízení       1 - kartáčovací válce, 2 - odsávání prachu, 3 - pásový dopravník, 4 -   přířez konstrukční desky, 5 - vál-    cová nanášečka lepidla, 6 - diskový dopravní k, 7,8 - zařízení k   odvíjení fólie, 9 -lisovací válce, 10 - vá-    lec k vytlačování pórů, 11 - dopravní válce 
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  10 14-12:50      Navalování (kašírování - název pochází z francouzského   slova cacher = pokrývat)    se provádí v průběžném navalovacím (kašírovacím)   zařízení. Ve vstupní části zařízení jsou kartáčovací válce   pro očištění obou ploch od prachu. Přířezy konstrukčních   desek jsou dopravovány pásovým dopravníkem do   oboustranné válcové nanášečky lepidla. K navalování se   používá PVAc disperzní lepidlo. Nanáší se v množství 60 -   80 g.m-2. Za nanášečkou probíhá odpařování vody z   lepidla.    V další části zařízení se na obě plochy s nánosem lepidla   pokládá fólie odvíjená z role pomocí odvíjecího zařízení a   je oboustranně přitlačovaná soustavou lisovacích válců   vyhřátých na teplotu 40°C. Lisovací tlak je 0,12 - 0,2 MPa.   Tlak se nastavuje podle tloušťky a tvrdosti fólie. Další   válce mohou vytlačovat do povrchu dřevní póry (obr. 9.).   Rychlost posuvu je 12 - 18 m.min -1 . 
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  IV 7-20:23            se na povrchy dílců nanášejí obvykle navalováním stejným   způsobem jako polyesterové fólie, anebo nalepováním v   dýhovacích lisech PVAc disperzním lepidlem.         lisovací teplota    lisovací tlak kolem    lisovací doba     45°C,    0,2 MPa,    2 minuty.    c)termoplastické   fólie    Lisovací podmínky:
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  IV 7-20:24           B-nalepování dekorativních laminátů 
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  10 14-12:58           a) melaminové dekorativní   lamináty typu Umakart     se nalepují za studena i za tepla .    K lepení za studena se používají kontaktní lepidla na bázi   chloroprenového kaučuku.     Za tepla se laminát nalepuje močovinoformaldehydovými   lepidly při teplotě 50 - 70°C.    Lisovaci podmínky při použití močovinoformaldehydového   lepidla:     lisovací teplota  	 50 - 70°C,    	 lisovací tlak  	 0,3 - 0,6 MPa,    	 Iisovací doba  	 10  -  20 minut .      se nalepují za studena i za tepla .    K lepení za studena se používají kontaktní lepidla na bázi chloroprenového kaučuku.    Lepidlo se nanáší na obě lepené plochy a po krátké době potřebné k částečnému od-    pařeni rozpouštědla se soubory lisují při teplotě 20°C. Za tepla se laminát nalepuje    močovinoformaldehydovými lepidly při teplotě 50 - 70°C. Při vyšších teplotách (nad    80 "C) může povrchová vrstva vlivem nestejné tepelné roztažnosti obou pryskyřic    (melaminové a fenolické) praskat .       Pro zachování tvarové stability dílce se při jednostranném nalepování laminátu .    musí druhá plocha zadýhovat vyrovnávací dýhou .  Používají se obvykle bukové dýhy    o stejné tloušťce jako laminát .  Olepování obou ploch může probíhat v jednom Iisova-    cím cyklu s lisovacími podmínkami určenými pro laminát, nebo ve dvou Iisovacích    cyklech. V prvním lisovacím cyklu se nalepí dýha při vysoké teplotě a až po klimati-    zaci dílce se ve druhém Iisovacím cyklu lepí laminát, obvykle za studena. Po vyjmutí    z Iisu probíhá klimatizace dílců po dobu 24 hodin.    Lisovaci podmínky při použití močovinoformaldehydového lepidla: 
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  IV 7-20:24             j sou svinut é  v ro l í ch a nalepují se stejným způ-    sobem jako termoplas t ick é  fólie , tj .  n avalo v ání m  nebo v   d ý ho v ac í ch lisech .     b)  Polyesterové dekorativní   lamináty
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  IV 7-20:26            Úprava bočních ploch    nábytkových dílců 
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  IV 7-20:26            Boční plochy nábytkových dílců lze   upravit několika způsoby:    · 1-nalepením masivků    · 2-olepením dýhovými nebo   plastovými pásky    · 3-speciálními technologiemi      Boční plochy nábytkových dílců lze   upravit několika způsoby:    · nalepením masivků (nákližků z   masivního dřeva),    · olepením dýhovými nebo plastovými   pásky,    · speciálními technologiemi -   dodatečným tvarováním olepovacího   materiálu přes zaoblené hrany,   olepením profilovaných bočních   ploch nebo zahnutím bočních ploch    pomocí    zářezů. 
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  IV 7-20:27            1 Olepování bočních ploch nákližky z masivního dřeva     Boční plochy plošných dílců se olepují masivky   zpravidla před dýhováním. Účelemje estetické   ztvárnění bočních ploch nebo zpevnění plošných   dílců.   Někdy se však záměrně používají kontrastní   kombinace, například javorový nákližek a   mahagonová nebo ořechová dýha (obr. 10. a).     Boční plochy plošných dílců se olepují masivky zpravidla před   dýhováním. Účelemje es-    tetické ztvárnění bočních ploch nebo zpevnění plošných dílců v   místech osazení nábyt-    kového kování, případně zvýšení odolnosti dílců proti mechanickému   namáhání při uží-    vání nábytku (celoobvodové masivky u stolových desek z   aglomerovaných materiálů).    K estetickému ztvárnění boční plochy, například profilováním, se   používají masivky    z kvalitního listnatého, případně cizokrajného dřeva. Jsou na výrobku   viditelné a tvoří vý-    razný výtvarný prvek souboru nábytku. Jsou-li ze stejného druhu   dřeviny jako dýhy na    vnějších plochách dílců, vyvolávají optický dojem nábytku z masivního   dřeva. Někdy se    však záměrně používají kontrastní kombinace, například javorový   nákližek a mahagono-    vá nebo ořechová dýha (obr. 10. a). 
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  IV 7-20:28       Obr. 10. Příklady masivních nákližků    a - viditelné ozdobné nákližky, b - skryté nákližky pro   konstrukční zpevnění 
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  IV 7-20:27            Masivní nákližky, které mají technický účel,   nejsou zpravidla na výrobku viditelné.       Umísťují se v ploše dílce a frézují se do nich   drážky pro vedení skel (obr. 10. b).     Masivní nákližky, které mají technický účel, nejsou zpravidla na   výrobku viditelné.    Nejčastěji se používají ke zpevnění boční plochy v místech   některých konstrukčních spo-    jů anebo v místech připevnění kování. K jejich zhotovení se používá   jehličnaté i listnaté    dřevo. Mohou probíhat po celé délce boční plochy, nebo jen v místě   spoje či kování. Je-    jich šířka může být shodná s tloušťkou konstrukční desky, anebo   se vsazují do boční plo-    chy na způsob vloženého pera. Masivky, které jsou určené pro   vedení posuvných skel, se    umísťují v ploše dílce a frézují se do nich drážky pro vedení skel   (obr. 10. b). 
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  IV 7-20:32       Obr. 10. Příklady masivních nákližků    a - viditelné ozdobné nákližky, b - skryté nákližky pro   konstrukční zpevnění 
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  IV 7-20:27             Technologické zásady při olepování bočních ploch   masivními nákližky     K výrobě obou druhů nákližků se používá vysoce kvalitní   řezivo bez suků a jiných vad, s rovnými vlákny.       Vlhkost masivních nákližků musí být stejná jako vlhkost   olepovaných konstrukčních desek. Nákližky se lepí na   boční plochy v olepovacím zařízení, podobně jako   dýhové pásy .       Po nalepení nákližků se dílce musí nechat dostatečně   dlouhou dobu (obvykle 24 hodin) klimatizovat,     K výrobě obou druhů nákližků se používá vysoce kvalitní řezivo bez suků a jiných    vad, s rovnými vlákny.    Nákližky se s plošným dílcem spojují na tupo nebo na pero a drážku a lepí se obvykle    disperzním PVAc lepidlem. Spojení na tupo se používá u nákližků malé tloušťky. Le-    pí-li se nákližky po celém obvodu (např. u stolových desek), spojují se v rozích na po-    kos.    Vlhkost masivních nákližků musí být stejná jako vlhkost olepovaných konstrukčních    desek a musí odpovídat vlhkosti prostředí, kterému budou dílce vystaveny. Mají-li ná-   kližky vyšší vlhkost, vznikne po jejich seschnutí pod vrchní dýhou opticky viditelný    spoj.    Nákližky se lepí na boční plochy v olepovacím zařízení, podobně jako dýhové pás .       Po nalepení nákližků se dílce musí nechat dostatečně dlouhou dobu (obvykle 24 ho-    din) klimatizovat, aby se z okolí lepené spáry odstranila vlhkost zvýšená vsáknutím    vody z lepidla do dřeva a také aby se vyrovnalo napětí způsobené zvýšením vlhkosti    a nabobtnáním dřeva kolem lepeného spoje.    Nákližky vkládané do bočních ploch dílcůjako vložená pera se mohou vlepovat sou-    časně s dýhováním ploch, aby se tak využil lisovací tlak.  
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  IV 7-20:33            2 Olepování bočních ploch    dýhovými nebo plastovými pásky     V individuální výrobě se boční plochy   nábytkových dílců dýhují převážně   ručně.   V sériové výrobě se dýhování bočních   ploch provádí:   2.1 neprůběžným způsobem    2.2 průběžným způsobem     V individuální výrobě se boční plochy nábytkových dílců   dýhují převážně ručně, nažehlováním úzkého pásku dýhy   nebo fólie s nánosem tavného lepidla na rubové ploše nebo    přitlačováním pásku na boční plochu, na kterou se ručním   aplikátorem nanáší tavné lepidlo. V ručním pneumatickém   aplikátoru se taví váleček polyuretanového tavného le-    pidla pomocí elektrické spirály při teplotě 120 "C, Lepidlo   tuhne během 30 až 60 sekund.       V sériové výrobě se dýhování bočních ploch provádí   průběžným nebo neprůběžným    způsobem. 
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  IV 7-20:34            2.1 Neprůběžné olepování bočních   ploch     Neprůběžné olepování bočních ploch dílců se   provádí:   ·  na stojanových olepovačkách   ·  otočných turniketových olepovačkách    Neprůběžné olepování bočních ploch dílců se provádí na stojanových nebo otočných tur-    niketových olepovačkách.    · Stojanová olepovačka je přípravek k olepování jednoho nebo více dílců najednou.    K lepení se používá obvykle disperzní PVAc lepidlo. Vkládání dílců a olepovacích    pásků je ruční. Dílec s nánosem lepidla a přiloženými olepovacími pásky na bočních    plochách se vkládá mezi pohyblivou přítlačnou a pevnou opěrnou lištu. Tlak na přít-    lačnou lištu je vyvozován mechanicky šroubovým mechanismem nebo pneumaticky    válci se stlačeným vzduchem (obr. 11.). Přítlačné prvky mohou být vyhřívané pro    urychlení lepení. Pro malou výkonnost jsou stojanové olepovačky vhodné při výrobě    menšího počtu plošných dílců. 
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  IV 7-20:34          Obr. 11. Schéma stojanové olepo-    vačky pro jeden dílec    1 - opěrná lišta, 2 - dílec, 3 - ole-    povací materiál, 4 - přítlačná lišta,    5 - pneumatický válec, 6 - stojan     · Stojanová olepovačka je přípravek k olepování jednoho nebo více dílců najednou.    K lepení se používá obvykle disperzní PVAc lepidlo. Vkládání dílců a olepovacích    pásků je ruční. Dílec s nánosem lepidla a přiloženými olepovacími pásky na bočních    plochách se vkládá mezi pohyblivou přítlačnou a pevnou opěrnou lištu. Tlak na přít-    lačnou lištu je vyvozován mechanicky šroubovým mechanismem nebo pneumaticky    válci se stlačeným vzduchem (obr. 11.). Přítlačné prvky mohou být vyhřívané pro    urychlení lepení. Pro malou výkonnost jsou stojanové olepovačky vhodné při výrobě    menšího počtu plošných dílců. 
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  IV 7-20:35      · Otočná turniketová olepovačka je   zdokonalený přípravek, v němž se současně   ole-    puje 8 - 12 dílců. Dílce s olepovacími pásky na   bočních plochách se vkládají do ra-    men vějířovitě uspořádaných kolem střední   vodorovné osy. Každé rameno je vybave-    no přítlačnými prvky. Ramena se postupně plní   a vyprazdňují. Po zaplnění se rameno    pootočí, následující rameno se vyprázdní a   opět naplní. Postupné otočení všech ramen    poskytuje dostatečně dlouhý čas k vy tvrzení   lepidla. Používá se obvykle disperzní    PVAc lepidlo. Tlak je vyvozován mechanicky,   pneumaticky nebo hydraulicky. Přít-    lačné prvky mohou být vyhřívány parou nebo   elektricky. 
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  IV 7-20:35            2.1 Průběžné olepování     Průběžné olepováníje vhodné pro sériovou   výrobu velkého množství plošných dílců   stejných rozměrů. Provádí se v automatických   průběžných olepovačkách.     Průběžné olepováníje vhodné pro sériovou výrobu velkého   množství plošných dílců stejných rozměrů. Provádí se v   automatických průběžných olepovačkách. Tato operace    patří z hlediska technologie, techniky i obsluhy k   nejnáročnějším operacím. Velké rychlosti posuvu, vysoké   teploty lepidla a složité zařízení vyžadují přísné dodržování   všech technologických podmínek. V průběžných olepovačkách   se používají tavná etylenvinylacetátová (EV Ac) lepidla   (obchodní názvy Gluflene, Trimeto, atd.). Lepidla jsou v tuhém   stavu a v zásobníku stroje se taví při teplotě kolem 200°C






page30.svg

  IV 7-20:36            Průběžné olepovačky jsou:   ·  jednostranné   ·   oboustranné.      Může být doplněna dalšími funkčními jednotkami, jako   jsou frézy pro odstranění šířkového    přesahu a pro zaoblení ostrých hran, případně ještě   brusné pásy pro broušení olepených    bočních ploch (obr. 12.).      Lepidlová tavenina je stále vystavena vysoké teplotě a pokud není   lepidlo průběžně odebíráno, tavenina silně tmavne,    stále se zhušťuje a postupně se rozkládá. Zhuštění taveniny vede   k závadným spojům. Le-    pidlo se ze zásobníku nanáší válečkem na boční plochu dílce, který   má teplotu asi 20°C.    Současně se ze zásobníku olepovacího materiálu vysouvá pásek   materiálu a je na boční    plochu s nánosem lepidla přitlačován pomocí válečků. Tlak válečků   je 0,08 - 0,12 MPa.    Velký teplotní rozdíl lepidla a lepeného materiálu umožňuje rychlé   tuhnutí lepidla ochla-    zením asi za 1 - 5 s. Posuvná rychlost se pohybuje mezi 20 - 24   m.min-I.        Průběžné olepovačky jsou jednostranné nebo oboustranné. V oboustranných olepo-    vačkách je jedna strana pevná a druhá nastavitelná podle rozměrů dílců. Olepovačka bý-    vá vybavena pilovými kotouči pro odstranění délkového přesahu olepovacích pásků. Mů-    že být doplněna dalšími funkčními jednotkami, jako jsou frézy pro odstranění šířkového    přesahu a pro zaoblení ostrých hran, případně ještě brusné pásy pro broušení olepených    bočních ploch (obr. 12.).       Při olepování pásky s nánosem tavného lepidla na rubové straně se místo zásobníku    pro tavení lepidla a nanášení roztaveného lepidla používá zařízení pro přívod horkého    vzduchu k aktivaci tavného lepidla. 
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  IV 7-20:36        1    2    3    5    6    7    8    10    11               Obr. 12. Schéma principu průběžného olepovacího zařízení    I - dopravní zařízení, 2 - zásobník lepidla s nanášecím   válečkem, 3 - zásobník dýhových pásků, 4 - pří-    tlačné válečky, 5,6 - pilové jednotky pro odstranění délkového   přesahu dýhových pásků, 7 - frézovací    jednotky pro odstranění šířkového přesahu, 8 - frézovací   jednotka pro sražení ostrých hran, 9 - brousící    jednotka, 10 - dí1ec, II - stojan stroje. 
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  IV 7-20:37            2.3 Speciální technologie    úpravy boků plošných dílců      Zaoblené boky zvyšují estetickou úroveň nábytku a   současně i bezpečnost při jeho používání.        K olepování se používají ohebné materiály, které lze   snadno tvarovat, hlavně polyesterové dekorační   lamináty, případně fólie a mikrodýhy.     Vzhled současného nábytku je charakterizován   změkčenými zaoblenými tvary se zaoble-    nými nebo profilovanými bočními plochami. Zaoblené   boky zvyšují estetickou úroveň    nábytku a současně i bezpečnost při jeho používání.       Pro výrobu dílců se používají konstrukční materiály,   které umožňují zaoblení nebo    profilováni. Jsou to dřevotřískové desky,především   desky s homogenní strukturou a hlad   kým povrchem a polotvrdé dřevovláknité desky MDF. K   olepování se používají ohebné    materiály, které lze snadno tvarovat, hlavně   polyesterové dekorační lamináty, případně fólie a   mikrodýhy. 
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  IV 7-20:38            2.3.1 Olepování zaoblených boků plošných dílců      se olepují tzv. metodou dodatečného tvarování -   postforming.     Zaoblené boky plošných dílců se olepují tzv. metodou   dodatečného tvarování - postfor-    ming. Při tomto způsobu úpravy je olepovací materiál z   lícové plochy dílce ohýbán přes    zaoblenou hranu až na rubovou plochu. Technologie   dodatečného tvarování se používá    u všech typů plošných dílců. Provádí se na speciálním   průběžném olepovacím zařízení,    jehož hlavní součástí pro tvarování jsou přítlačné   válečky nastavovatelné do potřebné po-    lohy, anebo tvarová lišta.     Při tomto způsobu úpravy je   olepovací materiál z lícové plochy   dílce ohýbán přes zaoblenou hranu   až na rubovou plochu. 
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  IV 7-20:38            Rubová strana plošného dílce (vnitřní plocha korpusového   dílce, spodní plocha stolové desky apod.) se olepí dýhovou   sesazenkou, fólií nebo laminátem za použití močovi-    noformaldehydové lepicí směsi stejným způsobem jako při   dýhování ploch. Po ořezání formátu dílce na přesné   rozměry se frézováním zaoblí boční plocha, která se bude   olepovat. Na lícovou plochu dílce se nalepí olepovací   materiál s dostatečným přesahem. Na zaoblenou boční   plochu i přesah olep ovací ho materiálu se nanese tavné   lepidlo, které ochlazením ztuhne. Potom se pomocí   infračerveného záření plastifikuje olepovací materiál    a zároveň se aktivuje lepidlo. V poslední části zařízení je   řada válečků nastavených do určité polohy tak, že   olepovací materiál je jimi postupně přitlačován přes   zaoblenou boční plochu. Přesah materiálu se na opačné   ploše ofrézuje. Místo řady válečků je v některých    typech zařízení přítlačná tvarová lišta (obr.). 
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  10 14-15:36         1 - zadýhování spodní plochy   2 - zaoblení boční plochy   3 - nalepení olepovacího materiálu na horní plochu,    4 - tvarování přes zaoblenou boční plochu      a - postforming
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  IV 7-20:39            2.3.2 Olepování profilovaných boků plošných dílců     Profilované boky se olepují metodou    softforming.     Profilované boky se olepují metodou softforming.   Tato technologie využívá stejné konstrukční a   olepovací materiály jako při olepování zaoblených   boků. Olepovací materiál nepřechází z plochy na bok   dílce, profilovaný bok se olepuje zvlášť. Na olepení   profilu se může použít stejný materiál jako na olepení   lícové plochy nebo jiný, případně kontrastní barvy.   Použije-li se na plochu i profilovaný bok stejná   mikrodýha, má dílec vzhled masivního dřeva s   frézovaným profilem.    Obě plochy dílce se olepí fólií nebo dýhou a v boční   ploše se vyfrézuje požadovaný profi!. Na profil se   nanese tavné lepidlo a ochlazením se nechá ztuhnout. K   profilovanému boku se přiloží pásek olepovacího   materiálu, infračerveným zářením se plastifikuje    a aktivuje se lepidlo. Potom se pásek pomocí   naklopených válečků nebo profilované přítlačné lišty   přitlačí na daný profi!. Přesah olepovacího materiálu   nad plochami dílce se ofrézuje (obr. 13. b).     Tato technologie využívá stejné konstrukční   a olepovací materiály jako při olepování   zaoblených boků. 
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  10 14-15:40            Olepovací materiál nepřechází z plochy na bok   dílce, profilovaný bok se olepuje zvlášť. Na   olepení profilu se může použít stejný materiál   jako na olepení lícové plochy nebo jiný, případně   kontrastní barvy. Použije-li se na plochu i   profilovaný bok stejná mikrodýha, má dílec   vzhled masivního dřeva s frézovaným profilem.    Obě plochy dílce se olepí fólií nebo dýhou a v   boční ploše se vyfrézuje požadovaný profi!. Na   profil se nanese tavné lepidlo a ochlazením se   nechá ztuhnout. K profilovanému boku se přiloží   pásek olepovacího materiálu, infračerveným   zářením se plastifikuje    a aktivuje se lepidlo. Potom se pásek pomocí   naklopených válečků nebo profilované přítlačné   lišty přitlačí na daný profi!. Přesah olepovacího   materiálu nad plochami dílce se ofrézuje (obr. ). 
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  10 14-15:41           1 - zadýhování obou ploch    2 - vyfrézování profilu na boční ploše    3 - přiložení olepovacího materiálu    4 - přilepení na profil     b - softforming,
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  IV 7-20:40      a    b              
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  10 14-15:42
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  10 14-15:37
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  IV 7-20:41     2 . 8.3.3 Úprava bočních ploch zahnutím okrajů     Způsob úpravy bočních ploch zahnutím okrajů se naz ý vá gro owi n g . Použí v á se přede-    vším pro plošné dílce z laminovan ý ch konstrukčních dese k . Do plochy dílce s e  v určité    vzdálenosti od okraje vy f rézuje jedna nebo několik pokosových d r ážek o úhlu 90° .  Do    drážek se nanese disperzní PVAc lepidlo automaticky dávkované  v  tako v ém množství,    aby po zahnutí okrajů v y plnilo dvě třetin y  pokosu.  N a zbý v ající plochy drážek se nanese    tavné lepidlo, které po zahnutí a sliso v ání pomocí h y d r aulických válců zajistí lepenému    spoji okamžitou manipulační pevnost .  Olepo v ací materiál p ř echází z plochy plynule přes    boční plochu na druhou stranu dílce. Op t ické z v ětšení tloušťky  d ílce ,  například stolové    desky ,  lze dosáhnout vícenásobným  z ahnutím okrajů (obr. 14.). 
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  IV 7-20:42      Obr. 14. Úprava bočních ploch zah n utím okrajů 
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  IV 7-20:44     2.9 Tvarování  se  současným lepením     Tvarováním a současným lepením se v y rábí dí l ce z dýh  i  z aglomerované dř ev n í  hmoty.    Z dýh se lisují tvaro v é př ekl ižk y  a lam e lované díl c e ,  z třís k o v é  h mo ty  t v arové  vý lis k y .    Tenké dýh y  ze všech dru h ů dřev  i n lze oh ý bat na malé  p oloměry ohybu ve stu d en é m    stavu bez nebezpečí zlomení .  Současně s ohý b áním se lepí, přič e mž t e ku t é l e p i dlo dýhy     zvlhčí a plastifikuje. Jednotlivé vrstvy se během tvarování po sobě posouvají a napětí, kte-    ré při ohýbání vzniká, se rozloží do jednotlivých vrstev (proto je menší než při ohýbání    souvislé vrstvy větší tloušťky) - obr. 15. Po vy tvrzení lepidla je tvar stabilizován a ne-    m ě ní se ani při změně vlhkosti . 
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  IV 7-20:44     2.9.1 Výroba tvarových překližek     Tvarové překližky se používají na funkční části židlí a křesel (sedadla a opěradla) a na    malé úložné prostory - zásuvky skříňového nábytku. Výlisky jsou tří, pěti nebo sedmi-    vrstvé.    Základním materiálem pro tvarování jsou bukové nebo březové loupané dýhy tlusté    obvykle 1,2 mm o vlhkosti 8  ±  2 %. Lepí se močovinoformaldehydovým lepidlem.    Dýhy se formátují na hrubé rozměry dílce s nadmírou asi 10 - 20 mm. Lepicí směs se    nanáší ve čtyřválcové nanášečce oboustranně na každou druhou dýhu v množství kolem    200 g.m- 2 .    Soubory dýh k lisování se skládají ručně tak, aby směr vláken sousedních vrstev byl    vzájemně kolmý. Pro zvýšení soudržnosti souboru a snížení lisovací výšky se soubory za    studena předlisují a potom se lisují ve dvoudílných formách tvarových lisů při teplotě ko-    lem 100  -c,  tlakem asi 1 MPa.    Výlisky se chladí vzduchem, ořezávají se na požadované rozměry a brousí se. 
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  IV 7-20:45      Obr. 15 .  Tvarování se současným lepením    a - posun jednotlivých vrstev při tvarování, b - výlisek sedáku z tvarové překližky 
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  IV 7-20:46     2.9.2 Výroba lamelovaných dílců     Z lamelovaných dílců se vyrábějí kostry sedacího nábytku, lamelové rošty do lůžek,    apod. Technologie lamelování je dlouhodobě využívaná především v severoevropských    státech. V současné době nastal mimořádný rozvoj této technologie i v naší nábytkář-    ské výrobě .    K lamelování se používají loupané dýhy bukové a březové v tloušťkách od 0,7 do    3 mm, nejčastěji 1,2 - 1,5 mm. K výrobě značně namáhaných dílců, například nábytko-    vých noh, se využívá i kombinace dýh s masivním dřevem. Dýhy se lepí močovinofor-    maldehydovým, melaminformaldehydovým nebo fenolformaldehydovým lepidlem.    Dýhy se obvykle formátují na sdružené šířkové rozměry dílců. Na připravené dýhy se    nanáší oboustranně lepicí směs a soubory k lisování se skládají tak, že směr vláken v sou-    sedních vrstvách dýh je rovnoběžný. 
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  IV 7-20:47     Složené soubo r y se vkládají do tvaro vý ch lisů nebo vyhřívaných přípravků . V zh l e de m    v ětší t lo ušťce  v yráběn ý ch dí l ců se využívá zejména vysokofrekvenční ohřev ,  kt er ý je    p r oti kontaktnímu ohře v u mnohem  r ych l ejší a značně zkrátí l i so v ací dobu. V lisech s  kon -    t a k tním ohřevem při teplot ě  100  - 1 40  " C se liso v ací doba poh y buje kolem 10 minut, p ř i    v y sokofrekvenčním oh ř e v u se zkrátí na 1 - 3 m i nuty.    Dílce se po liso vá n í  nechá v ají 24 hodin klimati z o v at  v d ílensk ý ch podmínkách, potom    s e  rozřezávají n a  požado v ané ší ř k y  a brousí se . 
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  IV 7-20:47     2 . 9.3 Výroba tva r ových výlisků z aglomerované hmoty     Tvarové dílce z aglomerované hmoty se vyrábějí převážně jako povrchově dokončené vý-    tisky lisované současně s povrchovými fóliemi, které po vyjmutí z lisovací formy nevy-    žadují další ekončovací operace. Typickými výrobky jsou pracovní desky kuchyňských    linek, de kancelářských stolů, sedadlové a opěradlové desky židlí nebo tvarované díl-    ce náb tku jako dveře a zásuvkové dílce. Pro stavebnictví se tvarově lisuj í profily na ob-    ložení stěn, parapetní desky a dveřní křídla (obr. 16.).    Tvarové výlisky se vyrábějí různými technologiemi, z nich je nejrozšířenější techno-    logie Werzalit pro výlisky z dřevní třískové hmoty a technologie Optalit pro výlisky    z pazdeří. Z pazdeří se lisují dílce stejného typu jako z dřevní hmoty.    Z jemně mleté dřevní hmoty smíchané s plasty se lisuji desky technologií Polywood.    Z  nich se v dalším lisovacím pochodu zhotovují tvarové výlisky k různému použití pro    nábytkářský průmysl (výlisky zásuvek, úchytky, apod.), ale také k jiným účelům, napří-    klad obaly a přepravky na potraviny, výplně dveří a stropů pro automobilový průmysl,    atd. 
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  IV 7-20:47     2. 9.3 . 1 Výroba výtisků  z  dřevní c h tří s ek Werz a tit    K  výrobě výlisků se používají jemné třísky, především z jehličnatého dřeva, vysušené na    vlhkost asi 2 %. Třísky jsou dlouhé 10 mm, široké asi 2 mm a tlusté 0,2 mm. Na třísky se    nanáší soustavou trysek lepicí směs močovinoformaldehydového lepidla za současného    promíchávání třísek v nanášecím zařízení. Mícháním třísek se lepidlo roztírá po jejich po-    vrchu. Obsah lepidla činí 10- 30 % z hmotnosti absolutně suchých třísek. Třísky s náno-   sem lepidla se dávkují na dopravník a předlisují se za studena do tvaru desky. Předlisky    se z obou stran obloží melaminovou nebo polyesterovou fólií a lisují se ve formách tva-    rového Jisu při teplotě kolem 150°C tlakem asi 2 MPa. Lisovací doba závisí na tloušťce    výlisku. Výlisky tlusté do 8 mm se lisují asi 1 minutu, při tloušťce 15 mm asi 3 minuty.    Jednostupňovým Iisovacím pochodem tak získá výlisek požadovaný tvar i povrchovou    úpravu. Stejným způsobem se zhotovují výlisky Optalit.  
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  IV 7-20:49      Obr .  16.  Přík l ady  t v aro vý ch  výl isků Werzalit    a - kuch y ňská d e ska ,  b  -  stolo v á deska ,  c  -  parapetn í  des ka 
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  IV 7-20:49     2.9.3.2 Výroba dřevoplastových výtisků Polywood     Surovinou je jemně rozemletá jehličnatá nebo listnatá dřevní hmota a termoplast poly-    propylén, který tvoří 60 % směsi. Vzhledem k vysokému obsahu termoplastického podí-    lu lze vyrobené desky dodatečně za tepla tvarovat nebo svařovat .  Mohou se olepovat de-    koračními fóliemi nebo textilem, anebo se přísadou  pigmentů  k výchozím surovinám    	 probarvují přímo ve hmotě.  	 .    Desky se vyrábějí vytlačováním ve vytlačovacím zařízení .  V první části zařízení se    dřevní částice míchají s polymerem, případně i s pigmenty, v další části zařízení se sou-    časně s dopravou šnekovým dopravníkem směs homogenizuje a plastifikuje .  Na konci za-    řízení je vytlačovací štěrbina ,  kterou je materiál vytlačován mezi válce nastavené na přes-    nou tloušťku (tzv. kalibrační) a žehlící válce, kde dostává konečnou podobu desek .    Přebytek je po obou stranách ořezáván, mele se a vrací se zpět do  v ýroby. Desky se for -    mátují a ukládají na palety .  Vyrobené desky mají tloušťky 0,8 až 6 mm. 
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  IV 7-20:50     Kontrolní otázky:       Co rozumíme pod pojmem lepení dřeva?    Uveďte druhy lepidel používaných k lepení dřeva.    Definujte adhezi a uveďte jak vzniká.    Definujte kohezi a vysvětlete vztah mezi kohezí lepidla a kohezí lepeného materiálu.    Které vlivy ovlivňují kvalitu lepeného spoje?    Uveďte lepidlo nejvíce používané k dýhování a popište jeho přípravu a nanášení .    Co je to dýhová sesazenka ajaké druhy sesazenek znáte?    Uveďte, které dýhy se sesazují ručně a proč se střídá pravá a levá strana sousedních    dýh .    Popište postup při ručním sesazování .    Vysvětlete pravidlo symetrie při skládání souborů k dýhování a jeho význam pro ro-    vinnou stabilitu dílců .    Vysvětlete princip olepování ploch navalováním a uveďte, které olepovací materiály    lze navalovat .    Uveďte a charakterizujte způsoby úpravy bočních ploch nábytkových dílců.    Vysvětlete výhody a nevýhody průběžného olepování bočních ploch nábytkových díl-    ců .    Jakými způsoby lze vyrobit tvarové dílce z dýh? 
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&m_vInfo=Create a word-guess game.

Press Edit to begin.

Use the drop-down menu at the top of the page to choose from three different activity themes.

In the boxes below, enter words for the audience to guess. Each word cannot be longer than 20 characters and must be entered in all lowercase characters. Text can be typed or dragged in from other sources. 

Next to the words, add clues to help the audience guess each word. 

Add a password, and check the Password box to protect the edit menu.

Press OK to start the game.

Playing the game.

Try to guess the word. Press Clue to receive a helpful hint. Spell out the correct word by pressing each letter one at a time. If the letter you choose is correct, you will score. If the letter is incorrect, you will miss. Try to complete the activity with more scores than misses.

You can buy a letter to help you, but each letter you buy will cost you a miss. Press Buy a letter to obtain a letter.

Check the Sound box to enable sound.  

Press Reset to start the game again.&

&letterString=abcdefghijklmnopqrstuvwxyz&

&TypeTextHere=&

&TotalGoals=Total goals:&

&TotalBaskets=Total baskets:&

&TotalHits=Total hits:&

&password=Password&

&password2=Password incorrect&

&clues=Clues&

&typeText=Type text here&

&typeTextClue=Type text here&

&instructions=Press Edit to start.&

&sound=Sound& 
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&misses=Misses&
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&hits=Hits&

&buyletter=Buy a letter&
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&tomato=Tomato splat&

&totalmissvar=Total misses:&
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&miss=MISS&

&hit=HIT!&

&scoreLabel=SCORE!&

&WellDone=Well done!&

&Good=Good&

&Job=job!&

&Try=Try&

&Again=again.&

&resultData1=1&

&resultData2=2&
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&resultLabel1=Soccer&
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&resultLabel3=Tomato splat&
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&m_vInfo=Create your own hotspot activity. Press "Edit" to get started.

Set the image. If you want your own image, choose custom, drag an image into a Notebook file and send it to the back.

Set the score option. "Score by distance" calculates how far away your try is from the target as a percentage out of 100. For example, if you hit the target exactly, you score 100.

"Score by region" allows you to set a perimeter around the target. If your try is within the perimeter, you score 100 points.

Set the timer to show or not show. If the timer is showing, a time bonus will be added to your score. This bonus will be 1 point for every 10 seconds remaining on the timer. On region scoring you only get a time bonus if you get the location correct.

Change the question text to suit your needs.

Add a password to protect the edit menu.

Press "OK" to finish setting up the activity.

Press "Start" to begin.

Press "Reset" to start again.

&
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&m_vInfo=Create your own hotspot activity. Press "Edit" to get started.

Set the image. If you want your own image, choose custom, drag an image into a Notebook file and send it to the back.

Set the score option. "Score by distance" calculates how far away your try is from the target as a percentage out of 100. For example, if you hit the target exactly, you score 100.

"Score by region" allows you to set a perimeter around the target. If your try is within the perimeter, you score 100 points.

Set the timer to show or not show. If the timer is showing, a time bonus will be added to your score. This bonus will be 1 point for every 10 seconds remaining on the timer. On region scoring you only get a time bonus if you get the location correct.

Change the question text to suit your needs.

Add a password to protect the edit menu.

Press "OK" to finish setting up the activity.

Press "Start" to begin.

Press "Reset" to start again.
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Zpiisob lepeni,

Druh lepidla

Nainos lepidla

Lisovaci tlak

druh lepeného vyrobku nebo lepici smési [MPa cm2]
[gm™]

1. Dyhovani UR 180 az 220 0,6az1,2
nabytkovych dilct
nastavenymi lepidly
Dyhovani UR 100 az 160 0,6 az 0,8
nabytkovych dilct
pii velmi kréatkych casech
(DTD)
2. Vyroba pieklizek
Preklizky s m&kkymi UR 200 az 300 0,6 az 1,4
vlozkami
Pieklizky z tvrdych UR 150 az 200 1,506422.5
dievin
3. Vyroba latovek UR 350 az 450 0,6 az 1,0
s motouzovymi stiedy
4. Montézni lepeni
Hrubé opracované PVAC 400 az 600 0,4 az1,2
povrchy
Hladce opracované PVAC 300 az 500 0,2 az 0,6
povrchy
5. Vyroba Spotieba na absolutné
aglomerovanych desek suché t¥isky [%]
DTD jednovrstvé UR 7 az 10 1,4 a22,0
DTD tfivrstvé: povrchy UR 10 az 12

stiedy UR 5az8

celd deska UR 7az9 1,4 az2,0
DTD specialni se UR 10 az25 1,6 22,5
zvySenou odolnosti
Pazdefové desky UR 7 az 10 1,4 az2,0
Tvarové vylisky z tiisek UR 10 az 30 2,5az5,0
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Material, tloust’ka

Doba prohievu

[mm] [s]
dyha do 0,8 50 - 55
do 1,0 55 -60
do 1,2 65-170
do 1,8 100 - 110
do 2,2 120 - 150
pieklizka 4,0 200 -210
vlaknita deska 3,3 180 -190

5,0

240 - 250
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Material, tlou$t’ka

Lisovaci ¢as pii teploté

[mm] [min]
100 °C 90 °C 80 °C 70 °C 60 °C

dyhy do 0,8 4 45 53 7,5

do 1,2 4 5 6,5 9

do22 5 7 9 12
preklizky 7
a vlaknité desky
dyhovaci félie 3 20

laminaty
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Pouzita lepidla Teplota Teplota, na kterou Zakladni doba
desek list je tfeba vyhfat lisovani
[°C] lepidlo [min]
[°C]
albuminova 85—140 75 -100 13
kaseinova 85— 140 75 - 100 1-4
mocovinova
tekuta 95 - 165 95— 100 1-3
lepici folie 100 — 150 90 - 100 6
melaminova
tekuta s tvrdidlem 100 - 150 90 - 100 5-6
bez ptisady
tvrdidla a folie 154 - 150 135 - 140 5-6
fenolicka
tekuta 145 — 165 135 - 145 3-6
specialni 145 - 165 120 3-6
lepici folie 145 - 165 135 6









annotationmetadata/metadata(108).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=3B3A0821-79C8-4AB8-AEFB-76896283BDB8  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-04-18T10:59:15  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(109).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=90B8E657-CE63-4B18-BB32-61EA5A27BE15  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-04-18T10:59:23  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(110).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=3764D105-CE03-4B18-8118-FFA89012594E  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-04-18T10:59:30  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(111).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=1170AB95-D41E-4BDF-BC23-9AF2C81B6408  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-04-18T10:59:39  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(112).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=51FA1E69-AD1D-470F-95D3-C9FCD55C9475  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-04-18T10:59:54  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(113).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=5E0FBE27-C943-4B75-B766-6E900484989C  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-04-18T11:00:12  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(114).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=D7144C32-3BE1-4D31-9D5F-D84065A62A48  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-04-18T11:00:30  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(120).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=378DD7DE-60CF-4987-8F97-092C7D0ECF2F  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-04-18T11:01:32  1.0  LOMv1.0 final






images/clipboard(14).png

12101408 55710117








annotationmetadata/metadata(13).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=063BEE4B-A80A-409D-AC2F-B49FF4F804D5  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-04-18T12:00:03  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(57).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=8F3FAC51-E0C9-4169-9AAD-7173FD1FC6F0  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-04-18T12:00:23  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(124).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=B327D598-965C-4FD8-9C7D-C57177023181  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-04-18T12:00:43  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(126).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=8734F664-FE51-43C8-87E2-1A3AE8813EC3  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-04-18T12:00:46  1.0  LOMv1.0 final






images/clipboard(15).png









annotationmetadata/metadata(115).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=0EC71CBC-E1AD-4BDA-8362-5E63994E4009  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-04-18T11:00:43  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(116).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=86D63835-9ECD-48F9-8615-C68378E37279  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-04-18T11:00:51  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(117).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=625AD39F-48EE-4321-92C5-7ED48B849BFD  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-04-18T11:00:58  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(119).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=1F03FF94-3EA1-4FF0-9B82-23E464E1B93D  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-04-18T11:01:21  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(118).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=0CCCDF11-074C-4B72-B201-2D3F2F9A5129  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-04-18T11:01:06  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(121).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=3B95DF36-CB17-4CFD-8403-9EDD64CD8F57  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-04-18T11:01:41  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(122).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=18E39285-E80B-496F-B91C-B75AC3ED0353  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-04-18T11:01:53  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(123).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=4A92DB4A-8B0F-4427-9F17-33E54B85136E  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-04-18T11:01:58  1.0  LOMv1.0 final






annotationmetadata/metadata(125).xml

    URI http://www.adlnet.org/metadata/MDO_01 LOMv1.0 SCORM_CAM_v1.3   URI http://tempuri.org/randomid?id=4D9723BE-ECB1-45E1-A43F-20F8CE624ED5  ﻿  ﻿  ﻿  application/x-smarttech-galleryitem;x-original-type=image/xml+svg;x-smarttech-notebook-text=yes    LOMv1.0 browser  LOMv1.0 x-smarttech-notebook ms-windows:9.5;macos:9.5;unix:9.5   LOMv1.0 no  LOMv1.0 yes  ﻿  2010-04-18T11:02:16  1.0  LOMv1.0 final






images/clipboard(16).png

Olepovaci

Taktovy lis s lisovacimi plechy

Taktovy lis s plastickou f6lii

matfrjél, lisovaci teplota | lisovaci &as | lisovaci teplota| lisovaci &as

tlouSt’ka [°C] [s] °c [s]

[mm]

dyhy 1 az 1,2 1455 605 130+ 5 90+5
130+ 5 70+5 145 £ 5% 70+5

dyhy 0,8 az 1,0 | 1505 45+ 5 1305 T5+5
1455 50+5 145+ 5% 65+5

dyhovaci folie 130+ 5 45+ 5 130+5 50+ 5

* Zivotnost lisovaci félie oproti lisovacim plechiim je podstatné nizsi,

napf. pfi teploté 130 & 5 °C by méla félie vydrzet v provozu 2 mésice
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Ukazatel Druh laminatd (pryskytice)
mocovinova fenolova
melaminova polyesterova

vihkost dileti [%] 842 82

tloustka laminath [mm] 0,8-0,9 0,8-0,9

teplota lisovani [°C] 115-120 118 — 130

lisovaci tlak [MPa] 0,5-0,55 0,5-0,55

lisovaci ¢as [min] 45-55 45-55
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Pouzita lepidla Teplota p¥i lisovani Lisovaci doba Moznost
[°C] p¥i 20 °C dalSiho
[h] opracovani
minimalni obvykld Vyr[l:]’k"
glutinové klihy 20 20-30 1-6 3-7
kaseinova 5 18 -20 2-8 12-24
PVAC disperzni 10 20 0,5-1 2-4
mocovinové 15 20 2-8 6-24
fenolova 15 20 4-8 24
fenol-rezorcinova 20 20-25 6-8 24-172
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tavné lepidlo

disperzni PVAC lepidlo
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Poutzita lepidia

Zpiisob lepeni

Doba sestaveni
[min]

glutinové klihy

montazni lepeni

co nejkratsi, max. 15

PVAC disperzni montézni lepeni 0-20
neoprenova montaZni lepeni (konstrukéni) | 10— 60
mocovino-formaldehydova | nenastavend pro montazni 0-30
lepeni
nastavena pii dyhovani 0-30
lepici folie neomezend
fenolicka tekuta montazni lepici folie 0-30
melaminova tekuta bez ptisady tvrdidla neomezena
lepici folie neomezena
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  IV 18-10:02     3  SPOJOVÁNÍ DŘEVA    A  OSTATNÍCH MATERIÁLŮ LEPENÍM






page95.svg

  V 4-13:09     Při výrobě nábytku se má docílit pevného   spojení dvou nebo více materiálů,    součástí, dílců v konstrukční, funkční a   výtvarný celek.
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  IV 18-10:18      Technologické procesy spojování jsou tedy   výrazně zastoupeny:       1. ve výrobě dílců za účelem zvýšení kvality nebo   rozměrové úpravy základního materiálu (na l epení   dýhy a fólie na základní konstrukční desku, ole-    pení méně kvalitního masivního mater i álu dýhou   nebo fólií, lepení masivů na boční p l ochy d íl ců),       2.ve výrobě vrstveného dřeva (lamelové konstrukce),       3.v předmontáži a montáži s cílem vytvořit hotový   výrobek.        
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  V 4-13:09      1.konstrukčního lepení,    2. sesazování,     3.lepení dekoračních a podkladových   materiálů,    4.lamelování, spojování plastů.     Z hlediska účelu má spojování lepením   podobu
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  IV 18-10:18     3.1 Základní poznatky z teorie lepení     Lepení je v současné době jednou z   nejprogresivnějších výro b ních technologií a   technik v nábytkářském průmyslu.    vývo j  nových druhů lepidel, zejména   syntetických, umožnil realizaci plynu l ýc h   výrobních procesů při lepení .  Po u žití   kvalitních lepidel a nových technologických   postupů je předpokladem kva l itního lepení   a výroby kvalitního    nábytku . 
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  V 4-13:13     Dokonalý spoj je výsledkem mnoha vzájemně se ovlivňujíc í ch   činitelů, které je mož n é rozdělit do tří skupin:         Činitele ovlivňující lepení. 
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  V 4-13:15     1. činitele vyplývající z chemických a fyzikálních vlastností   použitého lepidla nebo lepicí směsi  (obsah sušiny, viskozita, doba   životnosti, vsakování lepidla, doba vytvrzování, doba schnu t í atd.),     3. činitele vyplývající z podmínek při lepení   (nános  l epidla, doba sestavení    sou b oru, rych l ost uzavírání  l isu, lisovací teplota,   tlak, do b a, teplota okol í  atd.) .       2. činitele vyplývající z fyzikálních vlastností lepeného   dřeva  (hustota dřeva, hladkost povrch u , vlhkost dřeva,   podélné lepení, příčné lepení atd.), 
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  IV 18-10:19     Na měkčené PVC (např. podlahovinu) je ze zdravotních a bezpečnostních    důvodů výhodnější po u žít lepidlo na bá z i  l atexů, ch l oroprenového a nitrilo -    vé h o kaučuku, nověji na bázi PVC. V poslední době se pro lepení tvrdého    i měkčeného PVC používají PUR lepidla (Vukoplast D 418). Pro venkovní    expozici je možné po u žít UMACOL  B,  FR-63.    Lepení akrylových polymerů .  Pro lepení těchto materiálů je vhodný ze-    jména chloroform, dichloretylen nebo monomer metylmetakrylát .  Pro lepení    akry l átů navzájem, ale i akrylátů s kovy, sklem a dřevem se používají kopo-    lymery butylmetakrylátu.    V některých případech se uplatňují i lepidla na bázi kaučuků (chloropre-    nového, akrylonitrilového) s přidáním síťu j ících činide l  (isokynátů) a rozto-    ková lepidla obsahujíc í  akrylátové polymery (UMACOL M3).    Lepení polyamidů.  Nejvhodnější pro lepení polyamidů jsou reaktivní le-    pidla na bázi N-substituovaného kopralaktamu (si l on 40), b u tadienakrylonit-    rilové h o kaučuku modif i kovaného polyisokyanáty (Desmodur R) nebo modi -    fikovaných fenop l astových pryskyřic. Jsou to  l epidla, která vyžadují při    aplikaci určitou teplotu a tlak .  Vytvrzují se za poměrně krátký čas a umožňu -    jí kombinované spoje při dobré pevnosti .    Na nenáročné spoje o pevnosti lepení 0,2 MPa jsou vhod n é alkageny ne-    bo alkapreny .  Nejvíce používaný způsob lepení je pomocí roztoku polyamidu-    resorcinu (FIXAMID).    Lepení polystyrenů.  Polystyren je po l ární lehce rozpustný termoplast    a lze jej ve l mi snadno spojovat rozpouštěd l y.    Pokud se polystyren spojuje s pryží,  k ovy, dřevem a texti l em, je vhodné    použít lepidla na bázi c h lorkaučuku. Na lepení lehčeného PS se však zásadně    použ í vají bezrozpouštěd l ová lepidla. Nejvýhodnější je CHS Epoxy 110    a CHS Epoxy 1200.    Lepení reaktoplastů.  Při lepení reaktoplastů je možné používat univer -    zální lepidla .  Fenolplasty se lepí fenolformaldehydovými, rezcinovými nebo    f u ranovými lepidly .  Aminoplasty se lepí aminoplastovými (melaminovými    a močovinovými)  l epidly, při kombinacích s dřevem též fenoplastovými le-    p i d l y. Ve speciáln í ch př í padech se lepí i epoxidovými lepidly nebo modifiko-    vanými elastomery .    Materiály na bázi po l yesterových pryskyřic se lepí stejným typem polyes-    ter u  a epoxidy.                                                                              
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  IV 18-10:19           3.1.1 Základní pojmy v   oblasti lepení 
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  V 4-13:21     Nejdůležitější odborné výrazy   potřebné pro pochopení   problematiky lepení    zde uvádíme. 
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  V 4-13:19     (adheziva) jsou makromoleku l ární látky, které   se vyznačují vysokou molekulovou   soudr u ž n ostí (kohezí )  a přilnavostí (adhezí) k   povrchu tuhých  l epených materiálů.        Lepidla 
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  V 4-13:22       Základní filmotvorno u  složkou lepidel jsou makromole-    kulární látky, které jsou přivedeny do tekutého stavu   pomocí vody nebo organických rozpouštědel .  V tomto   médiu jso u  rozpuštěny (dispergovány) do koloidního stavu .     Složky lepidel .
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  V 4-12:51      je spojování materiálů (adherendů) lepidly   (adhezivy), při kterém se využívají   adhezivní síly mezi materiálem a lep i dlem a   kohezní síly lepid l a .         Lepení
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  V 4-13:04       je materiál (těleso), na který se nanáší   lepidlo a který vytváří s jiným nebo   stejným materiálem spoj působením   adheze a koheze.    Adherend
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  V 4-12:57      se zjišťuje zatížením, působícím   na jednotku p l ochy nebo    šířku spoje, potřebným na   roztržení spoje. Podle druhu a   způsobu působení    sil, které vyvolávají dané   zatížení, rozez n áváme pevnost v   tahu, ve smyk u ,    v odlupování a v ohybu.     Pevnost spoje
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  V 4-13:02     je směs základního lepidla s přísadami   (plnidla, nastavovadla,    tvrdidla) .     Lepicí směs 
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  IV 18-10:20          je doba, po kterou zůstává př i pravená  s mě s  tekutá a   zajišťuje dodržení zásad pro nanášení a  d ocílení pevných   spo j ů.    Skladovací čas je doba ,  po ktero u  je  m ožné skladovat   lepidlo za  p ředepsa n ých podmínek bez nepř í znivého   vlivu na jeho vlast n osti .  Značí se  j ako    skladovatelnost.     Životnost lepicí směsi
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  V 4-12:58     je pevný, neprc h avý a v lepi dl e nerozpustný   materiál s re l ativně nízkou adhezí (např.maste k ) .   Přidává se do lepidel s cí l em změnit vlastnosti,   případně s n ížit cenu .  Ovlivňuje tekuto st ,smáčení,   tl o u šťku nánosu i jiné vlastnosti .     Plnivo  
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  V 4-12:58     je ma t e ri ál, který se přidává do lep i d l a   za úče l em s ní žení obsahu adhe z ivního   základu v  l epidle, čím ž  se sníží   mn ož ství primárn íh o poj i va na   j edno t k u  p l ochy (např .  technická   mouka).    Vrstva lepidla  j e tlou šť ka  l epidlové ho   fi l mu  m ezi dvěma spoj ova nými    materiály .     Nastavovadlo  
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  V 4-12:59     Vydatnost lepidla je maximá l ní  l epe ná  p l ocha v m 2 ,   k t erou  j e mo žn é s l epit 1 kg lepi d la .  U d ává  s e  v m 2   kg -1 .   Rozu m ějí  s e obě  p r otil e hl é ploc hy s po j e .
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  IV 18-10:20     je s l ožka ne b o směs složek, která se přidává do lepidla k   vyvolání a usměrnění vytvrzovacího procesu (ch l orid amonný   do  U R lepidel) .  Působení tvrdidla je možné ovlivňovat   teplotou nebo dalšími přísadami (urych-    lovači nebo inhibitory).      Tvrdidlo  
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  V 4-13:25     Urychlovač  je látka urychlující proces   vytvrzování lepidla - polymerizační reakci.     Sušina lepidla  je obsah neprchavých látek v lepidle,   udávaný ve hmotnostních procentech . 
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  V 4-13:26           Lepkavost  je vlastnost kontaktního lepidla, která   umožňuje vznik spoje o takové pevnost i , kterou je   možné měřit bezprostředně po stlačení materiálu    a lepidla relativně nízkým tlakem.     Spotřeba lepidla  je množství lepidla na jednotku plochy spoje v g m - 2 •     Otevřený čas lepidla  je doba, po jejímž uplynutí lze ještě obě plochy    opatřené lepidlem spojit tlakem, a dosáhnout tak požadované pevnosti. 
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  IV 18-10:20     Kontaktní lepení  je způsob lepení, při kterém spoj   vznikne po předcházejícím vyprchání rozpustidel   pouhým př i t l ačením lepených materiálů k sobě.    Do této skupiny patří především lepidla chloroprénová.   Jejich přilnavost se vysvětluje především   hydrodynamickými silami.    
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  V 4-13:28     Montážní čas   je časový interval mezi nanesením lepidla na   materiál a sestavením spoje z určených díků do   vytvrzovacího přípravku (zařízení). Začíná    v okamžiku zahájení nánosu lepidla a končí uzavřením   přípravku (zařízení).    Nosič  (nosné médium) je látka, která umožňuje rovnoměrné   nanášení le -    pidla .  Může to být rozpouštědlo, disperzní méd i um, fólie nebo   vláknitý mate-    riál (síť, rohož).     Montážní čas  






page105.svg

  V 4-13:29     Penetrace  je vnikání lepid l a do materiálu .  Udává se   hlou b kou proniknutí do materiálu.     Permanentní lepidla  (kontaktní lepid l a) jsou lepidla citlivá   na tlak .  Uchovávají si dlouhou přilnavost k h l adkým   povrchům. Jejich přilnavost způsobují hydrodynamické síly a   dokonalé přizpůso b ení se lepenému povrchu. 
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  XI 29-8:09   <persistencedata><PersistenceProperties id="Text"><Label1>koheze</Label1><Answer1>soudrÅ¾nost</Answer1><Label2>adheze</Label2><Answer2>pÅ�ilnavost</Answer2><Label3>MontÃ¡Å¾nÃ­ Ä�as </Label3><Answer3>je Ä�asovÃ½ interval mezi nanesenÃ­m lepidla na materiÃ¡l a sestavenÃ­m spoje z urÄ�enÃ½ch dÃ­kÅ¯ do vytvrzovacÃ­ho pÅ�Ã­pravku (zaÅ�Ã­zenÃ­). </Answer3><Label4>Penetrace</Label4><Answer4> je vnikÃ¡nÃ­ lepidla do materiÃ¡lu. UdÃ¡vÃ¡ se hloubkou proniknutÃ­ do materiÃ¡lu. </Answer4><Label5>UrychlovaÄ�</Label5><Answer5>je lÃ¡tka urychlujÃ­cÃ­ proces vytvrzovÃ¡nÃ­ lepidla - polymerizaÄ�nÃ­ reakci.</Answer5><Label6>Tvrdidlo </Label6><Answer6>je sloÅ¾ka nebo smÄ�s sloÅ¾ek, kterÃ¡ se pÅ�idÃ¡vÃ¡ do lepidla k vyvolÃ¡nÃ­ a usmÄ�rnÄ�nÃ­ vytvrzovacÃ­ho procesu </Answer6><Label7>Nastavovadlo </Label7><Answer7>je materiÃ¡l, kterÃ½ se pÅ�idÃ¡vÃ¡ do lepidla za ÃºÄ�elem snÃ­Å¾enÃ­ obsahu adhezivnÃ­ho zÃ¡kladu v lepidle, Ä�Ã­mÅ¾ se snÃ­Å¾Ã­ mnoÅ¾stvÃ­ primÃ¡rnÃ­ho pojiva na jednotku plochy (napÅ�. technickÃ¡ mouka). </Answer7><Label8>Plnivo </Label8><Answer8>je pevnÃ½, neprchavÃ½ a v lepidle nerozpustnÃ½ materiÃ¡l s relativnÄ� nÃ­zkou adhezÃ­ (napÅ�.mastek). PÅ�idÃ¡vÃ¡ se do lepidel s cÃ­lem zmÄ�nit vlastnosti, pÅ�Ã­padnÄ� snÃ­Å¾it cenu. OvlivÅ�uje tekutost,smÃ¡Ä�enÃ­, tlouÅ¡Å¥ku nÃ¡nosu i jinÃ© vlastnosti. </Answer8><Title1>Word</Title1><Title2>Description</Title2><password></password><solveCheckBox>true</solveCheckBox></PersistenceProperties><PersistenceProperties id="Boolean"><check1>false</check1><check2>true</check2><passwordBox>false</passwordBox><persisComplete>true</persisComplete></PersistenceProperties></persistencedata>
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  IV 18-10:20     3 . 1 . 2 Te o ri e  l e p e ní dře v ě ný ch a   nedř e v ě ných m a t e riá l ů
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  V 4-13:29     Pro správné poch o pení chemickýc h  a technologických procesů, které probí-    hají při lepení, je nezbytné si o s vojit základní teoretické poznatky, které mají    ro z hodující vliv na průběh i výs l edek lepení .    V této spo j it o s ti  je nutné stručně objasn i t te o rii a praktický význam nejdů-    ležitějších pojm ů  z ob l asti fyzikálně chemických vlastnost í  hmoty, jakým i    jsou mez i molek ul ární síly, ad h eze, koheze, smáčení t u hých  l á t ek . 
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  IV 18-10:20     Obr .  44. Vysvětlení různé polarity látek    nás l edkem nesymetrického ro z ložení náboje      n e p o l á r ní    mol ek ula     zá p o r ně p o lá rní    m olek ul a     k l ad n ě po l ár ní    m o l ek ul a     záp or ně po l á r ní    mo l eku l a s větší    vzdá l e n ostí jader     Mezimolekulární síly.       Hmota se skládá z atomů    a molekul spojených mezi -    atomovými a mezimoleku-    lárními silami. Síly, který -    mi jsou atomy spojeny ve    větší jednotky (tj .  moleku-    ly) se nazývají  síly chemic-    ké vazby.  Kromě těchto pri-    márních meziatomových    sil, které tvoří molekuly    a chemické sloučeniny    a proti adhezi jsou bez vý-    znamu, existují ještě  síly    vedlejší,  neboli sekundární .    Tyto síly působí přitažlivě    mezi oběma molekulami    (obr .  44).     v molekule  -  dipólu    r  - vzdálenost jader 
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  IV 18-10:23      Adheze neboli vzájemná při l navost různorodých   molekul je v zásadě vyvolána mezi molekulárními   silami. vývoj poznání v oblasti teorie adheze   jednoznačně uznává prioritu specifické adheze před   starší teorií mechanické adheze. Teorie mechanické   adheze zastává názor, že lepidlo v tekutém stavu   mechanicky zakotví v pórech dřeva a nerovnostech   lepených ploch a po zatvrdnutí vytvoří mechanické   spojovací můstky. Proto se lepené spoje dříve uměle   zdrsňovaly. Pokusy však prokázaly, že mechanická ad-    heze se podílí na celkové pevnosti lepeného spoje 10   až 30 % a že rozhodující je adheze specifická,   vytvořená řadou fyzikálních a chemických sil,    která se podílí na celkové pevnosti spoje 70 až 90  %.     Adheze.
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  IV 18-10:25     . Pevnost lepeného spoje je závislá nejen na dokonalé   přilnavosti lepidla na povrch lepeného materiálu, ale   současně i na dobré vnitřní soudružnosti molekul lepidla   po vy tvrzení, tj. kohezi. Kohezi definujeme jako    vnitřní soudržnost lepidla. Síla koheze závisí především na   velikosti a struktuře makromolekul lepidla. Je úměrná jeho   molekulové hmotnosti, resp. jeho stupni polymerace. Z   praktického hlediska má správné pochopení podstaty   koheze mimo jiné význam pro velikost nánosu lepidel a   lepicích směsí, zejména při použití   močovinoforma l dehydových lepidel .  Při velkých    nánosech lepicích směsí se může změnit rovnováha   adhezních (přilnavých) a kohezních (soudržných) sil ve   spoji .  Adhezní síly jsou větší než síly kohezní a výsledkem   je charakteristické popraskání filmu lepidla a porušení    spoje .     Koheze
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  IV 18-10:25      Adheze jako základní předpoklad lepení   je podmíněna smáčením na fázovém    rozhraní tuhá látka - kapalina  (obr .  45).   Stupeň smáčení je určován působe -    ním přitažl i vých a odpuzujících sil mezi   kapalinou a povrchem hmoty. Vel-    ký význam má přitom i povrchové   napětí .  (Vlivem síly zmenšující povrch    má každá kapalina snahu zaujmout co   nejmenší specifický povrch, ideálně    tvar koule.)                   Smáčení  povrchu tuhých látek kapalinami a povrchové napětí .
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  IV 18-10:25            úp l né  sm áče n í    p ovr ch u    Q =O     částečné smáčení    po v rchu    0< Q <  π /2     málo smáčený    p o v r ch    π / 2<Q< π      zce la  nesmáče n ý    po vr ch    Q= π      Obr .  4 5.  Smáčení povrchu kapalin a mi 
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  IV 18-10:27     3 . 1 . 3 Vliv různých dřevin na pevnost lepení     Vliv dřeviny na pevnost lepení se projevuje strukturou, zejména pórovitostí,    vyjádřenou objemovou hustotou, jakož i heterogenním chemickým složením.    Podle toho, jsou-li dřeva tvrdá nebo měkká, hustá nebo pórovitá, se řídí nejen    množství potřebného lepidla ve spáře, ale i použitý tlak při lepení .       Li s ovací tlak pro montážní lepení tvrdých dřev in (buk, dub, jasan) činí    0,3 až 0,8 MPa cm- 2 ,  měkkých dřevin (všechny jehličnaté dřeviny, topol, ol-    še) 0,1 až 0,5 MPa m- 2 •  Lisovací tlak je určován nejen druhem dřeviny, ale    i druhem lepidla a teplotou při lisování .       Vliv vlhkosti na podmínky lepení. Nejvhodnější vlhkost dřeva pro lepe-    ní  j e 8  ±  2  %.  Suché dřevo přijímá vodu rychleji, takže vy tvrdn u tí lepidla se     urychlí .  Vysoká vl h kost  d řeva sn i ž uj e nap r ot i t omu viskozitu lepid l a při lepe -    ní natolik, že vniká ví c e do dřeva, c o ž  mů že vytvořit tzv. chudé spoje .  Při le-    pení pomoc í  fólií (Tegofi l m apod.) nemá vlhk os t klesnout pod 8 %. Optimál -    ní vlhkos t  je 12 % .  Vlhkost dřeva  p ro  s tř ed y  l aťovek má činit 6 až 8 %, pro    krycí dýhy 8 až 12 %. Vlhkost konstruk ční ch desek má být 8  ±  2 %. 
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  IV 18-10:28     Vliv pH lepidla na dřevěné materiály.  J ednotlivá lepidla mají rozdíl-    nou hodnotu pH  (tab.  1 2). Alka l ic k á le p id l a zbarvují některé dřeviny do    tmava, např .  javor, břízu, b u k, třešeň,  m a h agon, ořech. Kyselá lepid l a mo-    hou vyvolat u dřevin obsahujících tř í s l oviny modročerné, tzv. inkoustové    skvrny, které vznikají působením rozp u stných so lí  železa na třísloviny .  PŮ -    sobením si l ně kyse l ých tvrd i del s pH nižším než 3, používaných ve směsi    s fenolovými montážními  l epidly (např .  p - to l uen - sulfonov é  kyseliny    s Umacolem B), se může dřevo poškod i t, z h oršují se mechanické vlastnos-    ti dřeva . 
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  IV 18-10:28      Tab.  12 .  Hodnoty pH nejdů l ežitější c h lepidel 
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  IV 18-10:30     3 . 2 Konstrukční lepení    Konstr u kčním  l epením rozumíme :    lepení masivů.    l epení dýh,    -  montážní lepení . 
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  IV 18-10:30     3.2 . 1 Lepení masivů     Boční plochy se o l epují masivy z jehličnatého nebo listnatého dřeva, aby se    umožnilo další výtvarné zpracování různými způsoby pr o filování u viditel -    ných masivků, především na bočních plochách díJců, a aby  s e zvýšila mecha-    nická odolnost nábytku v proces u  užívání, zejména u provozně nejvíce expo-    novaných díJců stolového, ale i skříňového nábytku .  Jde především o boční    plochy nábytkových  dílců.    Při lepení je důležité dodržení vlhkostních podmínek lepených materiá-    lů, zejména masivů, protože při následném vysoušení ma s ivků o vyšší vlh-    kosti se objeví po zadýhování opticky patrný spoj mezi masivkem a olepe-    ným dílcem. 






page19.svg

  IV 18-10:30     Technologické podmínky  lepení masivních nákližků a kvalita opracování    díJců:      vlhkost masivů  [ %]    vlhkost dílců [%]    t e plota dílců  [ o C]    nános lepidla [g m -2 ]    j a kost řezu    pos uv na zub  U z   [mm]: smrk                                         8±2    8±2    18 až 20    200 až 250    čistý    0 , 05  a ž  0,08        buk    0 , 04 až 0,0 7 
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  IV 18-10:33     3.2.2 Jednotlivé fáze lepení     Technologie lepení se skládá z těchto   fází:    příprava materiálu k lepení,    přlprava lepidel a lepicích směsí,    nanášení  lepidel a lepicích směsí,    skládání  souborů k lepení,    lepení (lisování) souborů v lisech,    klimatizace po lepení.






page21.svg

  IV 18-10:35     Příprava materiálu k lepení     T l oušt'ková ega l izace p l ošných  di l ců .  Tl o u šť k ová egalizace plošných dílců    především s ni žu j e t l oušťkové odchy lk y ko n s t rukčních desek na hodnoty, kte -    ré by zajistily kva l itn í  nános  l epidla, dý h ování, jakož i nás l edné operace kon -    strukčního opracování, o l epová n í boční ch p loch, broušení, povrchové úpravy    a montáže .  Tyto odchylky by neměly přesahovat hodnotu 0,2 mm od jmeno-    vitého rozměr u .       U některých speciálních tech n o l ogií se požadují maximální odchylky    0,15 mm. Nedodržování těchto hodnot  m á za  n ásledek vyšší spotřebu lepi -    c í c h  směsí, nestejnoměrný nános s m ě s í ,  závady při  l epení v podobě nepřile-    pených míst . 
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  IV 18-10:36     Technologické podmínky  tlo u šťkové e g a li zace na válcových a kombinova -    ných  b ruskách     vlhkost  [ % ]    obvodová rychlost pásů [m s -1 ]    rych l ost posuvu obrobku [m mi n -1 ]    tvrdost Shore dotykového prvku    tloušťka  u b í rané vrstvy [mm ]    zrnitost pás u     8±2    20 až 30    8 až 28    60    0,1 až 0,5    40, 60 ,  80, 100, 120
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  IV 18-10:38      Obr.  46. Schéma tloušťkové ega l iz a ce  n a kombinované vá l cové a širokopásové brusce    1 -  o br obek (dí l ec), 2 -  s podní brous i cí vá l ec, 3  -  horn í b rousicí válec, 4 - spodní br u s -    ný pás, 5 - spodní kont a ktní vá l ec, 6 - napínací válec, 7 - horn í  br us ný pás, 8 - horní    k on taktní válec, 9 -  h orn í  nap í nac í  válec,  10  - horní podávací vá lec ,  11  - spodní podá-    va cí vál ec 
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  IV 18-10:37     T l oušťková ega l izace se v zásadě  p ro vá dí  b roušením .  Nejvhodnější a nej -    více používaný  j e způsob broušení r ů z n ými typy válcových a kombinovaných    brusek, případně kombinací frézování a  b r ou šení .       Nejvýhodnějším se jeví broušení na  k om b inované válcové a širokopásové    brusce  (obr .  46) .       Brusky pracují s přesností ega l izace  a ž  0 ,1 mm .  Pro značný výkon jsou    vhodné především pro centrá l ní ega li zaci  u  výrobců dřevotřískových desek .    Vyrábějí se v šířkách 1 35 0 , 1 9 0 0 a 200 0  mm.       Vyspraveni konstrukčních desek- tme l e n í .  U  aglomerovaných materiá l ů se    vyspravení omezuje převážně na tmelení .  T m elením se vyspravuj í  drobné ne-    rovnosti na plochách, zejména místa  p o uv oln ěnýc h  třískách, rýhy po mecha-    nickém poškození, stopy po  v ytrhan ých vl á kn ec h  u překližovaček nebo nedo-    l éhající spáry sesazených přek l ižovače k nebo d ýh. Používají se různé druhy    tmelů: 
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  IV 18-10:38     -Tmel obchodního označení UMAKIT je   organický tme l  na bázi nitrátu ce lul ózy,   dřev i té moučky, rozpouštědel a   změkčovadel .  Je dodáván k okamžitému   použití .  Podle teploty prostředí proschne za   20 až 40 minut. 
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  V 4-13:37        - se připravuje ze 30 hmotnostních dí lů  jemně   mletého kao l ín u  a dřev i tého prachu a z lO   hmotnostních dílů  U R  l epidla. Směs ka-    o l ínu a dřevitého prachu se připravuje ze 100   hmotno st n í c h  dílů jemně    mleté h o kaolínu, plavené křídy nebo sádry a ze  3 0   hmotnostních dílů pře -    sátého dřevitého prachu z dřevin bez tříslovin a bez   bru si va, které se uvol-    nilo při bro uš ení dřeva. Po důk l adném prom í sení   o b o u s ložek se přidá    voda, až se dosáhne těsto vité konzistence tme lu .   Ž i vot n o st t mel u  je 4 až    5  hodi n .     Tme l  bez tvrd i dla
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  V 4-13:37     -Tme l s  tvrdidlem se připravuje ze 40 hmo t nost ní ch dí lů t me lu  připravené-    ho p o dl e návodu  u vedeného u tmelu bez tvrdidla a 1 až  1 ,2  h motnostního    dílu tvrdidla CI (15% roztok NH 4 CI). Směs se dobře promíchá. Životnost    tmeluje přibližně 2 hodiny. Tmely se nanášejí stěrkou. V případě hlubších    rýh se tmelení musí opakovat. 
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  IV 18-10:40     Příprava lepidel a lepicích směsí . Některá lepidla jsou dodávána hotová    k použití a nevyžadují pro aplikaci další úpravy. To se týká především lepidel    PVAC, disperzních, roztokových, tavných a lepicích  ' fólií .    Mnohá lepidla však vyžadují úpravu, která spočívá v rozpouštění, přidá-    vání tvrdidel, plnidel, nastavovadel a jiných přísad. Plnidla bez ostrých hran    se stejnou velikostí částic dobře rozvádějí vnitřní pnutí v lepidle. Ostrohranná    plnidla zlepšují při správném rozptýlení částic různé velikosti tepelnou nebo    elektrickou vodivost filmu lepidla. Postup přípravy musí být dodržován a kon-    trolován, předepsané množství jednotlivých složek musí být přesně odměřo-    váno a váženo  (obr. 47). 






page27.svg

  IV 18-10:41              bez ostrých hran    se stejnou ve l ikostí částic     ostrohranná     Obr.  47. Různé druhy plnidel 
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  IV 18-10:42     Směsi lepidla s moukou je nutné připravit 24 hodin před vlastní přípravou    lepicí směsi (hmotné nabobtnání mouky ve směsi). Nasycený roztok chloridu    amonného se připravuje ve skleněných nádobách nebo nádobách z plastů. Do    10 I vody teplé asi 40°C se nasypou 3 kg chloridu amonného a za stálého mí-    chání se celé množství rozpustí .  Tužidlo se přidává do připravené směsi v pře-    depsaném množství až těsně před nalitím do válcové nanášečky. 
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  IV 18-10:42     TECHNOLOGICKÉ RECEPTURY PRO PŘÍPRAVU LEPICÍCH SMĚSÍ    Složení    Hmotnostní díly     Lepicí směs k dýhování v jednoetážových taktových lisech    lepidlo Diakol DM, Diakol M, Diakol MU  	 100    nastavovadlo (technická mouka)     9 až 13 Diakol DM    9 až 13 Diakol D    8 až 10 Diakol MU     Lepicí směs k nalepování dýhovacích fólií na konstrukční desky    v jednoetážových taktových lisech    lepidlo Diakol DM, Diakol M, Diakol MU    plnidlo (mastek)    tužidlo     100    9 až 13 Diakol DM    9 až 13 Diakol D    8 až 10 Diakol MU
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  IV 18-10:44     Lepicí směs pro dýhování bez poddýžky v jednoetážových taktových    lisech (p l nidlo mastek nahrazuje poddýžku)    lepidlo Diakol M    nastavovadlo (technická mouka)    plnidlo (mastek)    tužidlo     100    10    20    9 až 13 Diakol M    Lepicí směs pro dýhování a nalepování laminátů za studena    a pro dýhování bočních ploch v hraničkách    lepidlo Diakol F    nastavovadlo (technická mouka)    tužidlo     100    20    9 až 13 Diakol F     Lepicí směs pro dýhování a lepení fólií (emisní třída El)    lepidlo 3 T (Diakol)  	 100    tvrdidlo (23 až 25% chlorid amonný)  	 10    technická mouka     	    20 až 25 
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  IV 18-10:45     Klihy se používají již jen v omezeném rozsahu, při výrobě spárovek a při    opravách starého nábytku. Dodávají se v tuhém stavu jako tabulkové, drcené,    perličkové nebo mleté. Glutinové klihy se pro lepení připravují máčením    a rozpouštěním (tavením).    Poměr míchání klihu s vodou:        1 : 1,    1 : 1,5    kostní klih    kožní klih     Přísady do k l ihu.  Pro zvýšení odolnosti klihu proti vodě je možné těsně    před upotřebením na pracoviš t i přidat do klihového roztoku přesně odměřené    množství přísady:     formaldehyd 40 %    paraformaldehyd jemně mletý     0,5 až 1  %    2,0 až 3,0 % 
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  IV 18-10:47     Těmito přísadami se zvýší odolnost vůči vlhku o 20 až 25 % proti klihu    bez přísad. Předpokládaný výsledek se projeví po  14  až  18  dnech po zaklíže-    ní spoje .    Lepidla disperzní roztoková a tavná nevyžadují před použitím žádnou spe-    ciální úpravu.    Nanášení lepidel a lepicích směsí.  Nanášení lepidel a lepicích směsí se    provádí různými způsoby a různými technickými prostředky (štětcem, váleč-    kem, válcovými nanášečkami, licími nanášečkami, stříkáním). Způsoby naná-    šení válcovými nanášečkami jsou znázorněny na  obr.  48. Spotřeba lepidel    pod l e druhu je uvedena v  tab .  13 .    Skládání souborů k olepení.  Příprava souborů k lepení spočívá v ukládá -    ní lepených dílců opatřených lepidlem na sebe .  Při výrobě lepených kon-    strukcí musí být respektovány zásady, které zaručí, že po slepení a v procesu    užívání nedojde ke tvarovým deformacím dílců. 
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  IV 18-10:47       1    3    2    4    5      2    5    3    4        6    4    3    7    5     1    dvouvá l co vá  nanášeč ka    p ro j ed nostr a n n é nan á še ní    směs i     d v ouvá l co v á nanášeč ka    p r o o bou s t r an né na náš e ní    směs i     č t y ř v á lcová na n ášečka    pr o obo u strann é  naná š en í    směs i    Ob r .  4 8 .  S ch éma zp ů so bu  nanášen í l epi c íc h  sm ě s í    1  -  nábytkový  d í le c,  2 - n ádrž na le pi cí smě s, 3  -  l epic í  směs, 4  -  spodní nanášecí válec,    5  -  h or ní  nanášec í  vá l e c , 6,  7  - dávko v ací vá l c e    P o z n ámka:  N a n áš e c í v ál c e bývají  pr yžo v é  o  t v r d o s ti 4 5  ±  5 ° S h  a j s ou př í čně r ý hován y ,    r y ch l ost po s uv u  nanášecích v á lc ů  bý v á 1 5  až  20  m mi n - I. 
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  IV 18-10:50      Tab.  13 .  Spotřeba lepide l  a určení li s ovacího tlaku při některých způsobech    lepení 
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  IV 18-10:52     Zásady s y metr ie p ři přípravě sou b o rů k lep e ní .  V  s o u vislosti s různým i    vlastnostmi vzájemně  l epených mater i á l ů  mohou vznikat pů s obením vnějších    n apětí plošnýc h  prvků deformace. Gratzl zkoumal teoreticky problém výpoč t u    napětí, které půso b í na plošné prvky. Vycházel z předpok l adu, že plošný prvek    je sestaven z nosné desky (dřevotřískové desky) a z krycích vrstev (dýha, fó -    li e) umíst ě nýc h  na jedné nebo obou stranách .  Na základě těchto prací bylo    formulováno  pravid l o sym e t r i e  pro lepení plošných konstrukcí a dýhování:     -  Na každou stranu od centrální osy symetrie musí být použit st e jný počet    vrst e v dýh a osy sym e trie těchto vrstev musí mít stej n ou vzd á l e nost od    centrální osy symetrie.    - Vrstvy dýh nacházející s e  ve stejné vzdál e nosti od centrální osy symetrie    musí být stejně silné a ze stejné dřev i ny .    - Osa symetr i e střední vrstvy m u s í  být totožná s centrální osou symetrie (po -    čet vrstev dýh v lepené konstr u kci musí být lichý) .    - Symetricky uložené vrstvy dýh m u sí být vyrobeny stejným způsobem    (kráj e n í m nebo loupáním), musí mít rovnob ěž ný průběh v l áken a stejné f y -    zikáln ě  mechanické vlastno s ti. 
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  IV 18-10:52     Při příprav ě  souborů k lepení je ve l mi dů l ežité dodržení  t zv .  doby s es tave -    ní souboru .  J e  to doba od nánosu lepid l a (směsi) do zalisování souboru .  Doba    s est a vení je různá ve vztahu k velikosti nánosu lepidla (směsi).    Lepení v hydraulických Iisech. Cílem lep e ní  j e dosažení pevn ý ch a trva -    lých spo j ů mezi nosnými  a  dekorač ní mi materiály (dýhy, lamináty, fólie) .    V současné době se provádí lepení v hydraulických li s ech víceetážovýc h    ajednoetážových při teplotách 135 až  145  "C, Převažuje lepení v jednoetážo-    vých l i sech.     Zák l adní způso b y lep e ní  pod l e používaných teplot spár:      lepení     teplota spáry     za studena     za tep l a  	 30 až 100  0 C     za horka  	 nad 100  0 C     5 až 25  0 C
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  IV 18-10:55     V současné výro b ní pra x i převažuj í  způsoby  l epení za horka, zejména při    l epení v hydrau l i ckých lisech.     Lepení v hydraulických Iisech víceetážových    Techno l ogické podmínky  lepení:    tep l ota na pracov i šti    relat i vní vlhko s t  v zd u chu na prac o višt i     20  ±  2  0 C     65± 5  %     t eplota  l epených  mat eriálů  	 2 0  ±  2  0 C    	 t ep l ota lepid l a  	 20  ±  2  0 C    	 v lh kost sesazenek  	 9  ±  2 %    	 vlhkost nosných podkladů  	 8  ±  2 %    	 tl oušťková tolerance dílců  	 ±  0,2 až 0,3 mm 
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  IV 18-10:55     Velikost  nánosu  l e p icí směsi  v z á vislo s ti na nosném podkladu byla uvede-    na v  tab. 13.    Závislost  doby prohřevu  na tloušťce dýhy je uvedena v  tab .  14.    Doba kond e n z ace  pro  l epicí sm ě si připravené z UF lepidel typu Diakol,    Dukol činí 3 minuty .    Lisovaci čas  se zhruba rovná součtu doby prohřevu a kondenzačního ča s u .    Záv i slost na tloušťce dýhy a tep l o t ě je  u ve d ena v  tab.  15,  na druhu lepidla    v  tab .  1 6 . 
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  IV 18-10:56      Ta b .  14. Doba prohřevu lepených materiálů 
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  IV 18-10:57      Tab.  15 .  Závislost doby lisování na t l oušťce dýhy a teplotě lisování 
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  IV 18-10:58     Tab.  16. Lisova c í teploty a základní doby vytvrzování jednotlivých lepidel    př i  lepení za zvýšené a vysoké teploty  
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  IV 18-10:59     H odnoty tlaku pro jednotlivé druhy konstrukčních desek a lepení k r ycích    materiálů jsou uvedeny výše v  tab.  1 4 .  K  určení  specifického lisovaciho tlaku    slouží tlakový diagram nebo tabulky umístěné na lisech .    Lepení v hyd r aul i ckých lisech jednoetážových. Tyto operace zahrnují na-    lepování dýh a dýhových sesazenek na konstrukční desky za vysokých teplot .    Poněvadž jde o velmi progresivní technologii pracující s velmi krátkými    li s ovac í mi časy, je důležité dodržovat technologické podmínky, zejména vlh-    kost lisovaných materiá l ů, veliko s t nánosu lepicí směsi, lisovací tlak, lisovací    teplotu a dobu naplnění a uzavření lisu  (obr. 49). 
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  IV 18-10:59     Techno l og i cké podmínky  lepení :     vlhkost sesazenek    vlhkost nosných podkladů    teplota nosných díků    t lo u šť k ová to l erance konstrukč n ích de s ek     9 ± 2%    8 ± 2%    20 ± 2  -c    ±0,2  mm    Náno s  lepi cí s měsi při dýhování laťovek,  s párovek, MDF, DTD, dále DVD    a DTD s jemný m  povrchem činí 160  ±  20 g m- 2 . 
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  IV 18-11:00     	      pás ov ý  lis    Obr .  49. Schéma jednoetážového lisu      p ás pro  v kládán í   sou b or ů    p ás  pr o  z aso uv á ní    sou b or ů  do li su    lisovan ý     soubo r    l i s ovac í    de s k y 
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  IV 18-11:59      Obr .  49. Schéma jednoetážového lisu     st oj an     v o z í k     lis ova ný    sou bor    lis  s voz í kem    li sovací    de s k y
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  IV 18-11:01     Sestavovací doba  při nánosu l e picí směsi :     180 ± 20 g  m- 2     160 ± 20 g  m - 2     100 ± 20  g  m- 2         max .  7 m i n    max. 6 min    max. 4 min     Doba nap l nění a uzavření lisu  je max .  20 sekund.    Měrný lisovací tlak  činí 0,7 ± 0,1 MPa .    Údaje o lisovacích podmínkách (lisovací tep l ota, lisovací čas) jsou uved e -    ny v  tab. 17. 
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  IV 18-12:04      Tab.  17 . Ú d aje o li s ova c ích podmínkách při lepení v jednoetážových lisech 
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  IV 18-12:05     Klimatizace lepených dílců . Současné způsoby lepení probíhají za vyso-    kých teplot, které se pohybují v rozmezí 100 až 145  o C   (ve speciálních přípa -    dech až 165  o C). Za těchto vysokých teplot se po v rchové vrstvy olepovaných    podkladů i materiál používaný k olepování tepelně namáhají a současně se    mění vlhkost povrchových vrstev .       Teploty povrchových vrstev v hloubce 2 až  2 ,5 mm se pohybují v rozme-    zí 60 až  75  o C.    Vlivem tepelných a vlhko st ních změn ,  a tím vznikajících pnutí, dochází    v povrchových vrstvách k objemovým a tvarovým změnám. Vý s lednicí těch -    to změn  j sou povrchové nerovnosti zalisované plochy, zejména při použití    tenkých dýh a  t ermosetických fóli í .  Tato pnu tí  mohou vést k borcení d í lc ů .    Stupeň vy tvrzení UR lepidel po v yj mutí z li s u se pohybuje mezi 55 až    70 % konečné pevno s ti a lepidlo se po s tupně vytvrzuje působením akumulo -    vaného tepla v okol í  spáry. 
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  IV 18-12:06     Sm ys lem klimatizace  l epených dí l ců je:    dokončit proces  v ytvrzování lepidla,    uvé s t povrc h ové a  st ředové vr s tvy lepeného  s ouboru do tepelné a vlhkost-    ní rovn ov áhy,    dosáh n out t e pl o tní rovno vá h y  ce l ého souboru s praco v ním prostředím.       Z hled is ka následuj í c í ch operac í ,  z ejména olepování bočních ploch, je žá-    doucí tep l ot a  dí lc ů 2 0  a ž  2 2  o C. 
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  IV 18-14:53           3.2.3 Příčiny a odstraňování vad při lepení     Průmys l ová výroba nábytku vyžaduje dodržování všech technologických    předpisů platných pro operace lepení .  Tyto postupy se před zavedením do prů-    myslové praxe nejdříve ověřují v laboratořích a poloprovozech, aby se přede -    šlo zbytečným ekonomickým ztrátám ve výrobě.    Vady vznik l é při lepení můžeme rozdělit do tří skupin:       vady vzniklé chemickými a fyzikálními vlastnostmi použitého lepidla,    vady způsobené fyzikálními vlastnostmi lepených mater i álů (dřevo atd.),    vady vzniklé z různých příčin při procesu lepení .       Z přehledu je zřejmé, že všem příčinám lze předcházet jednak vstupní kon-    trolou vlastností lepidel a ostatních komponentů, jednak dodržováním tech -    nologických podmínek při lepení (vlhkost a teplota materiálů, kvalita lepicích    směsí, teplota a relativní vlhkost na pracovišti, nános lepidla, otevřená doba,    rychlost uzavření lisu, lisovací teplota, lisovací tlak, lisovací čas a další čini -    tele podle specifických případů lepení). 
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  IV 18-14:54     N ej čas t ě j ší v a dy  l ep e nýc h  spojů 
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  IV 18-14:54     Rozlepený spoj    Příčiny       nedostatečný lisovací tlak       nekvalitně opracované povrchy       nerovnoměrný nános lepidla       lepidlo vytvrdlo před vyvinutím    tlaku    velké pnutí v lepené konstrukci    vyvolané zborcením dílců nebo    lepen í m dřeva nesprávné vlhkosti     Ods t ranění       zvýšit lisovací tlak na předepsanou    hodnotu    opracovat povrchy na předepsanou    hodnotu       překontrolovat funkci válcové    nanášečky a rozdíly v tloušťce    u konstrukčních desek    zk r átit dobu mezi nánosem lepidla    a uzavřením lisu       provést kontrolu obsahu vlhkosti    lepených materiálů 
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  IV 18-14:54     Chudý lepený spoj    Příčiny       nedo s tatečný nános lepidla     Odstranění       zvýšit nános lepidla na stanovenou    výši     nedostatečná viskozita lepidla     nadměrná vlhkost a pórovitost    lepených materiálů    příliš velký lisovací tlak, při němž    se  . lepidlo vytlačilo ze spoje     upravit viskozitu podle technologic-    kých předpisů    upravit vlhkost a zvýšit nános lepidla    snížit lisovací tlak na předepsanou    hodnotu 
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  IV 18-14:55     Zkoušky jakosti lepeného spoje    K e  zkoušení a hodnocení jakosti lepených spojů slouží zkušební postupy, me-    tody, předpisy a normy:       - Zkouška lepivosti lepidel slepujících dřevo při normální (nezvýšené)    teplotě .    Zkoušky lepivosti lepidel na dřevo zpracovávaných při vyšších teplo-    tách .    Posuzování jakosti lepení překližovaných desek a dýhovaných ploch .    Stanovení pevnosti lepeného spoje ve smyku při zatěžování v tahu .    H odnocení pevnosti nalepován í  nábytkových krytin metodou odtahu.    Mimo doporučené ČSN a předpisy jsou v praxi používány další normy pro    speciální případy zkoušení .  Nová lepidla i způsoby lepení vyžadují stálý vý-    voj odpovídajících zkušebních předpisů, metod a norem.       Pro rychlé or i entační posouzení kvality  l epe n í je možné použít  dlátovou    zkoušku.  Tato metoda je vhodná pro hodnocení kvality lepení v hyd r aulických    l isech - olepování bočních ploch dýhovými pásky i pásky z jiných materiálů,    jakož i nalepování vrstvených laminátů.       Jakost lepení dýh ve vyhřívaných lisech se posuzuje zkouškou  a ž po úpl-    ném vychladnutí dílců, při lepení v nevyhřívaných l i sech nejméně 24 hodin po    zalisování . 
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  IV 18-14:56     Stupnice pro posuzování lepeného spoje (dlátová zkouška)    O -  nůž mezi konstrukční desku a dýhu lehce vnikne, dýha se dá sloupnout    vo l ným tahem v celém kuse,    1 - nůž vnikne do spáry lehce, dýha se nedá sloupnout v celém kuse, lze ji    však odstranit podřezáváním nožem,    2 - nůž vniká do spáry obtížněji, při odtahování dýhy rukou se dýha zalamu-    je, nožem se však dá dýha odřezávat, je cítit větší odpor a při odřezávání    nelze celou dýhu sloupnout; na klížené spáře jsou místy vidět oddělená    	 dřevní vlákna, 
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  IV 18-14:56     3 - nůž vniká do spáry obtížně, dýha se zalamuje, nelze ji odlupovat rukou,    pouze při odřezávání nožem se ji podaří v celé šíři odtrhnout se silným od-    porem do vzdálenosti max. 5 cm, v klížené spáře jsou hojná jemná dřev-    ní vlákna,    4 - nůž vniká do spáry obtížně, vyjíždí do dřeva nebo vybíhá ven dýhou, při    odřezávání dýhy lze jen obtížně odříznou t  dýhu v celé šířce do kratších    vzdáleností; ve spárách zůstávají hojná a hrubší vlákna,    5  -  nůž vniká do spáry obtížně, vyjíždí do dřeva nebo vybíhá ven dýhou a dý-    ha se nedá v klížené spáře oddělit nožem.       Při této metodě se hodnotí pevnost lepení šesti stupni, přičemž dobrý spoj    musí vyhovovat alespoň 3 .  stupni . 
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  IV 18-14:57     3.3 Olepování bočních ploch, montážní lepení    Olepování boční c h ploch dílců lze zařadit mezi nejnáročnější operace nejen    z hlediska technologie a techniky, ale i z hlediska obsluhy .  Velké rychlosti po-    suvu, vysoké teploty lepidla a složitost jednotlivých funkčních agregátů i ce-    lého zařízení vyžadují dodržování všech technologických podmínek materiá-    lů, lepid e l, zařízení a obsluhy. 
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  IV 18-14:57            Obr. 50.  Schéma znázornění olepovačky bočních ploch metodou teplo-studenou       1  -  nános lepidla a přísun olepovaného materiálu, 2 - ořezání přečnívající dýhy na délku,    3 - ořezání přečnívající dýhy na šířku, 4 - kartáčovací jednotka, 5 - zkosení hran,    6 - broušení, 7  -  škrabka, 8 - broušení zkosených hran     1    2    3    4    5    6    7    8
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  IV 18-14:58     Technologické podmín ky  při olepování bočn í ch ploch :     vlhkos t : podkladů [%]    masivů a dýhových pásků [%]    tloušťka pásků [mm]    nános lepidla [g m - 2 ]    tlak válečků [MPa]    teplota zpracování  [0C]    8 ± 2    8±2    0,3 až 0,8 (masivů 3 až 25 mm)    160 až 200    0,08 až 0,12    200 ± 10 
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  IV 18-14:59     Olepování bočních ploch dílců    se provádí na průběžných  olepo -    vačkách,  které jsou  jednostranné    nebo  dvoustranné .  Olepovačky za-    hrnují tyto činnos t i: nános lepidla,    přiložení olepovacího materiálu,    přitlačení, vy tvrzení lep i dla a od-    stranění přesahu olepovaných ma-    teriálů. Olepovačky sdružují i jiné    f unkční jednotky pro broušení,  f ré-    zování a vrtání, popř .  i další opera -    ce  (obr. 50, 51).                     
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  IV 18-14:59      n ěk t eré příklady olepová ní     Obr .  51 .  Schéma olepování bočních ploch    dílců s křivočarým obrysem    1 - frézka k zarovnání krycího ma t eriálu    s plochou, 2 - d í lec, 3  -  kyvně uložené    rameno s agregáty k nalepování a  k rácení    kryc íh o materiálu ,  4 - kotouč s k r y c ím    materiálem 
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  IV 18-15:03     3.3 . 1 Technologický princip    a technika lepení     Technologický princip a techn i ka    lepení jsou založeny na těchto me-    todách:    na metodě horko-studené (ohřev    lepidla  -  nános - vychladnutí),    na metodě studeno-teplé (nane-    sení studeného lepid l a na lepicí    pásku - aktivace lepidla tep-    lem  -  spojení s olepovaným díl-    cem - vychladnutí).       
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  IV 18-15:03     Hla v n í typy  tav n ý c h  l epi d e l :    -etylenvinylacetátová lepidla    (klasické tavné lep i dlo),    -tavné lepidlo z terpolymerátů kyseliny akrylové, esteru kyseliny akrylové    a etylenu,    -polyéterové lepidlo,    - polyuretanové lepidlo,    - polyamidové lepidlo.       Modifikací přírodních a syntetických pryskyřic nebo esterů pryskyřic,    změkčovadel, ředidel, antioxidantů a zesilujících plnidel se jednotlivé typy    tavných lepidel přizpůsobují speciálním účelům zpracování a lepení.
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  IV 18-15:03     3.3 . 2 Termostabilita lepidel     Z hlediska techniky a kval i ty lepe n í je n u tné mít na zřeteli soubor faktorů, kte-    ré zahrnujeme pod pojmem termostabilita tavných lepidel    I  při dodržování ohřívacích teplot udávaných výrobcem je lep i dlová tave-    n i na vystavena  s tálým vysokým teplotám, které mohou vést k tzv. oxytermo-    d e fektu. To z n amená, ž e  stálým působen í m vzdušného kys l ík u  a vyso k é tep -    loty mohou nastat určité procesy ,  které zhoršují vlastnosti lepidla.    P ři dlouhotrvajícím přehřátí taveniny se vyskytují oxytermodefekty v ze-    sílené míře .  Projevují se jako silné hnědnutí, lepidlová tavenina se stále  z huš -    ťuje a lepidlo se rozkládá až na černou usazeninu .  Zhuštění vede k závadným    spojům, pomalá degradace zhoršuje adhezi a kohezi. 
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  IV 18-15:04     3 . 3 . 3 Lep e ní l a minátů metodou dodatečného tvarování    (postforming)     P ojmem "postform i ng" rozumíme způsob   dodatečného tvarování a olepování plochy   nábytkového d íl ce s plynulým přechodem   olepovaného materiálu kolem zaoblené horní hrany   až pod spodní zaoblenou hranu . V ývoj této metody   byl motivován výtvarnými tendencemi, které spočí-    vají v odklonu od  s trohých technických tvarů a   ostrých hran. Mimo požadavky na estetik u  je nutné   mít na zřeteli  i  bezpečnost při používán í  nábytk u    ( m ožnost zranění o ostré h r any kuchyňského,   kancelářského a školního nábytku) . 
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  IV 18-15:04     P ř i olepování dílců se používaj í  tyto materiály:       - podkladové, jde zpravidla o dřevotřískové desky s jem n ou a homoge n ní    strukturou, MDF,    - dokončovací, což jsou různé typy dekoračních laminátů,    - spojovací zahrnují různé typy lepidel.     Technologické podmínky materiálů a lepení (při stacionárním způsobu le-    pení)  j sou uvedeny v  tab. 18. 
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  IV 18-15:05     Tab.  18 .  Technologické podmínky lepení dekoračních laminátů (postforming)  
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  IV 18-15:06     Olepovací materiály na hranách se ohýbají :       kontinuálně n a a utom a tických průběžných ol e povacích linkách,    stacionárně v přípravcích s ruční obsluhou  (obr. 52).     Obr .  52 .  Schéma postupu olepování dílce metodou postforming na stroji PF-10 firmy    Brandt    I až IV - fáze ohýb á ní  a  přilepení  
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  IV 18-15:07     Ohýbání materiálů může prob í hat dvěma způsoby :       - dvoustupňové, kde první stupeň představuje samostatné ohýbání olepova-    cího materiálu (laminát, fólie o tloušťce 400 um), druhý stupeň nalepení    ohnutého materiálu;    jednostupňové ,  kdy se olepovací materiál ohýbá a současně nalepuje (li-    suje) na nosný materiál (viz  obr .  52). 
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  IV 18-15:07     3.3 . 4 Olepování profilů metodou softforming     Metodou softforming se olepují profilované lišty ,   profilované boční plochy (hrany) nábytkových   dílců dýhami nebo fóliemi z plastů opatřenými   nánosem speciálního lepidla PVAC. Jde o   studeno - teplou metodu  (obr. 53) . 
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  IV 18-15:08     Obr.  53 .  Příklady l e p e ní dílců metodou softforming    R  -  radius 
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  IV 18-15:09     Druhy olepovaných podkladových materiálů:    - dřevotřískové desky homogenní struktury,    - dřevovláknité desky, MDF,    - masivní jehličnaté dřevo,    - měkké listnáče nižší třídy jakosti.     Povrch materiálů musí být kvalitně opracován. Při použití olepovacích fó-    lií na bázi polyesteru o tloušťce 0,15 až 0,25 mm se doporučuje profil po ofré-    zování dodatečně přebrousit .    Tvar frézovacích brousicích nástrojů i tvar přitlačovacích válečků odpoví-    dá vždy tvaru profilu. 
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  IV 18-15:10     3.3.5 Ekonomie různých způsobů olepování bočních   ploch    Z ekonomického hlediska bylo porovnáno pět způsobů olepení bočních ploch    při odlišné úrovni technick é ho provedení operac e :    ruční olepení na ž ehlením dýhy,    stolový přípravek bez ořezání přečnívající dýhy (bez posuvu),    stolový přípravek s ořezáním přečnívající dýhy (bez posuvu),    olepovací stroje (olepovačka) s ořezáním přečnívající dýhy kotoučovou pi-    lou (automatický posuv) ,    olepovací stroj (olepov a čka) s vysokootáčko v ými frézovacími jednotkami    a jednotkami pro ořezání délkově přečnívající dýhy (s automatickým po-    suvem). 
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  IV 18-15:11     Pro srovnání uvádíme čas u jednotlivých způsobů, potřebný na olepení    1 bm boční plochy:         operace      1      2      3      3      4      čas [s]       46-50      32-36      19-24      9-14      8-12
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  IV 18-15:13     3.4 Montážní lepení    Montážní lepení zahrnuje lepení součástí, dílců, podskupin a celých výrobků.    Při lepení rozeznáváme:    - přímé lepení montážních prvků (lepení čepů, dlabů, ozubů, per, drážek    apod.),    _  lepení za pomoci vložených prvků (lepení kolíků, vložených per, lame-    lek apod . ).    K lepení se používají převážně polyvinylacetátová lepidla (PVAC), tavná    lepidla, v menším rozsahu močovinoformaldehydová lepidla. Lepidla se na-    nášejí štětcem, vstřikováním nebo pistolemi, a to podle druhu lepidla a spojo-    vacího prvku.    Zásady pro aplikaci PVAC lepidel .  Základní podmínkou použití disperz-    ního lepidla je schopnost alespoň jednoho ze slepovaných materiálů přijímat    vodu obsaženou v lepidle.    Podmínkou správného postupu lepení je dodržení těsnosti lepené spáry.    Disperzní montážní lepidla obsahují 50 až 60 % sušiny, a nemají proto velkou    plnicí schopnost .  Čím dokonaleji na sebe lepené plochy dosednou, tímje pev-    nost spoje vyšší, neboť se mohou v plné míře uplatnit přitažlivé síly specific-    ké adheze .    Velikost nánosu lepidla je závislá na kvalitě a charakteru slepovaných ma-    teriálů a pohybuje se od 80 do 400 g m - 2 .  Nánosy 100 g m- 2   se používají při    nalepování dekoračních fólií (PVC, PS aj . ) . 
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  IV 18-15:14     3 . 4 . 1 Lisovací tlak    Lisovací tlak záleží na způsobu lepení, na druhu a stavu dřeva, na teplotě a na    tom, jaké požadavky se kladou na pevnost spoje. Lisovat se má tlakem 0,1 až    1 MPa, podle konstrukce spoje.    Při normální teplotě se doba lisování pohybuje od 12 do 30 minut aje zá-    vislá na charakteru spoje. Dobu lisování je možné zkrátit asi na 3 až 5 minut    v případě technologie využívajíc í  akumulované teplo. Při této technologii je    jedna z lepených ploch dotykově předehřáta vhodným ,  např. kovovým těle-    sem o teplotě 180 "C .  Za 60 sekund se lepená plocha ohřeje na teplotu 60 až    90 "C a na takto předehřátou plochu je přiložen druhý, neohřátý dílec opatře-    ný nánosem lepidla .    Pevnostního lepení dostatečného pro další opracování se dosáhne po osmi    hodinách při teplotě 20  ±  2 "C a při relativní vlhkosti 65  ±  5 %  (tab. 19). 
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  IV 18-15:16     Ta b .  1 9 .  L is ova cí t ep l o t y a doby p ř i montážním  l epení  
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  IV 18-15:17     3 . 4.2 Spojování lepením - Folding systém     Jedním ze způsobů  l epení je tzv. Folding systém. Je založen na výrobě korpu-    sů menších rozměrů, podnoží, skříněk, zásuvek atd. svinutím p l áště  (obr. 54).       Dílec se nejdříve konstrukčně opracuje řezáním a frézováním průběžných    pokosových drážek ve tvaru písmene V. Stěny svírají úhe l  90°. Hloubka dráž-    ky závisí na dr uh u krycího materiálu .  Při úpravě konst r ukčních desek termo-    pla s tickými fóliemi (PVC) prochází drážka celou tlo u šťkou desky až k fó l i i.    Vysoká pevnost fó l ie zabezpečuje soudržnost dí l ce a je j í ohýbatelnost umož -    ň u ]e složit dí l ec  d o tvaru korpus u  bez další úpravy.       Při použ i tí dý h y na povrchu konstrukční desky se vychází při určová ní    hloubky drážky z vlastností dýh. U dýhy z dřevin s krátkými vlákny se musí    drážka prořezat na ce l ou tloušťku konstrukční desky, stejné jako při použití  l a-    minovaných desek .  Tam, kde elasticita dýhy zaručuje po ohnutí dýhy či s tý    lom, se dýha prořeže do 1/2 až 2/3  t loušťky konstrukční desky. V tomto p ř í -    padě je nutné po dl epení samo lepic í  páskou.       Při lepení se používají disperzní PVAC lepidla nebo v případě kombino -    vaného lepení PVAC lepidla a tavná  l epidla. Při kombinovaném způsobu  l e-    pení se na  1 /3 spáry nanese tavné  l epidlo a na 2/3 spáry disperzní PVAC le -    pidlo (viz  obr.  54). Využívají se tak přednosti obou  l epidel .  Tavné lepid l o    zabezpeču j e v krátkém čase manip u lační pevnost spoje a disperzní PVAC  l e-    pidlo pevnost a odolnost spoje  (ta b . 2 0 ). 
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  IV 18-15:17     n an áše ní l e p i d l a d o  d r ážk y před s l o ž en í m  s ou bo ru    Obr .  54 .  N a n áše n í dvou  dr u h ů  l epidel při  l epen í p odle systému Fo l ding     se s tave ní  k orpu s u  
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  IV 18-15:19     Tab. 20 .  Doba sestavení souborů při 20°C u jednot li vých způsobů lepení  
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  IV 18-15:20     3 . 4 . 3 Spojování plasty     Princip technologie spočívá v roztavení a vstříknutí plastu do vyfrézovaných    dutin konstrukčního spoje dílců. Po vychladnutí plast ztvrdne a vytvoří pevné    spojení především rohových spojů dílců korpusu  (obr. 55).
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  IV 18-15:20      spoje na pokos      Obr.  55. Způsob spojování podle systému Moltinject 
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  IV 18-15:21     Obr.  55. Způsob spojování podle systému Moltinject      spoj se zaoblením rohů
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  IV 18-15:21     Nejvhodnějším plastem je polyamid (PA) ,  který se vyznačuje vysokou pev-    ností, houževnatostí a tuhostí ,  je odolný proti teplu, vlhkosti a rozpouštědlům .    P evnost spoje je několikanásobně vyšší než pevnost  k olíkového spoje.    Polyamid se taví při teplotě 220 až 300  DC.  Vstřikuje se tlakem až 20 MPa.       Vysoký tlak zabezpečuje vnik roztaveného plastu do mikrodutin vyfrézované-    ho profilu, a tím dochází k velmi dobrému zakotvení plastu a vytvoření vyni-    kajícího spojení .       Při chladnutí se taviva objemově smršťují v rozmezí 4 až 7 %, což také    příznivě působí na vytvoření pevného spoje.       Tento technologický princip (Moltinject nebo held Moltinject) se používá    při rohových spojích dřevotřískových desek . 
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  IV 18-15:21     CVIČENÍ 1    Vypracujte technologický postup nalepování dýh na konstrukční dílce DTD, v jednoetážo-    vém lise, tloušťka dýhy 0,8 mm . 
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  IV 18-15:21     1.Tloušťková egalizace. Tříválcová bruska ,  osazení válců brusným papírem zrnění 40,    80, 100. Tloušťková tolerance ± 0,2 mm.       2.-Nános lepicí směsi .  Válcová nanášečka, lepicí směs Diakol DM - 100 hmotnostních    dílů (h .  d.). Nastavovadlo-technická mouka 15 až 20 h. d. Tužidlo-NH 4 CL 9 až l3 h. d.    Nános směsi 160 ± 20 g m - 2 • Sestavovací doba ma x . 6 minut .     3.Lisování .  Podmínky na pracovišti:    teplota    relativní vlhkost vzduchu    teplota lepených materiálů    teplota lepicí směsi    vlhkost DTD    vlhkost sesazenek    lisovací teplota    lisovací čas    lisovací tlak     20 ± 2 °C    65 ± 5 %    20 ± 2 °C    20 ± 2 °C    8±2%    8±2 %    145 ± 5 °C    50 ± 5 s    0,7 ± 0,1 MPa    4 .  Klimatizace dílců. Další opracování dílců se provádí po snížení teploty na 20 až 22°C. 
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  IV 18-15:23     CVIČENÍ 2    .    Určete rozhodující technologické podmínky olepování bočních ploch dílců na průběžném    olepovacím stroji .  Dílce o rozměru  I  200/500/18 mm je třeba olepit oboustranně BK ma-    sivy o tloušťce 8 mm.     Řešení:    1.Výchozí podmínky:    vlhkost dílce    vlhkost BK masivu    šířka masivu     8±2%    8±2%    20 mm     2.Lepidlo:    tavné lepidlo    nános    teplota lepidla    tlak válečků    rychlost posuvu     SK 779 na bázi EVA, tepelná odolnost 80°C    160 až 200 g m- 2     190 ± 5°C    0,12 M P a    12 m min- I    3.Opracování přesahů:    Frézovací nástroj z obou stran tvarovaný  (r  =  4 mm), řezná rychlost 45 ms-I . 
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&v_m_bnCheckText=Check&

&v_m_bnSolveText=Solve&

&v_m_bnResetText=Reset&

&v_m_bnReset2Text=Reset&

&v_m_bnReset3Text=Reset&

&v_m_bnCloseText=Close&

&v_m_bnClose2Text=Close&

&v_m_bnClose3Text=Close&

&v_m_bnEditText=Edit&

&v_m_bnOkText=Ok&

&v_m_bnOk2Text=Ok&

&v_m_bnOk3Text=Ok&

&v_m_bnFinishText=Finish&

&v_m_bnNextText=Next&

&v_m_bnHintText=Buy a letter&

&v_m_bnClueText=Clue&

&v_m_bnStartText=Start&

&v_m_bnRandomText=Random&

&v_m_bnHelpText=?&

&v_m_bnHelp2Text=?&

&v_m_bnPage1Text=Page 1&

&v_m_bnPage2Text=Page 2&
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&subject=1&

&grade=2&






flash/flash2/tableInfo.txt

&m_vInfo=Create your own drag-and-drop table.

Press Edit to begin.

Enter text in the word and description boxes. Text can be typed or dragged in from other sources.

Add a password, and check the Password box to protect the edit menu.

Press OK to start the activity.

Complete the activity.

Drag each word into place next to the appropriate description.

Press Check to see if your answers are correct. 

Press Check again to hide the results.

Press Solve to see the solution.

Press Reset to start the activity again.

Longer words will appear with ... at the end. They will scroll to reveal the complete word when clicked.&

&solve=Solve button&

&password=Password&

&password2=Password incorrect&

&Title1Label=Word&

&Title2Label=Description&

&Loading=Loading &

&Good=Good&

&Job=job!&

&Try=Try&

&Again=again.&
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&v_m_bnCheckText=Check&

&v_m_bnSolveText=Solve&

&v_m_bnResetText=Reset&

&v_m_bnReset2Text=Reset&

&v_m_bnReset3Text=Reset&

&v_m_bnCloseText=Close&

&v_m_bnClose2Text=Close&

&v_m_bnClose3Text=Close&

&v_m_bnEditText=Edit&

&v_m_bnOkText=Ok&

&v_m_bnOk2Text=Ok&

&v_m_bnOk3Text=Ok&

&v_m_bnFinishText=Finish&

&v_m_bnNextText=Next&

&v_m_bnHintText=Buy a letter&

&v_m_bnClueText=Clue&

&v_m_bnStartText=Start&

&v_m_bnRandomText=Random&

&v_m_bnHelpText=?&

&v_m_bnHelp2Text=?&

&v_m_bnPage1Text=Page 1&

&v_m_bnPage2Text=Page 2&

&v_m_bnRevealText=?&

&v_m_bnNameText=Select&
&v_m_bnGenerateText=Generate&
&v_m_bnCancelText=Cancel&
&v_m_bnAddText=Add&
&v_m_bnBackText=Back&
&v_m_bnSplitLettersText=Split letters&
&v_m_bnSplitWordsText=Split words&
&v_m_bnDeleteText=Delete&
&v_m_bnMoveText=Move&
&v_m_bnLabelText=Change labels&
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&subject=4&

&grade=2&
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&m_vInfo=Create your own hotspot activity. Press "Edit" to get started.

Set the image. If you want your own image, choose custom, drag an image into a Notebook file and send it to the back.

Set the score option. "Score by distance" calculates how far away your try is from the target as a percentage out of 100. For example, if you hit the target exactly, you score 100.

"Score by region" allows you to set a perimeter around the target. If your try is within the perimeter, you score 100 points.

Set the timer to show or not show. If the timer is showing, a time bonus will be added to your score. This bonus will be 1 point for every 10 seconds remaining on the timer. On region scoring you only get a time bonus if you get the location correct.

Change the question text to suit your needs.

Add a password to protect the edit menu.

Press "OK" to finish setting up the activity.

Press "Start" to begin.

Press "Reset" to start again.

&
&Loading=Loading &



&password=Password&

&questionLabel=Question&

&timerLabel=Timer&

&password2=Password incorrect&



&label1=Congratulations

&label2=You scored:&

&label3=Top score:&



&cityLabel=Type text here&

&soundText=Sound&

&scoreLabel1=Time bonus&

&scoreLabel2=Score&

&scoreLabel3=Top score&



&perimeterLabel=region perimeter&

&item1a=Score by distance&
&item2a=Score by region&
&item3a=No scoring&
&data1a=1&
&data2a=2&
&data3a=3&

&item1b=World Map&
&item2b=Human body&
&item3b=Grid&
&item4b=Venn diagram&
&item5b=Custom&
&data1b=1&
&data2b=2&
&data3b=3&
&data4b=4&
&data5b=5&

&item1c=1&
&data1c=1&
&item2c=2&
&data2c=2&
&item3c=3&
&data3c=3&
&item4c=4&
&data4c=4&
&item5c=5&
&data5c=5&
&item6c=6&
&data6c=6&
&item7c=7&
&data7c=7&
&item8c=8&
&data8c=8&
&item9c=9&
&data9c=9&
&item10c=10&
&data10c=10&
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