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Suseni

Suseni je proces odstrafiovani vody ze dieva. Cilem
suseni je zvySeni rozmérové stalosti dieva a vyrobkl z
né¢ho, zlepSeni mnoha fyzikalnich a mechanickych
vlastnosti (zvySeni pevnosti, Iépe se obrabi, lepi,
povrchové upravuje) a ochrana dieva pted biotickymi
Skudci. Pii poklesu vlhkosti pod 20 % ustava rist
dfevokaznych hub a plisni, béhem susSeni pfi teplotach
nad 60°C se ni¢i zarodky plisni, hub i hmyzu a dfevo se
sterilizuje.
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I Voda ve dreve

1.1 Vlhkost dfeva

Drevo muize obsahovat vodu ve formé kapalné, plynné a za urcitych podmi-
nek i tuhé. Je pfitomna uvniti bun¢k, v mezi bunéénych prostorech, v bunée-
nych sténach a je také soucasti latek podilejicich se na stavbé dieva.

Volna voda je ve dievé v kapalné formé. Vypliuje vnitini prostory (lu-
meny) bunék a mezibunééné prostory. Jeji vazba na dievo je mala. Lze ji pro-
to ze dfeva snadno vytésiiovat, napi. stlacenim. Z okolniho prostiedi muze
dievo volnou vodu piijimat jen v kapalné formé (nasaklivost). Zménou mnoz-
stvi volné vody neméni dievo sviij objem ani nejsou vyrazné ovlivnény jeho
fyzikalni a mechanickeé vlastnosti.

Vézana voda je obsazena v bunéénych sténach anatomickych prvki dre-

va. Je v nich vazéana vodikovymi mustky na vlaknité struktury (fibrily) celu-
16z a hemiceluloz. Vazby jsou vyrazné silngjsi nez u vody volné, Ize ji vytés-
nit napiiklad zvysenou teplotou v suchém prostiedi. Z okolniho prostiedi
muize dievo ve formé vodni pary tuto vlhkost také piijimat (navlhavost). Se
zménou jejtho mnozstvi kolisa i vzdalenost mezi jednotlivymi vlakny, a tim
rozmér bunéénych stén - dfevo méni sviij objem. Mimo né&j ovliviuje tato vo-
da vyznamné i jiné vlastnosti dieva.

Suseni je proces odstrafiovani vody ze dieva. Cilem suseni je zvySeni rozmé-
rové stalosti dieva a vyrobki z ného, zlepseni mnoha fyzikalnich a mecha-
nickych vlastnosti (zvy$eni pevnosti, 1épe se obrabi, lepi, povrchové upravu-
je) a ochrana dieva pied biotickymi $kidci. Pfi poklesu vlhkosti pod 20 %
ustava rist dfevokaznych hub a plisni, béhem suseni pfi teplotach nad 600C
se ni¢i zarodky plisni, hub i hmyzu a dfevo se sterilizuje.
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Chemicky vazana voda nema na vlhkost dieva vliv. Je sou¢asti chemic-
ké struktury latek tvoricich dfevo.

Mnozstvi vody ve dievé - vlhkost dfeva - vyjadiuje pomér hmotnosti vo-
dy a dfeva v daném vzorku:

m - My
w= ——  x 100
m,
kde w je vlhkost vzorku dieva [% ],
m - hmotnost vzorku pted suSenim [g],
m, - hmotnost absolutn¢ suchého vzorku

[g].

Takto stanovend vlhkost dreva je oznacovina jako absolutni vihkost. Za relativni
vihkost dreva se povazuje pomer hmotnosti vody ve drevé k hmotnosti mokrého dreva:

Relativni vlhkost dfeva je v praxi vyuzivana jen ziidka.
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Rozlozeni vlhkosti v kmeni Cerstvé pokaceného stromu je velmi nerovno-
mérné. Méni se s vyskou i polomérem kmene, podle druhu dfeviny, stafi stro-
mu i roéniho obdobi. Velké rozdily jsou mezi béli a jadrem jehli€nanu (pra-
meérna ro¢ni vlhkost béli je 30 az 40 %, jadra 110 az 130 %). U listnatych
drevin je vlhkost rozlozena mnohem rovnomérnéji a pohybuje se mezi 70 az
90 %. Vlhkost dfeva ma zna¢ny vliv na zpracovani dfeva. V praxi se podle
obsahu vody rozliSuje dievo:

-mokré - po ulozeni ve vod¢, obvykle s primérnou vlhkosti nad 100 %,
syrové - bezprostfedné po t&zbé ¢ini 50 az 100 %, ale i vice,

- vlhké - s pramérnou vlhkosti kolem 30 %,

predsusené - s primérnou vlhkosti nizsi nez 30 %,

- vzduchosuché - pfirozené vysusené na 15 az 22 %,

vysusené - vysusené na pozadovanou kone¢nou vlhkost,

—’apsolutné suché - w =0 %.

e —————
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Hledisek na rozliseni dfev podle vlhkosti je vSak vice, pocet skupin, na-
zvy i hodnoty vlhkosti jsou proto pouze orienta¢ni.

Drevo je material hygroskopicky - svoji vlhkost pfizptisobuje teploté

a vlhkosti prostiedi, ve kterém se nachazi. Cilem suseni je dosahnout mezi
prostiedim a dfevem vlhkostni rovnovahy - stavu, kdy dfevo neodevzdava
svému okoli Zadnou vlhkost, ani ji nepfijima. Pozadovana kone¢na vlhkost
dieva musi proto odpovidat podminkam pouziti dfeva. Pro potieby ochrany
pred jakostni degradaci pii nasledném dal$im skladovani nebo pfi piepravé se
fezivo vysousi na 20 + 2 % (piepravni vlhkost). Pro vnéjsi konstrukce budov
(okna, dvefe, obklady) je tieba vysouset na 12 az 14 %. Pro pouziti dfeva
uvnitf budov (nabytek, podlahy) je bézna koneéna vlhkost 8 %.

Vlhkost dieva stanovujeme vahovou metodou nebo pomoci vlhkoméru.
Hmotnostni zkouska je klasickd, velmi pfesna metoda, vychazejici

presné z definice vlhkosti dfeva.

VI 9-14:46
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Vzhledem k pracnosti a pomalosti se dnes pouziva téméf vihradné pro kon-
trolni nebo laboratorni mFeni.

odporovymi ne-
mi vibkoméry

(obr. 66). Oba druhy viikomérii se
pouzivaji pro stanoveni vstupni
nebo pro kontrolu vystupni vih-
Kosti feziva. Pro pritbézné snimini
vihkosti deva v susimich behem
suseni se pouzivi odporovy prin-
cip méeni. Elektrody jsou obvy-
Kle Kolikové, &asto s rizznou hloub-
ni a povrchovi
‘méfengich mist zd-
i komory. Pro mé-
vybirat mista vzdilens
od konce feziva alespoi 0.5 m,

Obr. Odporovy vlhkomér (dle Elbez)

VI 9-14:47




1.2 Vlhkost vzduchu

Absolutni vlhkost vzduchu je hmotnost vody v gramech,

Vodu, nejvice ve formé vodni pary, obsahuje vzduch téméf vzdy. Mnozstvi obsazend v 1 m> vzduchu.

vodni pary ve vzduchu se vyjadiuje jeho vlhkosti a udava se absolutni nebo
relativni hodnotou.

Udava se v g m™ nebo v kg me

V1 9-14:48 X 19-14:01

Relativni vlhkost vzduchu se v bézném vnitinim prostredi (vyrobni, kli-
Relativni vlhkost vzduchu udava, matizacni a skladovaci haly) méfi obvykle vlasovymi vihkoméry. Udavaji

-aké miry i h P i érh . reliati\'/m' vlhrk'osyt vzduchu pfimf) v'pmcenlecl:l, jsou viak VhOd]:lé pouze pro vi-
do jaké miry je vzduch nasycen vodnimi parami. Je to pomér hmotnosti vody, zualni odecitani hodnot. V susarnach se méfi vlhkost prosttedi psychrometry,

kterou 0bsahu_]§ 1 m’ vzduchu k hmolnosu vody, kterou by byl stejln}'/ objem elektrolytickymi snimaci vlhkosti nebo pomoci rovnovazné vlhkosti dieva
vzduchu za stejnych podminek (tj. teploty a tlaku) nasycen. Oznacuje se a uda- (obr. 67).

va v %. Relativni vlhkost zcela nasyceného vzduchu je 100 %. Vysychani dre-
va (ale i jinych latek) zptisobuje schopnost vzduchu absorbovat vlhkost a rych-
lost vysychani dieva je zavisla na mife jeho nasyceni. Pro potfeby suseni je
proto vhodnéjsi udavat relativni, ne absolutni vlhkost vzduchu.

X 22-9:09 X 19-14:02

Psychrometr se sklada ze dvou teplomért. Suchy teplomér snima teplo- Jisobni

tu prostiedi. Mokry teplomér mé pres ¢idlo navle€enu textilni puncosku, sma- nadrzka
¢enou ve vode. V prostiedi ne zcela nasyceném vodni parou se voda z pun- suchy
Cosky odpatuje, a tim ji i teploméru odebira vyparné teplo. Teplota mokrého {eplomér
teploméru je proto niz§i nez teploméru suchého. Cim susii je prostredi, tim mokry
vy§§i je intenzita odpafovani a tim vyssi je i rozdil mezi teplotou mokrého 63-- teplomér
a suchého teploméru. Je-li vzduch vodni parou nasycen, odpafovani ustane 6; = textilni
arozdil teplot je nulovy. Rozdil teplot se nazyva psychrometricky rozdil ne- punéoska
bo psychrometricka diference a oznacuje se Pr nebo Pd. Psychrometricky roz- =S = | adoba
dil pfi dané (suché) teploté udava relativni vlhkost vzduchu. Nevyhodou psy- s vodou
chrometru je nutnost vlhéeni ¢idla mokrého teploméru. Dojde-li k poruse

vlhéeni (znecisténi, preruseni dodavky vody), teplota obou teploméri se vy- ’

rovna a psychrometr udava hodnotu, ktera odpovida nasyceni vzduchu vodni
parou. Regulator susarny ma pak snahu vzduch stale vysouset, takze suseni je
velmi tvrdé a miize s velkou pravdépodobnosti dojit k poskozeni feziva. psychrometr

X 19-14:02 X 19-14:02
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Obr. 67. Snimini vlhkosti prostiedi
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Obr. 67. Snimini vihkosti prostiedi

Elektrolyticky vlhkomér je zaloZen na tom, Ze parcialni tlak vodnich par
nad roztokem soli je nizsi nez nad vodni hladinou (dusledkem toho napf. je,
ze stl na vzduchu vlhne).

Snimac je tvofen sklenénou trubi¢kou povlecenou tkaninou. Tkanina je
napusténa elektrolytem (napf. chloridem lithnym) a jsou v ni vetkany elekt-
rody, napéajené ze zdroje. Stoupne-li vlhkost prostedi, stoupne i vlhkost elek-
trolytu, a tim klesne jeho odpor. Proud prochazejici tkaninou se zvysi a ten
zvy3i i teplotu. Cast vody se tak odpati, odpor stoupne a intenzita proudu,
atim i vytapéni opét poklesne. Poméry se ustali na teploté vyssi, nez je tep-
lota v susarné. Z teploty trubi¢ky snimané teplomérem uvniti a teploty pro-
stfedi snimané samostatnym teplomérem lze jednoznaéné urc¢it vlhkost pro-
stiedi.

Nepotiebnost vih¢eni vede ke stale SirSimu pouzivani elektrolytickych
vlhkoméri v praxi.
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Snimace vlhkosti prostiedi pomoci rovnovazné vlhkosti dieva vyuziva-

ji relativné rychlého vyrovnani vlhkosti tenkého platku dieva (dyhy) s vlhkos-

ti prostiedi. Tenka limbova (listnata tropicka dfevina) desticka je v méfeném
prostiedi upevnéna mezi dvéma elektrodami. ZvySovani vlhkosti prostiedi
zpusobuje zvySovani vlhkosti desticky (tloustka kolem 1 mm, zpozdéni néko-
lik minut) az do stavu vlhkostni rovnovéhy. Rovnovazna vlhkost desticky, mé-
fena jako jeji elektricky odpor (R), udava spolu s teplotou v komofe relativni
vlhkost vzduchu. Pro potieby suseni dfeva se vSak hodnota rovnovazné vih-
kosti deva na relativni vlhkost vzduchu nepiepocitava. Udaj o klimatu v su-
sarné, vyjadieny rovnovaznou vlhkosti deva, je z hlediska vysouseni dfeva na-
zorn&ji. (Snaze si predstavime intenzitu suSeni dfeva o vlhkosti 25 %, vime-li,
Ze klimatu v komote odpovida rovnovéazna vlhkost dieva 10 %, nez vime-li, Ze
teplota v komofe je 60 °C a relativni vlhkost vzduchu 66 %.)

1.3 Vysychani dieva

Rozlozeni vlhkosti ve dfevé (fezivu) je po jeho vyrobé pomérmé rovnomérné.
V sussim prostiedi predava dievo vlhkost ze svych povrchovych vrstev do
okoli. Vznika rozdil mezi vlhkosti povrchovych a vnitinich vrstev dfeva na-
zvany vlhkostni spad. Vyjadfuje se rozdilem vlhkosti na jeden centimetr
tloust’ky feziva (obr. ).

Pfi bézném suSeni je vyssi vlhkost ve stiedu a nizsi na povrchu feziva -
fezivo ma kladny vlhkosti spad. V opa¢ném piipadé (napiiklad pii vihéeni)
mluvime o zaporném vlhkostnim spadu. Nizsi vlhkost povrchovych vrstev
umozni postup vlhkosti z vnitinich vrstev do vnéjsich a z nich do okoli. Vlh-
kostni spad je tak podminkou vysychani.

X 19-14:04
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Podminkou vzniku vlhkostniho spadu ve dfevé je susici spad, ktery cha-
rakterizuje rozdil mezi vlhkosti dfeva a vlhkosti prostiedi. Udava pomér
mezi skute¢nou a rovnovaznou vlhkosti dieva v daném prostiedi (tj. vlhkos-
ti, na které by se dfevo ustalilo pfi dané vlhkosti a teploté okoli):

kde u je susici spad,
w - skuteéna vlhkost dfeva,
w, - rovnovazna vihkost dieva.

X 19-14:08
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Pii vihkosli povrchavjch vrstev 20 % a stfedovych vrstev 30 % je u feziva
S0 mm vihkosini spad roven rozdilu vinkosti povrchavych vrstey déleny polovi-
Stky leziva, 1j. (30 a2 20 %) : 2,5 cm = 4 % em™,

Vihkostni spad

Priklad: Pfi vihkosti povrchovych vrstev 20 % a stfedovych vrstev 30 % je u feziva
tloust'’ky 50 mm vihkostni spad roven rozdilu vihkosti povrchovych vrstev déleny polovi-
nou tloustky feziva, tj. (30 az 20 %) : 2,5 cm = 4 % cm-'.

Pohyb vlhkosti pti vysychani dieva je nejvyssi ve sméru prirozenych cest

_ podélng. P¥i¢né voda difunduje bunéénymi sténami a rychlost jejiho postu-
pu je mnohonasobné nizsi. Pomér rychlosti pohybu vody v podélném, radial-
nim a tangencidlnim sméruje piiblizné 35: 3 : 2 (podle koeficienti difuze).
Vzhledem k vyssi vazebné energii vazané vody se pfi vysychani uvoliu-

je nejdiive voda volna. Stav, kdy ze dfeva unikla veskera volna voda, ale zi-
stala jesté veskera voda vazana, se nazyva bod nasyceni bunéénych stén
(bod nasyceni vlaken). Maximalni mnozstvi vazané vody zavisi na struktufe
dieva, je tedy pro jednotlivé druhy diev rozdilné. Za primérnou hodnotu Ize
povazovat vlhkost 30 % (+ 2 az 3 %).

Volna voda je obsazena v lumenech bunék a v mezibunéénych prosto-

rech. Pfi jejim uvoliovani - pii vysychani v oblasti nad bodem nasyceni
bunéénych stén _ zlstavaji lumeny bunék prazdné (plni se vzduchem).
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Obr: 69, Princip zindny oz
i by stény i Koliséai
obsahu vizand vody

Rozméry bungk, tedy ani dfeva, se neméni. Pfi dal§im vysychani, tj. pod bo-
dem nasyceni bunéénych stén, se uvoliiuje vazana voda. Fibrily (vlakna) bu-
nécnych stén se k sob& piiblizi o tloustku molekularnich vrstvicek vody, kte-
ra je az dosud obklopovala, a bunééné stény zmensuji sviij rozmér - dievo

se sesycha (obr. ).

Ll

Obr. 69. Princip zmény rozmé-
£ bunééne stény ph kolisan
obsahu vizané vody

Fibrily (vlakna) ve sténach bun¢k sviraji s osou bunék maly thel, postupu-

ji pletivem ve spirale. Zména vzdalenosti fibril pii kolisajicim obsahu vody se
proto projevi zménou rozméru nejen v pii¢ném, ale v malé mife i v podélném
sméru. Jeji velikost se pohybuje mezi 0,1 az 0,5 % z podélného rozméru suse-
ného materialu v celém rozsahu zmény vlhkosti dfeva (od bodu nasyceni bu-
néénych stén do absolutné suchého stavu) a obvykle ji zanedbavame. V piic-
ném sméru je zména vyrazné vétsi. Velikost sesychani ovliviiuje hlavné
tloust’ka bunééné stény - jednak poctem vlaken, mezi kterymi kolisa obsah vo-
dy, jednak svoji pevnosti. Oboji je u riznych dievin riizné, a proto je i rizna
hodnotajejich sesychani.
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Velikost bunék a tloustka jejich stén je velmi rozdilna v jarnim a letnim dfeve,
sesychani je tedy rozdilné i u letniho a jarniho dfeva. Kruhovy tvar letokruhti
zpusobuje, ze hodnota pfi¢ného sesychani v radialnim sméru je
"pramérnou" hodnotou sesychani jarniho a letniho dfeva (u nasich dievin
mezi 3,5 az 6 %), zatimco v tangencialnim sméru se uplatiiuje prevazné
sesychani letniho dieva (vyssi pocet silnosténnych bunék), a proto je jeho
velikost vétsi (mezi 7 az 11 %). Nestejné hodnoty sesychani v jednotlivych
smérech zplsobuji nejen zménu rozméri, ale i deformaci tvart -

borceni dieva. Borceni dfeva podporuji mimo to nepravidelnosti jeho riistu -
tahové a tlakové reakéni dfevo, tocitost, suky a podobné (obr. ).
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Obr. 70. Rozmerové
a tvarové zmény pi
vysychini

Pii dal$im vysychéni klesne i vihkost stfedové ¢asti pod bod nasyceni vla-
ken a ta se za¢ne sesychat. Vngjsi vrstvy, trvale deformované ustrnutim v ta-
hu, se tomuto sesychani nemohou ptizptisobit. Nastava zvrat napéti: ve vnéj-
sich vrstvach vznika tlak, zatimco ve vnitinich tah. Vyfizneme-li ze dfeva

v této fazi vzorky obdobné piedchozim, vzorek roziiznuty na dvé poloviny se
vyduje smérem dovnitf a hieben druhé¢ho vzorku bude mit vnéjsi zuby delsi
nez zuby stfedové.

X 19-14:12
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Napéti ve dievé vznika pii jeho vysychani vzdy. Jeho velikost je tmér-
na rozdilu vlhkosti mezi povrchovymi a vnitinimi vrstvami - vlhkostnimu
spadu. Napéti, ktera nepiekro¢i mez pruznosti dieva a vyvolaji deformace

v ramcei mezi pruzné deformace, se nazyvaji vlhkostni l'l'dpéti a

dievu neuskodi.

Napéti mimo tento ramec, tzv. ZbytkOVé napéti, vyvolaji trvalé
deformace mluvime o Zkorn aténi IV‘CZiVa Pfi tvrdém suseni

mohou vzniknout napéti, ktera piekro¢i i mez pevnosti v tahu a ve dievé vznikaji
Celni nebo povrchové trhliny. Piestoze se trhliny mohou po celkovém vyschnuti
dieva uzaviit a nemusi byt na prvni pohled viditelné, vazné poruseni dieva
Z0stava.

X 19-14:14
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Mimo tyto ¢elni nebo povrchové trhliny se mohou vytvéret trhliny vniti-

ni trhliny bunéénych stén. Pii vysychani nad bodem nasyceni bunéénych
stén se mohou stény bungk, zjejichz lumenu velmi rychle unikla vlhkost, zfi-
tit dovnitf lumenu. Po§kozeni nazyvame kolapsern nebo zficenim bunék

a projevuje se jako Siroké trhliny s deformovanymi bunikami. Pi tvrdém

suseni pod bodem nasyceni bunéénych stén muze bunééné stény potrhat pie-
tlak vodnich par. Vysledkem jsou tenké trhliny s rovnymi sténami, hlavné ve
vnitfnich vrstvach feziva.

1.4 Cinitele ovliviiujici pritbéh suseni
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Teplota

Teplota urcuje tepelny stav t€lesa. Pfi suseni pusobi jako
teplota okolniho vzduchu, podstatnéji vsak jako teplota
povrchovych vrstev dfeva. Ta mize byt od teploty
vzduchu odlisna, naptiklad vlivem salani nebo zateni.
Obecné plati, ze vyssi teplota urychluje pribéh suseni.

Relativni vlhkost

Relativni vlhkost vzduchu udava schopnost vzduchu piijimat do sebe
dalsi vodni paru. ProtoZe tato schopnost vzrusta s teplotou, je hodnota
rela-

tivni vlhkosti vzduchu na teploté zavisla. Zvysujici se relativni vlhkost
vzdu-

chu zpomaluje rychlost vysychani deva.

X 19-14:17
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Vlhkost dieva

Vlhkost dieva udava mnozstvi vody v ném obsazené. S
klesajici vlhkosti dfeva obecné klesa i rychlost vysouseni.
Zalezi viak podstatné téZ na rozlozeni vlhkosti ve dievé.

X 19-14:17

Susici spad

Susici spad udava pomér mezi vlhkosti dfeva a schopnosti okolniho pro-
stfedi pfijimat vodu. Ve dievé vytvaii vihkostni spad. Vysoky susici spad dé-|
va piedpoklad vzniku velkého vlhkostniho spadu, a tim i rychlého vysychani
dieva. Piilis velky susSici a vihkostni spad vede jednak k velkému pnuti ve
dfevé, jednak k pferuseni souvislého toku vlhkosti ze stfedu materialu na po-
vrch. Vysledkem je zpomaleni suseni, zkornaténi materialu a vznik trhlin.
Prili§ maly susici a vlhkostni spad vede k pomalému vysouseni, a tim snizo-
vani vykonu a zvySovani nakladii. Ukolem sueni je fidit vlhkostni spad tak,
aby vyvolal plynulé a rovnomérné vysychani feziva bez jeho poskozeni.

U mékkych, Setrnych susicich fadi se hodnota susiciho spadu pohybuje me-
zi 1,4 az 3 (podle dfeviny), u tvrdych susicich fadu od 2 do 5.

Proudéni vzduchu

Proudéni vzduchu zabezpecuie jednak prenos tepla ajeho prestup do su-
Sencho materidlu, jednak odvod vihkosti viménou vihkého vzduchu v tésné
lfkostpovrhu deva 7 U Udeze s k porados

siren je rychlost proudem vzduchu stéld a pohybuje semezi 242 2,5 m s
<oz dobie spliiuje potfeby odvodu vlhkosti a sougasné neklade netmémé
energetické naroky na provoz susiren.

pod carou

2 hlediska uvolhovini vody ze dfeva Ize pribeh suSeni rozdlit o dvo fizi

V proni fazi, uvalfovini volné vody.

dopravit na svj povreh tolik vody, kolikje ji schopen okolni vzduch odvést. Rychiost

vysyehini e za stilé teploty a rlativni vihkosti vzduchu stdls, omezujic je rychlost

proudén vzduchu. Protoje v této i vhodné j 2v35it na 2.5 2 3.0 m 1 (pf vysSi
Ve drubé fizi,

odvodu vizané vody, rychlost pohybu vihkosti ve dreve virazné Klesi. Tim Klesi

i rychlost suseni. Vysoki rychlost proudéni vzduchu zirc svi vznam a 22 ji snizo-

vataz na I m 51 Hodnoty | prilbeh snizovini rychlosti je zivisl§ na druhu dreviny

atloustice vysouseného materil.

X 19-14:18

X 19-14:18

Druh dieva

Druh dfeva drevins) o svoisrukturo rychlos postp o
ti ve dfevé, citlivost na komaténi, barevn odchylky, vytékin pryskyfice

 ladou tk obdobn omeseni. Oboj e podsatnd i urkovins #piso-
bu, podminek i doby vysouseni.

Rozméry materialu udavaji délku drihy pohybu vody ve dfevé. Ta spo-

lus rychlosti pohybu podstatné ovliviiuje dobu vysouseni. Délka vysousené-
ho materilu je viak obvykle mnohon;
nebo Sifka. Proto se pfi suseni drev:
lu. Vliv délky se projevuje u kritkgch sortimentd, hlavné piifez. Pfi suseni
se k ni zagin priblizet u délek kratSich nez 2 m.

2 Pfirozené suseni Pin s o i, o) i

X 19-14:19

podninkich

in v fo 1k dino 5 ocnim cdobi .0k

volném prostranstvi

otevienych zastfeSenych prostorach

'V nasich klimatickych podminkach lze pfirozen¢ susit
fezivo celoroéné

Mikroklima kazdé hran¢ lze viak do jisté miry ovlivnit uspofadanim a
rozméry hranég, jejim umisténim ve skladu, umisténim a orientaci skladu
apod

V1 9-15:07

Hida
jezikladni jednotkou skladu

Vika prostoru pod hrénémi
Svislé priduchy
Rezivo citlivych

drevin (borovice, buk, javor)

Modin, buk, dub, jasan

SN 49 0650 Uskladitovini pilaiskych vyrobki pro
pirozené susen

X 19-14:20



Sifka hriné

v P )
refativni vinkost /

Sk rin oo it e e 20 m, Sk ek b

] 7] o e e Délka hrne

—> teplota

A
:

o dly T o

—> relativni vihkost
vaduchu [%)

Z gt obr. 72 ypl§ud, 2e v letnich misicch e v nasich Kimatc-
Kkfeh podmiiich vysusit eivo na konegnou vlikost 1422 15

—— 2
2 A

—> vinkost dfeva [%]
>
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—
10
c———
2 4 ] 8 10 12 kmenovini.
 —

—> mésic v roce

Obe: 72. Pribeh klimatickych podminck a rovnovidnd vihkost dieva v pribdhu roku
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Obr. . Zastresent hriné feziva (dle CSN 49 0650)

Hrang feziva pro pfirozené vysouseni (dlouhodobé skladovani) je tieba
chranit zastfeSenim. Stiiska hran¢, obvykle s plechovou krytinou, je zajidténa
proti shozeni vétrem uchyty .

Stiska hriné,

VI 9-15:07 X1 3-13:07

Hiriné se stavi nebo uklidaj na 7iklady obvykle 2 betonovSeh podstaves
VySky 40 em, na Kierjeh jsou umistény podklady. Podklady byvaji dreviné
hrano ly nebo polstfe (popt. rimy) 10 x 10 a2 14 x 15 cm podle vysky hri-
né (nosnost)aje lépe, jsou-liimpregnoviny. Vzdjenni vadilenost podkladi

" v .
e shodnd se vadalenost prokladi mezi vrstvam feziva v hrni. Proklad: visky 40 cm (rovn, zpevnénd plocha zbave-
B b oy s o potaty y hrano ly nebo polStife (popF. tramy) 10 x 10 a 14 x 15 cm Z V :’A‘v:gmgs nénd plocha zbave:

Podklady

betonovyeh podstaveds

Sklad feziva pro pfirozené suseni se zaklida podie stejngich zsad ja-

ko bézné sklady Feziva u pilafskych zdvodii (rovn, zpevnénd plocha zbave-
ni vegetace, uspofadni hréni a pevng povrch podle pouzité mechanizace,

. celni nebo botni vysokozdvizng vozik, vijimetné kolejové voziky) - viz
kap. 4 .. Pro potieby suseni, asto prifezt, je vyuzivn kolejovy nizkozdviz-
0y vozik. Hriné se v tomto typu skladu ukldaji za sebe na podklady po stra-
nich kolejovych drah, které vychiz ze stredni dréhy posuvny. Posledni hraii
v fadé musi byt odebrina jako prvni. Sklad obsluhovany kolejovym nizko-
zdviznym vozikem mi velké vyuZitt plochy skladu. Je vhodny hlavné pfi nd-
sledném dosouseni feziva nebo piifezd v susdrich obsluhovanych stejnym
vozikem.

VI 9-15:11 11 18-19:23



Vzhledem k podstatné vétsi plose skladu pro prirozené suseni nez skladu
pouze pro kompletaci zakizek je sklad pro prirozené suseni obvykle clenén
na mensi celky - pole (50 az 100 m x 30 a2 50 m), oddelen a skupiny hréni,
Vzjemné oddelené priijezdy. Ty tvori sougasné oddélovaci linie vyZadované
pozimiho hlediska (CSN 490071 Usporiadanie skladov  hi'adiska poziar-

nej bezpecnosti).

Doba suseni zdvisi pfi prirozeném suSeni na dreving, tloustce feziva, na

jeho pocitegni vihkosti a pozadované konetné vihkosti, na rocni dobé pott-
ku suseni, na poloze a prostorovém uspofadini skladu a v neposledn fadé na
prizni podasi. Z toho vypljvi, ze nelze stanovit presné doby suseni. Viechny
tabulky vychiizi z pramérnjch podminek a presnou vihkost feziva je tieba
kontrolovat vihkomérem.

X 19-14:21

V tab. 3 a 4 jsou uvedeny doby pfirozeného suseni jehli¢natych druhi die-
vin (nejrychlejsi) a dubu (nejpomalejsi) tak, jakje uvadi ON 49 0650. Tabul-
ky jsou sestaveny pro jednotlivé tloustkové skupiny feziva a pro b&zné poza-
dované koneéné vlhkosti (20 nebo 30 %). Predpoklada se, Ze fezivo je do
skladu ukladano kratce po poiezu, jeho vstupni vlhkost se tedy pohybuje ko-
lem 80 %. Obsahem tabulky je pocet dni, za které fezivo v pramérnych pod-
minkach vyschne, je-li uloZzeno k suseni v dany mésic v roce.

Rezivo ulozené do skladu v jarnich mésicich aZ pocatkem léta "stadi"

v priiméru vyschnout do konce léta nebo na podzim a jeho doba suseni je re-
lativné kratka. Rezivo uloZené k sueni koncem léta nebo na podzim se do zi-
my vysusit "nestihne", obzvlasté, ma-li vétsi tloustku aje-li pozadovéana niz-
ka kone¢na vlhkost. Jeho doba suseni se v téchto piipadech vyrazné
prodluzuje (v zimé& probiha suseni mnohem pomaleji).

Tab. 3. Sulici doby plirozeného vysouSeni Feziva jehli€natych druhii dievin

VI 9-15:11

TlousCka| Konend |  Primérny pofet di

Které se dubové Fezivo vysusi z potitedni vibkosti pfiblin€ 80 %

Tlouitka| Koncln|  Primérn pofct dni, za kieré se jehlitnaté Fezivo vysuli z poditelni vihkosti pfibliint 30 %
Feriva | vibkost na uvedené stupné vibkosti, bude-li vyrovnino do brini v prisluiném mésici
[mm] | [mm] T
1L 1L oL | IV ‘ V. VI | VIL | VIIL | IX. X XL XIL
sazrg| 30 | 0| 5o [ 30 [ 20 |15 fao-ts| 10 [ 15 [ 20 | a5 [ 05| 90
v 20 95 0 45 3|23 2 15 20 3 150 | 135 135
sou2¢| 30 | 75| ss | 3| 25|20 [1s20] 15 | 20 25 [ s0 [ mo| 9s
e 20 100 75 50 40 | 30 2 20 %5 | 170 155 | 140 120
ssze| 30 | % | 7 a5 | 35|25 [202s] 20 [ 25|35 | | 130] uo
Gimn 20 | 120 | 95 | 65 | 55| 40 35 | 30 | 35 [ 195 | 175 | 160 | 140
asapae| 30 | 105 | 8 | ss | 45 | 30 |2530f 25 | 30 [ 45 | 90 | M5 | 125
- 20 | 10| ns | so | 65 | 45 4 | 35 | 40 | 215 [ 200 [ 180 | 160
45354 30 120 | 100 65 85| 38 30-35) 30 3 60 110 | 160 140
20 | 160 | 135 | 95 | 75 | s0 [ 45 | 45 | 45 | 235 | 220 | 200 | 180
ssazes| 30 | ms| ms | 75 | 65 | o |3540| 4o | 45 | 80 [ 150 [ 475 | 155
20 | 180 | 155 | no | % | 6 50 | 60 | so [2ss | 240 | 20 | 200
esazzs| 30 | 1ss| ms | o5 | s | 6o |socof 70 | ss |20 [205 | pes| 138
20 210 | 180 | 135 1ns | % 70 | 310 | 300 | 285 | 270 | 250 230

Feziva | vihkost na uvedené stupné vihkosti, bude-li vyrovnino do hrdni v pFislulném mésici
fom] | fme]

& 1. 1L I\A ¥ VL | VIL | VIIL | IX. X XL XIL
. 0 | 85| 60 | 40 | 30|20 | 15] 20 [25 [0 [ 135 | 120 08
B2 50 | s | o5 | 75 | 60 | 45 | 35| 40 | s0 | 190 | 180 | 165 | 145
srsng| 30 | 100 | 85 [ 60 | 50|35 [ 30 35 | 35 [ 40 | 135 | 130 120
WU 20 | o | 120 | 95 | 80 |60 | s0| s5 | 65 | 205 |95 [ 180 ] 160
o] 30 | mo|os| s | o [so | as | so[ss[es [ss | so| 140
BaW) 20 | s | 1as | 120 | wos | so | 70 | 75 | 95 | 235 |20 | 208 | 185
ol 30 || 20 w0 | s[5 | es | 75 [205 |20 |10 [ uss| 165
Ba24| % | a0 | 170 | 1s0 | 10| mo | oo | 130 | 285 | 25 | 260 | 245 | 25
30 | 165 | 145 | 125 | 100 | 80 | 150 | 200 | 200 [ 215 | 205 | 198 | 185
238 3 | 20 | 210 | 190 | 10 [ 50 | 385 | 345 | 335 | 325 [ 300 | 285 | 265
30 190 170 150 130 | 150 180 | 225 25 | 245 235 ns 210
S5a864 | 30 | 250 | 250 | 230 | 210 | 400 | 390 | 380 | 370 | 360 | 345 | 30 | 310
% | 330 | 310 | 290 | 280 | 270 | 260 | 250 | 270 | 405 | 30 | 31 | 38
653275 | 50 | 50 | 490 | 470 | 4s0 | 430 | 10| 410 | @0 | 585 | 5% | ;5| 530
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Podminky prirozencho suseni nelze zasadnim zpisobem ovlivni

nevyhody: i irhiin

unrtveni pomémé velkych obratovych
prostredkii
vyrazné prodlouzeni doby suseni
na konei suSent
pirozené suseni neoperativii a terminove nejisté

pipotitat niroky
na skladovaci plochu.
vyhody
Nespornou a podstatnou vihodou pfirozeného suseni je energetick ne-
nirotnost. Z virobniho hlediska predstavuje sklad velkou technologickou
‘mezizisobu, schopnou vyrovnat pfipadné vypadky a umozujici vibér vhod-
ného materidlu,

VI 18-21:42
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Pomérné vysoka po&ate¢ni rychlost vysychani na zacatku pfirozeného

suSeni a pomérné bezpecné vysychani v oblasti nad bodem nasyceni vldken
vede k vyuzivani skladi feziva k pfirozenému predsouseni feziva. Pfedsou-
Seni na vlhkost v 1été kolem bodu nasyceni vldken, v zimé& kolem 40 az 45 %

piedst

tavuje vyrazné snizeni vihkosti béhem tnosné doby (2 az 6 tydni) a bez

energetickych naroki. Predsouseni se svymi naroky na velikost skladu feziva

i objem ski ¢ho materialu blizi

skladiim, kterymi musi byt

pilaisky zavod vybaven i z obchodnich a vyrobnich davoda. Nasledné umélé

dosouseni v susarnach je Gasové i energeticky vyhodnéjsi a zvysuje kapacitu
susdren. Mimo to pfedsoueni vyrovnava pocatecni vlhkost feziva pro dosou-
Seni, a zvySuje tak jeho jakost.

X 19-14:23




Umeélé suseni dreva

VI 18-21:42

Umélé suSeni dfeva je snizovani vlhkosti dieva za uméle vytvorenych a pru-
bézné fizenych podminek. Témito podminkami jsou predevsim teplota, vlh-
kost a rychlost proudéni vzduchu.

K nim mohou u nékterych druhi sudeni pfi-

stupovat i dalsi, napf. tlak vzduchu nebo piisobeni chemickych latek,

pripadné se dfevo miize vysouset v jiném prostiedi nez ve vzduchu (péra, hor-
ké oleje). Zpiisoby, kterymi se podminky suseni vytvéi, nebo podminky, za
kterjch se dfevo vysousi, se u jednotlivych druhii umélého suseni lisi. Podle
toho mizeme umélé suseni dfeva Elenit takto:

X 19-14:23

3 Umélé suSeni

-teplovzdusné,
-kondenzacni,

- vysokoteplotni,

- spalinami,
-vakuové,
-dielektrické,

-v horkych olejich,
- chemické.
-(solérni)

X 14-7:54
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Uvedené postupy jsou uzivany piedev§im pro suseni feziva. Pro vysouse-
ni jinych difevénych materiali (dyhy, tfisky, kira) nebo suseni povrchovych
aprav jsou uzivany specialni postupy a zatizeni.

Do jisté miry odlisné je umélé piedsouseni feziva. Jeho cilem neni vysu-

§it dfevo na pozadovanou kone¢nou jakost, ale ekonomickym zptisobem sni-
zit vlhkost feziva tak, aby se suseni na kone¢nou vlhkost zrychlilo, zkvalitni-
lo a zlevnilo.

X 19-14:25

3.1 PiedsouSeni feziva

Piedsousenim se snizuje vlhkost feziva v priméru na 20 % (15 az 30 %). Ci-
lem je snizit a zcovnomérnit vstupni vlhkost feziva pfi jeho nasledném ume-
1ém suseni, ptipadné chranit fezivo pied jeho napadenim $kudci béhem skla-
dovani, pfip. pfepravy. Vlastni suSeni se tim zrychluje, stoupa vykon susaren a
klesaji naklady na suseni. Rovnomérnéjsi vstupni vlhkost zvysuje i jakost
suseni. Umélé piedsouseni feziva zkracuje ve srovnani s pfirozenym pted-
souSenim dobu asi na 1/4 az 1/5, tim snizuje i naroky na skladovaci plochy

a hlavné na objem uskladnéného feziva. Zkracuje se doba obratu zasob

a zlep3uji se finan¢ni toky vzhledem k mensimu objemu prosttedkt vazané-
mu v zasobach.

Cilem je snizit a zrovnomemit vstupni vihkost feziva

VI 18-21:42
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Umélé predsouseni feziva se provadi v susicich komorach nebo tunelech
pii teplotach do 40 °C (malo do 60°C), proudéni vzduchu se pohybuje mezi

laz1,5ms".

Komory piedsusaren jsou vybaveny ventilatory, vytapécimi registry, klap-

kami pro vyménu vzduchu, snimaci teploty a vlhkosti vzduchu a
regulatorem

udrzujicim nastavené klima. Vlh¢eni obvykle nemaji, pro zvyseni vlhkosti
prostiedi v predsusarné postacuje voda uvolnéna ze dieva. Tepelna izolace
stén je nutna, vzhledem k nizkym teplotam ptedsouseni vSak na ni nejsou
kladeny vysoké naroky. V porovnani s komorou susarny jsou predsusarny
stavény na vy3si objemy feziva (150 az 400 m®) a maji niZi rychlost

proudéni vzduchu.

Do komory predsusimy se hrané feziva navii kolejovymi voziky
(obr. 74) nebo elnimi vysokozdviznymi voziky (podle pourivi
zace). Lze je také plnit soutasné fezivem riznych drevin a n
stek. Je vsak theba, aby v komote nebyly volné prostory umoziujici pricné
proudéni vzduchu mimo hrang, protoze se tim vyrazné snizuje rychlost prou-
déni vzduchu hranémi, prodiuzuje a znerovnoméruje suseni.

echani-
ejnych tlou-

Vlastni suseni miize probihat ve stélych podminkich (teplota a relativni
vihkost vzduchu) nebo ve stalé teploté a pozvolné (samovolné) klesajici
vihkosti vzduchu

Obr. 74. Piedsusarna feziva (dle Vzduchotechniky)

X 19-14:26
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Obyyklé Klima v preds:
pii vinkosti vzduchu 67
Konkrétni teplota a vihi

nd teplotu mezi 35 az 40 °C
S % (4. psychrometrickém rozdilu 4 a 6 °C).
vzduchu se Fidi podle nejeitlivjsi predsousené
dfeviny a nejvyssi tloustky feziva. Vzhledem k velmi mimym podminkim vy-

i se vaak v praxi hodnoty Gasto ner by vibkost v komofe ne-
stoupala nad 80 % (pod 2 az 3 C psychrometrického rozdilu). Predsousent by
se prodiuzovalo a vytviely by se podminky vhodné pro rozvoj plisni.

Pritbéh predsouseni je obvykle fizen samotinné alespofi regulitorem. Ten
udrzuje teplotu a vibkost v susémé na predem nastavené hodnoté. V priibéhu

Seni neni nutné hodnoty ménit. Rizent prabéhu teploty a vlhkosti Kli-
iéem podle preden ého Fidu neni u predsusdren obvykIé.

variisti vyrazné doba vysouseni, a tim i niklady

Vyvizeni predsuseného a nivazné navizeni Serstvého feziva lze providét
jednorizové vyménou celé naplng nebo pribezné vyvezenim jedné nebo né-
kolika hrn a doplnénim niplné pred susémy novym fezivem.

jakosti i do-

Uméé predsousent je v porovnini s prirozenm spolehliv:
bou suSeni, umoZiuje operativnijsi vyrobu. K vhoddm patfi i moznost vyti-
péni komor nizkoteplotnimi, jinak obtizné vyuZitelnymi zdroji tepla (nap.
Vystup ze susdren). Tim se néklady najejich provoz snizui

Pilaské provozy stile vice pouzivaji velkoobjemové teplovzdusné komorové su-
simy na suseni feziva na vystupni vihkost 20 %. Jejich vyuZiti je tim prakticky shod-
né s predsusémami feziva. Vy3i pouzivané teploty Klasického suseni vzhledem

k predsouseni, vySsi rychlost proudéni vzduchu a presné fizeni teploty a vihkosti
vzduchu v pribéhu celého procesu suseni umoziiuji dosazeni kratsich susicich dasi.
Naklady na vysousent feziva jsou vySsi nez u predsusiren, nihradou je snizeni zisob
a vy3si operativnost vjroby.

V1 18-21:42
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2.pdf (applicationpdf objekt)
a r‘Zprotokol.pdf (applicationpdf objekt)

3.2 Teplovzdusné suseni

‘http://www.hbkrako.cz/project/ﬁles/videos/droger-ﬁnal-464x256.mp4
video super

Teplovzdusné susent je klasicky zptisob, pfi kterém se fezivo, vyrovnané do

hrani a zavezené do susarny susi pii teplotach 50 az 90 °C, pii vlhkosti vzdu-
chu 90 az 40 % a za stalé nebo fizené rychlosti proudéni vzduchu 1 az

2,5m s (vyjimeéné do 4 m s7). Jeho pocatky sahaji do 50. let 19. stoleti a je
dodnes nejrozsifenéjsi, i kdyz postupy a susici rezimy i konstrukce komor se
v prab&hu doby ménily.

VI 18-21:42

Druhy suSaren

Nejbéznéjsim typem teplovzdusné susarny je komorova susarna s pficnym
proudénim vzduchu. Klasicky se stavéla zdéna. Dnes zcela pievazuji celo-
kovové konstrukce (obr. 75 a 76).

X 19-14:27
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http://www.hbkrako.cz/project/files/videos/droger-final-464x256.mp4
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Obr. 76. Piény fez celokovovou komorovou teplovzdusnou susémou feziva s pric-
njm proudénim vzduchu (dle Mapas - Kogara)

1

- motor ventildtoru, 3 -

Kominky, 4 - ventilitor,
ytipéci registry, T - privod piry, § - odvod kondenzitu, 9 _ vih-

ici trubka,
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hlavni sou€asti komorové susarny.

1 - vétraci kominky, 2 - motor ventilatoru, 3 -
nasavaci kominky, 4 - ventilator,

5 - skiin Fizeni, 6 - vytapéci registry, 7 - ptivod

pary, 8 - odvod kondenzatu,
9 _vlh¢ici trubka, 10- snimace

Hraii nebo hrang feziva jsou zavezeny do pracovniho prostoru komory.
Vzduch prochazejici pii¢né hrani feziva je na vystupni strané hrané nasavany
fadou ventilatort (po celé délce komory) a vraci se prostorem nad mezistro-
pem zpét. Pred vstupem do hrané je vzduch ohfivan vytapécim registrem.
Tim jednak doplni teplo, které odevzdal fezivu nebo které uniklo do okoli
prostupem pfes stény komory, jednak snizi svoji vlhkost. Ma-li vzduch (hlav-
né na pocatku suseni) po ohfevu pfili§ nizkou vlhkost, 1ze jej parou nebo vod-
ni mlhou dovlh¢it. Vlhéici trubka je stejné jako vytapéci registr po celé délce
komory. Stoupne-Ii vlhkost vzduchu nad potiebnou mez, vyméni se ¢ast
vzduchu za vngjsi suchy vzduch pootevienim vétracich klapek. Klapky ote-
viraji soucasné jednak nasavaci kominky (opét fada po celé délce komory),
jejichz vstup je na podtlakové strané ventilatorti (proto nasavaji vzduch

z vnéjsiho okoli), jednak vétraci kominky, jejichZ vstup je na pietlakové stra-
né ventilatoru (proto jimi unika vzduch z komory do vngjsiho okoli). Pro sni-
zeni uniku tepla pfi vétrani je komora vybavena vyménikem, ktery vystupu-
jicim teplym vzduchem z komory ohfiva chladny vnéjsi vzduch vstupujici do
komory (rekuperatory tepla).

X 14-7:57
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Cely pribéh klimatu v komofe Fidi dnes obvykle pocita (automaticka re-
gulace) nebo regulator, udrzujici nastavenou teplotu a vlhkost vzduchu (po-
loautomaticka regulace). Komor fizenych ru¢né je dnes v provozu jiz po-
skrovnu. Ve vsech piipadech je vSak nutné méfeni teploty a vlhkosti vzduchu,
Iépe i vlhkosti feziva (sondy).

Prichodem hréani se vzduch zvlh¢uje vodou uvolnénou ze dieva. Na vy-
stupni strané hrdné je tedy vIhéi nez na strané vstupni. Rezivo umisténé na vy-
stupni stran¢ hrani ma tedy po vysuSeni vyssi vlihkost nez fezivo na strané
vstupni. Je-Ii vedle sebe v komofe vice hréni, je rozdil tim vyrazngjsi. Tuto
skuteénost se snazi fesit komory s reverznim proudénim vzduchu (obr. 77).
Zpusob vysouseni je shodny s komorami s jednosmérnym proudénim
vzduchu. Upraveno je pouze vnitini vybaveni komory, aby umoznilo rovno-
mérné proudéni vzduchu stiidavé obéma sméry. Ventilator se symetrickymi
lopatkami je umistén na pfi¢ce mezistropu ve stiedu $itky komory. Nabéhy
pro snizeni pneumatického odporu jsou na obou stranach mezi stropu, stejné
jako vytapéci a vlhéici trubky.

VI 18-21:53
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Obr. Pfi¢ny fez komorou s reverznim proudénim vzduchu (dle Hildebrand)

V1 18-21:53

Celokovova komora méa obvykle nosnou konstrukci z kovovych profili,
samonosné panely jsou vyjimkou. Jeji plast’ je tvofen vnitinim a vng
oplasténim obvykle z hlinikového plechu, mezi kterymi je tepelna izolace. Ko-
mora viak mize byt i zdéna (vétsina starSich susaren). Vrata jsou oteviraci
pouze u mensich komor, vétsi maji kiidla obvykle délend a posuvna na kole-
jové draze nebo skladaci smérem vzhiiru s motorovym pohonem. Velké (mno-
hasetkubikové) komory mivaji ¢asto lamelovou konstrukei vrat nebo jsou tex-
tilni a oteviraji se navijenim pod stropem komory. Umisténi vrat odpovida
zpusobu plnéni komory. Pii navazeni feziva kolejovymi voziky jsou vrata z ¢e-
la. Z jednoho Cela, je-li komora neprijezdna, nebo z obou ¢el u prijezdnych
komor. Prijjezdné komory umoziji pfipravu feziva pro napli komory béhem
sudeni pfedchozi napIné (a odvoz vysuseného feziva béhem suSeni nasledné
napln¢), vyména je proto podstatné rychlejsi. Pfi navazeni do komor ¢elnim
vysokozdviznym vozikem je nutné mit celou bo¢ni sténu komory konstruova-
nou jako vrata. Prijezdnost nema u téchto komor smysl. Zpiisob navazeni ko-
mor odpovida pouzité mechanizaci ve skladu feziva a prostorovym moznos-
tem. Oba zplsoby navazeni komor jsou piiblizné stejné Casté.

Obr. Pii¢ny fez pafici a susici komorou (dle Hildebrand)

1 - nasavaci/vétraci kominek, 2 - reverzni ventilator, 3 - vétraci/nasavaci kominek,
4 - vytapéci registry, 5 - mezi strop, 6 - hrané feziva, 7 - voziky, 8 - vytapéné bazé-
ny nepiimého paieni, 9 - plast’ komory

VI 18-21:53
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Komory teplovzdusnych susiren se vyrabi v objemech pfiblizné od 5 do
400 m® feziva (naplii nelze presné stanovit, zaleZi na rozmérech feziva

a zpiisobu jeho ulozeni). Délka komor se pohybuje od 6 a2 bézné do 18 m
(obvykle v sekeich po 2, 3 nebo 6 m). Lze do nich uloZit fezivo v jedné,
dvou nebo vice fadach hrani vedle sebe a jedné az tiech hranich na sob¢.
Teplovzdusné nebo parni komory zvIstni konstrukce umoZiiuji mimo su-
Seni i pafeni dfeva (samostatng nebo v kombinaci se suSenim). Cilem pafe-

ni je uvolnéni napéti ve dfevé, barevné. sjednoceni, pHpadné zména barvy fe-
ziva. Doporucuje se té2 pro usnadnéni a zrovnomernéni suseni predsuseného
feziva, hlavng obtizng suitelnch dfevin. Pafeni se provadi ve vihké pife,
privadéné do komory piimo (piimé pafeni) nebo astéji vyvijené ve vytape-
nych vanich pod rostovou podlahou komor (obr. 78).
Susarenské komory s moznosti pafeni feziva nebo pifezii se vyuzivaji ve
specidlnich vyrobach (podlahoviny, listy, nabytek atd.). Z nasich dfevin je
Casto pafenym druhem dfeva buk, ale i jasan, javor, akt nebo dub.

Pro velké susené objemy a obvykle ne pro nizké vystupni vihkosti jsou ur-
Zeny susarny kontinudlni - tunelové. Rezivo do nich vstupuje zjedné stra-
ny, postupné (v cyklech) prochizi jednotlivymi Eastmi susarny, a tim i jedno-
tlivymi fazemi suseni, a po vysuseni vystupuje na druhé strané "tunelu”.

prihé&h suSeni.wma

Pribénh suseni

Umélé suseni (nejen teplovzdudné) je proces, ktery pred svym zahdjenim vy-
zaduje:

- sestaveni suiciho fadu,

piiprava feziva k suseni,

piiprava a kontrola susici komory,

zavezeni feziva do suSarny.

Vlastni susici proces teplovzdusného suseni se sklada z nékolika zaklad-
nich fazi:

ohfev feziva,

vlastni suseni,

kone¢né osetieni,

- ochlazeni.

Za suSenim nasleduje:

klimatizace,
.skladovéni feziva,

J}odnocem’ jakosti ususeného feziva.

VI 18-22:00
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Susici fad udava prubéh teploty, vlhkosti, pfipadné i rychlosti proudéni
vzduchu béhem celého suseni. Stanovuje se podle druhu dieviny, tloustky
(popf. i délky) feziva, vstupni a pozadované vystupni vlhkosti a pozadova
jakosti suseni. V prib&hu suSeni se hodnoty uvedenych veli¢in skokové
(v krocich) nebo plynule méni. Mohou se fidit podle vlhkosti dieva (vlhkos
ni susici fady) nebo podle ¢asu (Casové susici Fady).

VI 18-22:00
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Vlhkostni susici fad uvadi teploty a relativni vlhkosti vzduchu v zavis-
losti na snimané vlhkosti dieva.

Casovy susici rad udava teploty a relativni vlhkosti vzduchu v zavislosti
na Case, ktery uplynul od pocatku suseni, nebo udava doby trvani jednotli-
vych fazi.

Je sestaven do tabulek platnych pro danou

dievinu a tloustku feziva. Dané vlhkosti dieva, ktera je béhem suseni
prubézné snimana, piifazuje vlhkostni fad hodnotu teploty a vlhkosti
vzduchu.

Teplotu udava fad vzdy pfimo ve °C. Vlhkost vzduchu udava piimo v
% malokdy. U nas se ¢ast&ji udava vlhkost vzduchu psychrometrickym
rozdilem (ve®C) nebo hodnotou suché¢ho a mokrého teploméru
(odpovida klasickému susicich fadech i ON 49 0651 Umé¢lé suseni
teziva. Sifi se i udavani vlhkosti vzduchu v komofe pomoci rovnovazné
vlhkosti dfeva (napf. Gann).

X1 1-15:36

Vychazi z vlhkostniho fadu upraveného pro konkrétni podminky

sudeni v dané¢ komote. Lze jej sestavit (napi. podle uvedené ON 49 0651) ze
zékladnich susicich dob trvani jednotlivych fazi poklesu vlhkosti dieva pii
piihlédnuti k druhu dfeviny, tloustce, rychlosti proudéni vzduchu, skute¢nym
teplotam rezimu suSeni (tvrdém - mékkém), délce a provozu susarny (koefi-
cienty). Pii ¢asovém sudicim fadu se vihkost dfeva pribézné neméfi. Pfedpo-
klada se pouze, ze pfi danych podminkach v komore klesa v souladu s vypo-
Ctenymi Casy. Tim mize vzniknout chyba, kterou Ize odhalit az pfi kontrole
Jjakosti ususeného feziva. Pfi opakovaném sueni ve znamych podminkach

k tomu v3ak dochazi vyjime&ng.

oborové normy ON 49 0651

z
nim a sou popsiny v CSN 49 0650. PFiéné rozmery brin
dat prifezu komory (3ifka hriné abvykle 150 nebo

170 cm). Vadilenos

vina e naopak presné délka prokladi (nesmi pre:
druh feziva (loustka, délka, dFevina) o prblizn
Priprava komory spociva v kontrole jejiho stavu (méfen teploty a vin-
Kost prostfedi, sondy na

celkovis Cistota) a odstran

Vibkosii deva, stav vihEeni, topeni, tsnost,
ipadnych nedostatki

X1 1-15:33
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Komora se plni hranémi feziva stejné dieviny, tloustky a pocatecni vlh-
kosti. Z hlediska rovnomérného proudéni vzduchu v komote je nezbytné,
aby hrané zapliiovaly celou délku komory (vyplnéni $itky a vysky se pti
odpovidajicim prifezu hrani predpoklada). U dvou nebo vicefadych komor
Ize v piipadé nezbyti (nevhodna skladba délek) sestavit naplit komory tak,
aby mista mezer v jedné fadé vykryvaly hrané fady druhé, ale i tak je rovno-
mérnost proudéni vzduchu, a tim i sueni porusena. Malé jednofadé komory
vSak tuto moznost neposkytuji.

Ohrev

Ohfev je prvni fazi suseni. Jeho ucelem je jednak ohtati vzduchu a ko-
mory su§arny, jednak prohfati feziva na teplotu pocatku vlastniho
suseni. Béhem ohfevu se v susarné udrzuje pomérné vihké prostiedi
(psychrometricky rozdil 4 az 6 °C pro jehli¢naté a 2 az 3 °C pro listnaté
druhy dfevin), aby se nedostate¢né prohiaté fezivo nezacalo susit. Z vihkych
povrchovych vrstev by se rychle odparovala vlhkost, kterou by vlhkost z
neprohfatych vnitinich vrstev nemohla nasledovat. Tim by se porusil plynuly
tok vlhkosti a hrozilo by zkornaténi povrchovych vrstev, tvorba trhlin,
piipadné kolaps bunék. PFili§ velké vlhéeni viak neni vhodné, obzvlasté u
predsuseného feziva. Doba ohfevu pfiblizné odpovida jedné
hodiné na 1 cm tloustky feziva. Pfi zmrzlém

fezivu se prodluzuje na dvojnasobek.

X1 1-15:38
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Vlastni suSeni

Vlastni suseni je faze, pii které se z feziva odpaiuje vlhkost. Tabulky susi-
cich fadu jsou sestaveny pro jednotlivé dfeviny a pro jednotlivé tloust’ky fezi-
va. Obsahem tabulek jsou hodnoty teploty a vlhkosti vzduchu v susarné pii
jednotlivych krocich vlhkosti feziva. Parametry prvniho kroku odpovidaji vstupni
vlhkosti feziva. U feziva predsuseného pod bod nasyceni bunéénych stén se
predpoklada, ze nema rovnomérnou vlhkost (povrch je sussi nez stredové
vrstvy). Proto se jehli¢naté fezivo zac¢ina susit podle vlhkostniho stupné,
ktery je o jeden vyssi nez by odpovidalo naméiené vlhkosti, listnaté fezivo o
dva vy$si. Dalsi prabéh suseni se fidi podle vlhkosti feziva. Obecné Ize Fici, ze
pii klesajici vlhkosti feziva postupné vzrista teplota prostiedi v susarné a snizuje
se jeho vlhkost. Cilem su$eni je rovnomérné uvoliiovani vlhkosti z feziva.
Faze

vlastniho su$eni kon¢i dosazenim pozadované konec¢né vlhkosti feziva.

VI 18-22:00
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Koneéné osetreni

Konec¢né osetieni je faze suseni feziva, pii které se vyrovnava vlhkostni
spad, kone¢na vlhkost a odstranuje zkornaténi feziva. Postup kone¢ného
osetfeni se voli podle pozadavkil na kone¢nou jakost suseni.

Pfi suSeni na prvni jakostni stupen (pouziti feziva pro modely, hudebni na-
stroje, naro¢ny nabytek apod.) ma kone¢né oseteni dvé faze: egalizaci a
zlahodnéni.

Pfi egalizaci (vyrovnani, sjednoceni) se vlhkost v susarné upravi na psy-
chrometricky rozdil 13 az 15°C pfi zachovani kone¢né teploty suseni. Toto klima
piedstavuje mirné suseni a udrzuje se dokud nejvlh¢i vzorek (sonda) nedosahne
pozadované vlhkosti. Pii egalizaci se tak povrchové vrstvy feziva obvykle mirné
presusi, stiedové vrstvy dosahnou pozadované vlhkosti.

Pfi zlahodnéni se snizi psychrometricky rozdil na 5 az 7 °C pii zachovani
teploty suSeni. Klima se zvlh¢i. Pfesusené povrchové vrstvy feziva se tim

opét dovlh¢i, stiedové si ponechaji dosazenou vlhkost. Vlhkost v celém prifezu
materialu se tak vyrovna a zkornaténi pomine (nebo se alespoii snizi).

Doba egalizace a zlahodnéni se fidi tloustkou feziva a pouzitym susicim

fadem. Pfi suSeni jehli¢natého feziva tvrdym susicim fadem nebo listnatého
feziva mékkym susicim fadem je doba egalizace a zlahodnéni pfiblizné stej-
na (4 az 16 hodin podle tloustky feziva). U jehli¢natého feziva suSeného méek-
kymi fady l1ze zlahodnéni az o tietinu zkratit, u listnatého feziva susené¢ho tvr-
dymi fady je naopak tieba dobu zlahodnéni prodlouzit az na dvojnasobek.

Pfi suSeni na druhy jakostni stupefi (pouziti pro stavebné truhlaiské vy-
robky, b&zny nabytek, obklady apod.) Ize egalizaci vypustit, fezivo se pouze
zlahodiiuje. Pfi suSeni na tieti jakostni stupen (obaly, fezivo pro stavebnictvi)
1ze vypustit celé kone¢né oSetieni.

XI1'1-15:38
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Ochlazovani je posledni fazi suseni. Cilem je postupné snizeni teploty fe-
ziva na hodnotu, ktera se pfili§ nelisi od teploty prostedi, do kterého bude fe-
zivo ze susarny vyvezeno. Teplotni rozdil mezi kone¢nou teplotou ochlazo-
vani a teplotou vngjsiho prostiedi se nedoporucuje vyssi nez 30°C. Doba
ochlazovani se poéita stejné jako doba ohfevu - 1 hodina na 1 cm tloustky
materialu (u citlivych dfevin 2 h em™). Pfi velkém rozdilu mezi teplotou fe-
ziva a teplotou vnéjsiho prostiedi se vzduch v bezprostiednim okoli feziva
vyrazné zahfeje, a tim vysusi. Povrchova vrstva feziva, ktera je s nim ve sty-
ku, se za¢ne intenzivné vysouset. Tim vznikne ve dievé vysoky vihkostni
spad, ktery vede k vzniku povrchovych trhlin, borceni a kornaténi feziva -

k jevam, kterym se snazime v celém pribéhu suseni piedchazet.

'V priibéhu celého suseni (od pocatku ohfevu po konec chlazeni) se v ko-
mofe klasické teplovzdusné susarny udrzuje stala rychlost proudéni vzduchu.
Tu zabezpecuji ventilatory, které jsou po celou dobu suseni v chodu. Pouze
mala ¢ast komor (a stejné tak Fidicich systémi) umoziuje regulaci rychlosti
proudéni vzduchu v zavislosti na vlhkosti feziva. Regulace rychlosti proudé-
ni vzduchu umoziiuje dosahnout souladu mezi mnozstvim vody, které je
schopno difundovat na povrch feziva, se schopnosti vzduchu tuto vlhkost do
sebe pojmout a odvést ji. Zavisi na druhu dfeviny, tloustce feziva a vlhkosti
feziva a probiha pfi dané teploté a vlhkosti vzduchu. Regulaci otacek l1ze do-
sahnout pfedevsim tspory spotieby elektrické energie pohonu ventilatori.
O prub&hu sudeni se vytvafi zaznam. Obsahuje skute¢ny pribéh teploty

a vlhkosti vzduchu, u vlhkostnich susicich fadia pribéh vihkosti dieva a as-
to i dalsi parametry (teplotu a tlak vytap&ci pary, vngjsi teplotu - vyvazeni fe-
ziva). Jsou ulozeny v paméti fidiciho pocitace, odkud je lze na pfani vyvolat
a vytisknout. U klasickych regulatorti jsou pribézné zapisovany na nekoned-
ny papir registra¢nimi piistroji. Pfi suseni na zakazku je bézné predkladat ten-
to zaznam odbérateli jako doklad o provedeném suseni.

X 13-16:32
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V novych provozech dnes prevazuje uzivani vlhkostnich susicich fada.
Souvisi to s roz§ifenim pocitacovych ridicich systému susicich procest i je-
jich spolehlivosti (obr. 79). Mimo vlastni fizeni susarny, tj. udrzovani teploty
a vlhkosti (pfipadné rychlosti proudéni vzduchu) na stanovenych hodnotach
veskeré myslitelné druhy dfevin a sortimenty feziva. Pfed zacatkem suseni
Ize v téchto pripadech zvolit druh dieviny, tloustku feziva a pozadovanou ko-
nec¢nou vlhkost (n€kdy i "tvrdost" suseni). Vlhkost dfeva se pfi suseni pri-
bézné snima sondami (4 az 16 podle velikosti komory). Zméfena je tak

i vstupni vlhkost, tim je dan susSici fad a suseni od jeho spusténi probiha sa-
mocinné. Prakticky vzdy je vSak mozné (a ¢asto i vhodné) si prubé&h suseni
stanovit nebo upravit podle vlastnich potieb. Takto vytvotené susici fady 1ze
ulozit do paméti a kdykoli v budoucnu je pouzivat.

Sestaveni susiciho Fidu

Pro sestaveni susiciho Fidu teplovzdusného vysousen slouzi ON 490651 Umdlé
suseni feziva. Norma popisuie cely prit - urceni pocitecni vikost, vybér
susicich vzorki, nayv iva do susdrny, jednotlivé fize suseni, skladovini a hod-
nocen jakosti ususeného eziva. V pilohich obsahue tabulky hodnot teploty a vih-
Kost v7duchu pro jednorlive dfeviny, tlous(ky feziva a vibkosini stupn. Pro sesave-
ni Casovych susicich i obsahuje navic tabulky zikladnich susicich dob

vypracovanjch pro smrk a buk. Tabulky plati pro standardni podminky, které jsou:

drevina sk
pro tab. 19 potiiteéni teplota suseni 70 a2 80 C,

_ koneénd teplota suseni §0 42 90 C,

protab. 20 drevina buk
pociteéni teplota suseni 60 a% 70 C,

_ koneni teplota suseni 80 C,

protab. 19220
typ suseni = tvrdé,
_ rychlost proudeni vzduchu = 1.5 m s
~ délka Fezivaje vaisi nez 2 m,
- trojsménny provoz.

Pozmimia: Cisla abullc a linki v feSent pikladu odpovidaii ieich oznaceni
v ON 490651 Umlé suseni reziva.

X 13-16:32
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Na viech téchto velicindch zavisi rychlost suseni dreva v komofe susérny. Pokud
se nékteré z téchto velicin svymi hodnotami 1isi od vise uvedenych, je tieba zikladni
s upravit vyndsobenim piislusnym opravnym sou

telem.

Priklad:
Stanovte vhodny susici #4d pro Db fezivo tloustky 32 mm, délky 3 a2 6 m o vstup-

ni vihkosti 35 %, které je tieba vysusit na vihkost 8 % pro potfeby nabytkafské vyro-
by. Parametry susarny: rychlost proudéni vzduchu 3 ms-1, dvojsménng provoz.

Retent

esen;
Zakladni rezim volime podle tab. 17 (dub, tloustka feziva 32 mm), vzhledem

k vysoké pozadované jakosti volime suseni mekké. Vstupni vihkost 35 % je na pomezi
pirozent predsuseného a nepfedsuseného feziva. Pro pfirozent predsusené listnaté fe-
zivo je predepsino suseni o dva vihkostni stupné navic, pro nepredsusené Zidng
nek ¢ 21), zde volime jeden. Teplotni a vihkostni pribeh bude tedy pro nas platit od
druhého do posledniho fidku uvedené tabulky, suseni mekké. Casovy priibeh vyhle-
déime v tab. 20 pro buk (listnaté) a Gasové rozdily mezi jednotlivymi vihkostnimi stup-
ni (tj. doby trvéni stupiir) vypiseme do tabulky jako zikladni dobu suseni. Dobu trvi-
tupné navic" volime mezi 40 a 50 % podle tab. 20. Zikladni doby sueni

¢ opravnym souinitelem:

X 13-16:32

- opravng soutinitel pro dub (iab. 21) je 1,10,

- opravn souinitel pro mekky priibéh (tab. 22) je 1,30,

-~ teplota udani v tab. 17 pro dub 32 mm je primémé o 10 a2 15°C nizsi ne? stan-
rdni podminky platné pro tab. 20, soucinitel podle tab. 23 je [,20,

- skuteéné rychlosti proudéni 3 m -1 odpovidi pode tab. 24 soucinitel 0,76,

- soutinitel délky Feziva podle tab. 25 odpadi 100,

- soutinitel sménnosti (iab. 26) je pro dvé smény 1,17.

Celkovy opravny soutinitel je tedy [,52.

Poznimky k hodnotdm vedengim v tab.
£.[ - toustce 32 mm odpovidaji 4 h ohfevu dieva + asi 1 h ohievu susimy

avaduchu v ni,

KF. 415 - Casy byly ziskiny priblz

20 % (tab. 20),

m rozdélenim casu 26 h pro interval 30 a2

KT, 11 - topeni je vypnuté a vétraci klapky pootevieny, automatika udrzuje dany
psychrometricky rozdil pfi Klesajici teploté (vlivem ztrét do okol),

ke sloupei "rovnovizn vihkost" - bézné neuvidime, zde pro predstavu o intenzite
susen v dané fizi (teoreticky dosazitelnd vibkost Feziva),

i v zivorce znamenaji orientatni tdaj, suseni se v téchto fazich fi
kosti dfeva.

ke sloupei "upraveni doba” - hodnoty jsou zaokrouhleny na celé hodiny, hodnoty ca-
h Fidi

Ztab. 5 [z¢ sestavit graf, Ktery prehledné zndzoriuje casovy pribeh susiciho
procesu. V grafi na nasleduiici strané je uveden i priblizny pribéh vihkosti dreva
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‘Tab. 5. Priklad sestaveného susiciho Fidu

Radek Fize Vihkost &% b | Pe Rovnoviznd | Zakladni| Upravend|
vihkest doba doba
ra|rajre (%] U] (]

1 |ohtev CEEIEE 17,0 5
2 |suseni | (5040} | 50 | 48 17,0 2 3
,_§ suleni 40-30 50 | 48 2 17,9 (e1)) (32)
4 | suseni 30-25 | SO 15,6 (12) (18)

s suleni 25-20 60 4 13,7 . (14) (%L
[ 6 [swseni | 20215 |60 [ 53| 7 10,7 as | @)
7 | suteni 15-10 |70 [ s9 | 50 @) (36)
| s [suseni 108 | 70| 52 |18 54 a3 | e
9 [konctné [ ® [0 56|14 6,7 (6) ©)
10 otewreni | ® || 6] 7 104 [3 6
1 |chlazeni | ® | - | - [0 30 4 ]

(obr. 80).
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Obr. 80. Diagram priibchu suseni (pode predchoziho pfikladu)
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Wood-

exterior
masonry,

Distortions of wood due to shrinkage and swelling

LEGEND:
L = longiudinal direction
R = radia direetion

T = tangential direction

X1 3-12:59
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3.3 Kondenzacni susSeni

Kondenzaéni suseni je zplisob vysouSeni, pfi kterém se vlhkost z vysouseci-
ho vzduchu odstratiuje jeji kondenzaci pti ochlazeni vzduchu. Rezivo v hra-
nich se susi pfi teplotach 45 az 65 C°, Vlhkost vzduchu (90 az 40 %) a stala

nebo fizena rychlost proudéni vzduchu (1 az 2,5 m S™) je blizka klasickému
teplovzdusnému vysouseni.

E.R.I - dehumidification, humidification, ventilation, air conditioning, heat pumps - Dampness
a

X 13-16:49

12 14-19:09

12 14-19:09

Obr. Rez celokovovou komorou kondenzaéni susarny feziva (dle Hildebrand)
1 - nasavaci kominek, 2 - ventilator, 3 - vétraci kominek, 4 - mezistrop, 5 - kon-
denza¢ni jednotka, 6 - plast’ komory

6 5

X 13-16:49

12 14-18:23

12 14-18:31
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Vzduch v komote kondenzaé¢ni susarny proudi pfi¢né hranémi feziva

(obr. ). Jeho ob&h zabezpecuje fada ventilatort po celé délce komory. Cast
vzduchu na vystupni strané hrani, zvlhéené¢ho vodou uvolnénou z feziva, pro-
chazi kondenzacni jednotkou (obr. ). Vyparnik jednotky vzduch v prvni fa-
zi ochlazuje. Tim zvySuje jeho vlhkost nad mez rosného bodu, vlhkost na po-
vrchu vyparniku kondenzuje a jako voda je odvadéna z komory ven. Pfi
kondenzaci odevzdava voda vyparniku své skupenské teplo, a tim jej ohtiva.
Cirkula¢ni napln je z vyparniku odebirana a stlacovana kompresorem. Jeji
teplota se tak dale zvysi. V nasledném vyméniku tepla ohfeje odvlhceny
vzduch, proudici pres vyménik, zatimco sama zkondenzuje. V tomto stavu se
cirkulaéni napli vraci do vyparniku, kde se snizenim tlaku odpatuje, tim se
ochlazuje a miize ochlazovat dalsi vzduch vstupujici do kondenzacni jednot-
ky. Z kondenzaéni jednotky vystupuje odvlh¢eny ohtaty vzduch schopny od-
vadet dalsi vlhkost z feziva. Komora kondenzaéni susarny tak nepotiebuje
vyménovat vzduch se svym okolim a vyménou vzduchu neztraci teplo.

X 13-16:50

elekiricke topeni
(pribivani vzduchu)

kondenzitor
s ventilitorem
(ohfivini vzduchu
teplem zkondenzované
vody)

vgparnik
(ochlazovini
vzduchu)

kompresor

Obr. 82. Rez kondenzaéni jednotkou (dle Parmatam)
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Moznost odvétrat vihky vzduch, a tak urychlit suseni pii pfetizeni konden-

zaéni jednotky vSak mnozi vyrobci komory ponechavaji, viz obr. 81.

Pred vlastnim susenim je tfeba komoru i jeji napli ohfat na teplotu pocatku
suSeni. Ohfev pouze tepelnym erpadlem kondenzaéni jednotky by byl
zdlouhavy a energeticky naroény. Proto je komora doplnéna pomocnym vyta-
pénim. Obvykle je elektrické a je soucasti jednotky. Obdobné jako komora kla-
sické teplovzduiné susarny je i komora kondenzaéni susarny vybavena vlhce-
nim (pfevazné vodni mlhou) potfebnym na za¢atku suSeni, Klasické sugarné je
blizka i konstrukce komory, je celokovova s tepelnou izolaci, s vraty podle zpu-
sobu navazeni (kolejova, vysokozdvizny vozik). Bézné se vak nabizi pouze
technologické vybaveni kondenzaéni susarny, které lze instalovat do zdéné bu-
dovy (v&etné tepelné izolace a izolace proti vlhkosti formou nasttika stén). Pii
adaptacich starych nebo nevyuzitych prostor je kondenza¢ni susarna vyhodna
iz hlediska jednodussi instalace (odpada vétrani, rozvody vytapéni, nizsi teplo-
ta). Velikost komor kondenzaéni susarny se pohybuje od 2 (3) do 30 m’ feziva.
Kondenzaéni jednotky pieduréuji svymi vlastnostmi vyhody i omezeni
kondenzacnich susaren.

Kondenzaéni zpuisob odlucovani vody ze vzduchu. Nepotiebnost vy-

mény vzduchu spolu s niz§imi pouzivanymi teplotami snizuje energetickou

X 13-16:55

narocnost. Proto je vyhodné tam, kde neni dostate¢ny zdroj tepelné e; ie.
Kde tento zdroj je (u stiednich a vétsich zavodu bézn¢), je nevyhodou
elektrické piihfivani, obzvlasté u vétich komor (cena energie).

Nizka teplota suseni. 'Uginnost vymény tepla i odlucovani vody se vzrista-
Jict teplofou klesa, pri teplotich nad 70 az 75 "C je jiz energeticky i Casové ne-
vyhodna. Nizka teplota suseni vede k Setrnéj$imu suseni, vhodnému obzvlasté
pro silné dimenze feziva a citlivé dieviny, piipadné pro vysokou jakost suseni.
Prispiva i k nizké energetické naro¢nosti - mensi ohiev i uniky tepla do okoli,
Je viak nevyhodné pfi potiebé standardniho suseni velkych objemi feziva.

—~Omezent mpogstviadloyané sody. Vykon kondenzatni jednotky je udi

van v kg odloucené vody za den (tato hodnota je Casto i soucasti typového
oznaceni kondenza¢ni jednotky, napi. AMD §§ - max. 85 kg denng). To ve-
de jednak k omezeni celkové velikosti komory (b&zné asi do 30 mJ feziva),
jednak k prodluzovani suseni, obzvlast' pfi sueni v oblasti nad bodem nasy-
ceni bunéénych stén nebo pii suseni tenkého, hlavné jehli¢natého feziva.
'V obou piipadech dievo uvoliuje vodu relativné rychle, kondenzaéni jednot-
ka ji ale nemusi byt schopna stejné rychle ze vzduchu odlougit. Naopak pii
dosouseni silnych, hlavné listnatych druhti feziva se omezeni neprojevi,
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Z toho vyplyva vhodnost pouziti kondenza¢nich susaren:
pfii niz8im objemu vyroby,
- pfi jakostnim suSeni hlavné silngjsiho feziva,
- v misté nedostatku tepelné energie.

Nevyhodou je delsi doba susenti,

Uvedené vlastnosti spolu s podobnou konstrukei komor teplovzdusnych
a kondenza¢nich susaren vedou ke stavbé kombinovanych susaren. Svoji
konstrukei se blizi klasickym komoram (objem do 30 m?), doplnénym
kondenza¢ni jednotkou.

X 13-16:55

Priubéeh suseni v kondenzaénich susarnach je fizen téméf vyhradné pocita-

¢i (ruéni zasahy jsou obvykle mozné jen v nouzovém nebo servisnim rezimu).
Jejich vybaveni i komfort obsluhy je prakticky shodny s fidicimi jednotkami
teplovzdusného suseni, Zpasob Fizeni klimatu v komofe a rezim suseni jsou
v8ak odlisné. Susici fady jsou ulozeny v paméti pocitace, jejich volba spo¢i-
va v zadani druhu dfeviny, tloust'’ky feziva, pozadované koneéné vlhkosti

a rezimu suseni, V ptipadé potieby Ize uzivatelsky ovlivnit pribéh vysouseci
kiivky (zadanim rozhodnych bodd nebo strmosti v jednotlivych fazich) nebo
zadat vlastni hodnoty (podle typu fidici jednotky).

X 13-16:55
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Komora pro vysokoteplotni suseni (obr. 83) je principem shodnd s komo-
rou pro Klasické teplovzdu eni. VySSi jsou naroky na jeji tésnost (vrata,
‘omu odpovic R

ich rozméi.

5.3.4 Vysokoteplotni suSeni

Vysokoteplotni suseni probiha pti teplotach nad 100°C (fezivo asi do 130°C).
Susicim médiem je mirné piehiata para nebo jeji smés se vzduchem.

ry. 11 - odvod k
pIiSE komory

X 13-16:55 X 13-16:55

Vysoka teplota suseni zvysuje difuzi, a tim urychluje pohyb vody ve dieve.
Pohyb vlhkosti podporuje i ptetlak vodnich par, ktery ve dievé vznika. Ve srov-

Piehtata para ma schopnost do sebe pojimat dalsi vlhkost (az do svého na- nani s klasickym susenim se proto susici doba zkracuje na polovinu az tietinu.
syceni), pfimés vzduchu paru vysusuje, a tim tuto jeji schopnost zvysuje. Su- Vysokoteplotni suseni je vhodné pii suseni hlavné pied suseného jehli¢na-
Seni pouze v piehaté pafe v praxi predstavuje suseni relativné mekké. Podle tého feziva do tlousték kolem 60 mm, na které nejsou kladeny vysoké naro-
vlhkosti dfeva pfi ném fidime pouze teplotu pary. Suseni v pate s pfimési ky na jakost (fezivo vykazuje vy3$si kolisani koneéné vlhkosti a vyssi vih-
vzduchu je suseni tvrdé. Ridime pii ném teplotu i vihkost smési, obdobné ja- kostni spad, po suseni mize byt jeho povrch mirné zahnédly), neni vhodné
ko pii klasickém suSeni. pro suseni dieva, jehoz vstupni vlhkost se pohybuje nad bodem nasyceni

bunéénych stén (vysoky tlak vodnich par ve dieve, praskani) a pro suseni tvr-
dych listnatych dfevin. Vysokoteplotni suseni lze kombinovat s pfedsouse-
nim, piipadné klasickym susenim.

X 13-17:00 X 13-17:00

Moisture Content of cutting section by X-ray CT scanner

3 . 5 Vakuové Sugeni [High—frequency reduced pressure Dr.'ying]

= v R

2003 VacuPress 500
a

Vakuové suseni je odstraiiovani vody pfi snizeném tlaku vzduchu. Vyuziva
snizeni bodu varu vody, ktery méa vliv i na snadnéjsi a rychlejsi unik hlavné
povrchové vlhkosti ze dieva. Pro suseni dieva se uzivaji tlaky kolem 20 az 60
kPa, kterym odpovida bod varu vody mezi 60 az 80°C. Average M

YouTube - AirVac Timber Frames Golor Indicated
a
20 30 40 50 60 70
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Obr. §4. Schéma vakuové susimy feziva - systém s ohievem dieva kontaktnimi des-
Kami (dle Matas - Kogara)

11-plést komory, 2 - fezivo, 3 - Kontaktni wyhrivaci desky, 4 - vozik, § - odsdvini,
6-vivéva, 7 - tlakomér, § - kontakini teplomér, 9 - privod elekirického proudu
K deskim
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Vakuova susarna (obr. ) je lezata valcova tlakova
nadoba,jejiz jedno &elo je oteviraci. Rezivo je
ulozeno na kolejovém voziku. Postupy vakuového
suseni se vsak lisi.
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Cisté vakuové suseni probihé za normélni nebo mirné

zvysené teploty, pii které se postupné stiida podtlak s normalnim
atmosférickym tlakem. Béhem podtlaku se ze dfeva odsaje vzduch
s vodni parou, tj. snizi se vlhkost.

Po ukonceni podtlaku se do dieva vrati vzduch, ale s nizsi vlhkosti.
Ten se obohati o vlhkost, kterou pfijme ze dfeva, a po zvyseni své
vlhkosti je znovu od€erpan. Suseni tak probiha stupiiovité az do
dosazeni kone¢né pozadované vlhkosti. Tento postup je naro¢ny na
mnohonasobné vytvafeni vakua a dnes se pouziva ziidka.

[ 14-10:36

Jinym postupem je prolozeni vrstev feziva elektricky vyhfivanymi
deskami pro kontaktni ohfev. vzduch z vnitiniho

prostoru komory je odsavan vyvévou. V komore se fidi tlak
vzduchu a teplota dieva (snima se dotykovym teplomérem) podle
vlhkosti dieva. Teplota dieva se pohybuje mirné pod bodem varu,
snizovani vlhkosti dfeva je plynulé. Nevyhodou postupuje nutnost
prokladani dfeva vyhfivacimi deskami, coz snizuje rovhomeérnost
odvodu vlhkosti.

114-10:37

Ohiev dieva bez elektricky vyhiivanych desek umoziiuje vakuové suseni

s postetni fizi Ohfevu dfeva vzduchem za normélniho tlaku.
Komora pro tento druh suseni je vybavena

1. ventilatory

2. vytapénim

3. kondenza¢ni jednotkou

4. vnitinim plastém( funkéni obdobou mezistropu klasické komory).

Ventilator, umistény v ¢ele komory, nasava vzduch z hran¢ (podéIné proudéni),
prostorem mezi vnitinim a vnéj$im plastém se vzduch vraci. V pocateéni fazi je
v komoie bézny tlak vzduchu ohtivaného na teplotu pocatku suseni (45 az 50
°C), Po prohfati feziva se snizi tlak v komote asi na 30 kPa. Vzduch odvlh-
¢uje kondenzacni jednotka, zkondenzovana voda se odvadi mimo komoru.

V prubéhu suseni se vlhkost vzduchu mirné snizuje (65 az 40 %) za mirného
zvySovani teploty (do 65°C) az do dosazeni pozadované konecné vlhkosti
dieva (obr. 85).

X 13-17:00
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Obr. 85. Vakuova susdma feziva, typ s ohfevem dieva vzduchem (dle Kronsered)

X 13-17:00

Vakuové suseni zkracuje dobu suseni ve srovnani s klasickym teplo-
vzdu$nym postupem asi na polovinu az tfetinu (podle dieviny a sortimentu).
Postup je diky nizkym teplotam méekky, vyhodny hlavné pti vysokych naro-
cich na jakost ususeného feziva, pii suseni z vysoké vstupni vlhkosti a pii su-
Seni feziva velkych tlousték z obtizné susitelnych druhi dfevin (dub, buk, ha-
br). Vykazuje téz nizkou energetickou naro¢nost. Naro¢né provedeni

a vybaveni susarny, véetné jejiho fizeni, je v8ak divodem jeji vysoké porizo-
vaci ceny. Vyrabi se v objemech komor asi od 4 do 40 m”®.

3.6 Dielektrické suseni

Dielektrické suseni vyuzivéa k uvoliovani vody ze dieva teplo, které v ném
vznika, je-1i umisténo jako dielektrikum mezi deskami kondenzatoru napaje-
ného vysokofrekvenénim proudem (obr. 86).

e/ektrody vf gira'tor

Obr. 86. Princip dielektrického suseni dieva
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Dievo v pracovnim prostoru susarny je umisténo mezi deskami konden-
zatoru, napajené¢ho vysokofrekvenénim generatorem o kmito¢tu mezi 0,5 az
20 MHz. Spolu se stiidanim polarity desek kondenzatoru se snazi ménit
svoji polohu i molekuly vody obsazené ve dievé. Dipolovy charakter mole-
kul zptisobuje, ze jejich polarizované konce jsou stiidavé piitahovany a od-
puzovany ménicim se polem kondenzatoru. Pfi tomto pohybu se vyviji tep-
lo. Jeho velikost je zavisla na vlhkosti dfeva (se vzristajici vlhkosti
vzrista), druhu dieviny, pouzité frekvenci a vykonu generatoru. Teplo se
vyviji pfevazné ve vode¢, neni pfivadéno z vnéjsiho prostiedi. Ve drevé tim
vznika opac¢ny tepelny a nasledné i vlhkostni spad nez pfi ostatnich druzich
suseni - zevniti ven. Teplota, tlak par ve dfevé i rychlost suseni se tim mno-
honésobné zvysSuje, miize viak nastat poskozeni dfeva roztrzenim nebo vy-
sokou teplotou.

Spravny rezim suseni, hlavné u propustnych dfevin (buk bez jadra, javor,
btiza, ol3e, lipa, topol a jehli¢naté dieviny), vyvolava nizky vlhkostni spad

v ptiznivém sméru. Vysledkem je kvalitni rychlé suseni (2 az 4 hodiny) bez
ohledu na tloustku materialu. Obtizné se susi dfeviny s vysokym odporem di-
fuze vody, napf. dub (praskliny, zbarveni).

Vysokofrekvenéni suseni se vyuziva hlavné u malych provozi pro rychlé
su$eni malého objemu (nékolik kusi) feziva nebo piifezi i nestejnych roz-
méri. Pro vétsi objemy jsou dielektrické susarny nevhodné (energeticka na-
ro¢nost).
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3.7 SuSeni v horkych olejich

Susicim médiem pii tomto druhu suseni dfeva jsou rizné druhy oleju (kreo-
zot, petro lat) pisobicich na dievo pii teploté 120 az 140°C. Suseni probiha
v macecich vanach nebo kotlich.

Hran feziva nebo jiného materialu ($paliky, okruzované sortimenty) se
vklada do madeci vany zdviznym zatizenim, které soucasn¢ zabranuje vy-
plavani materidlu. Voda obsazena ve dievé se pii vysoké teploté uvoliuje
do oleje a z n¢ho se odpatuje do ovzdusi. Olej soucasné pronika do povr-
chovych vrstev dieva. Postup je urcen pro materialy, které je pro dalsi pou-
ziti tfeba povrchové impregnovat - umoziuje impregnaci mokrého dieva,

a ob¢ operace tak spojit. Doba vysouseni se pfitom vyrazné zkrati. Vlhkost
feziva tloustky 25 mm ze snadno susitelnych dievin klesne timto postu-
pem z pocatecni vlhkosti 50 % na kone¢nou vlhkost 8 az 10 % za dobu

4 az 6 hodin.

Za suseni v horkych olejich Ize svym zpiisobem povazovat i postupy tla-
kové impregnace dieva (sloupy, prazce), uréené pro mokré dievo (vicecyk-
lické postupy). Jejich pouZivani viak neni b&zné.

X 13-17:04
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3.8 Chemickeé suseni

Chemické suseni je zalozeno na schopnosti roztoki soli pojimat do sebe vlh-
kost z okoli.

Hodnota tlaku vodni pary zavisi na chemickém slozeni soli. Z tohoto hle-
diska je vhodnou soli chlorid sodny, pary nad jeho nasycenym roztokem do-
sahuji jen asi 75 % hodnoty tlaku par nad vodou. Jsou-li roztokem nasyceny
povrchové vrstvy dieva, pohlcuji vihkost ze stiednich vrstev, a ty tim vysy-
chaji. Vznika zaporny (tj. pfiznivy) vlhkostni spad, ktery urychluje suseni.
Vlhkost povrchovych vrstev dieva se do okoli uvoliiuje jiz snadno klasicky-
mi postupy.

Chemickeé suseni je specidlni a zfidka uzivany postup, je vhodny pro t&z-
ko susitelna dieva.

Solarni suseni dfeva

Spoustu volného plani pro solarni suSarny dieva, ke snizeni obsahu vlhkosti dieva.

3 Lopies of plosic

X 13-17:04
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W ttis good for Softwood

Vent

Heating Coil

Circulating Fan

Timber

Xl 3-13:12

X1 3-13:13
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X1 3-13:27

sYouTube - Drying Wood Better

YouTube - DRYING WOOD.mp4
a

‘YouTube - KDWOOD.NET

YouTube - AirVac Timber Frames
a

‘YOuTube - foto_x.avi

YouTube - Kiln door opening
a

YouTube - VacuPress 4000 vacuum lumber dryer
a

YouTube - Unloading a charge of Tru-Dry Timbers
a

fikrovinné suseni dfeva je nova technologie, s jednotnym topeni, suché rychle, neberte tvar,
kvalitni a pfispivaji k plynulé a automatizované vyrobni fady vyhod.

fikrovinné suseni dfeva je uvnitf i vné soucasné, s real-time vlastnosti topeni, neni tam zadny
epelné setrvacnosti jevi, a proto snadn&ji kontrolovat proces suseni, a zadny hluk a $kodlivé
bmise sklenikovych plyni, je Setrné k Zivotnimu prostiedi technologie suseni , snadné fici, je,
P pres tyto materialy uvnitf mikrovlnné trouby, kdyz dievo sam absorbovat vlhkost a pfimé
rytapéni. Jako material odpafovani povrchové vody, proto, vnitini teplota je vy$si nez na
bovrchu materialti. Materialy v ramci tvorby vngjsi tlakové diference, ma zrychleny presun
odni plochy, takze rychlost mikrovinného suseni dfeva je mnohem vétsi nez konvekéni suseni
rat rychleji nez 20 -30. Nez dosud infradervené a para-suseni ke sniZeni spotieby energie o
ice nez 25%.

fikrovlnné suseni dfeva materiali umozni vnitini teplota je vy$§i nez 60 , pouziti materialti
Fychle zabit parazitni vajec do mothproof, roli formy. Pro rizné druhy dfeva maji kontrolovat
dpovidajici rychlosti mikrovinného ohievu, pro dosazeni nejlepsich podminek procesu, pro
HosaZeni nejlepsich vysledki.

[Coto zafizeni pro non-standard vybaveni. Technické parametry a ceny jsou pouze orientaéni.
sme schopni pfizptisobit potiebam vaseho zafizeni. Vitejte ndm zavolat, nebo piejdéte pfimo
a mou spolecnost navstévu diskutovat o spolupraci.

X13-13:15
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4 Uskladnéni vysuSeného feziva

Vysusené fezivo je tieba skladovat v podminkich, které odpovidaji poZado-
vané vihkosti Feziva.

Rezivo vysusené pouze na transportni vihkost 20 % lze celorotné sklado-

vat venku, Iépe pod pii stfe Skem (viz obr. 65). Po vyvezeni feziva ze susémy
jei Iz ponechat v hrénich nebo prelozit o baliki. V hrnich fezivo (hlavné

v letnich mésicich) dale vysychd, v balicich je pfipraveno pro expedici. P
peklidani (rucnim i mechanizovaném) se vyfazuji kusy feziva, u nich? se bi-
hem susent projevily vady (pnuti, suky, nerovnomémosti ristu) a zpisobily
trhliny, kiivost nebo barevné zmeny. Rezivo se Gasto 167 jakostné dotiidiuje

organizace skladu odpovida pouzité mechanizaci

vozik, pripadné jefdb). Rezivo vysusené na vibkost 15
venku pouze v letnich mésicich. Doba skladovéni odpovi
dice nebo nésledné viroby.

potfebim expe-

X1 3-13:06

X 13-17:04

Rezivo vysusené na konecnou vinkost vhodnou k dalsimu zpracovin

(8.a7 12 %) je tieba uskladnit v krytém Klimatizovaném prostoru, Teplota

v ném adpovidi teploté prostoru, v néms se fezivo nisledné zpracoviva, vih-
kost prostiedi odpovid svoji rovnovéznou vihkosti dfeva té vihkost, na kie-
fouje fezivo vysuseno. Vikost prostred ve skladech feziva se mefi vihko-
mérem, udvajicim relativni vihkost vzduchu v procentech. Pro posouzeni,
il Klima skladu vhodné k uskladnéni feziva, pripadné bude-li v jeho pod-
‘minkich Fezivo dale vysychat nebo vihnout, jsou sestaveny tabulky vzdjem-
ného prevodu rovnovizné vihkosti dreva a relativni vihkosti vzduchu pri da-
né teplot. Ty jsou téZ prilohou normy ON 490651 Umlé suSeni feziva. Pro
teploty skladovini 15 a7 25 "C Ize doporucit, aby relativni vihkost vzduchu
nekolisala mimo tyto meze (tab. 6).

X 13-17:04
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http://www.youtube.com/watch?v=tts8ikder-c
http://www.youtube.com/watch?v=0kn1fcaodua&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=_isxmapp-is&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=w7naah4xr6i&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=xekf-svvyqq&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=qnimuq5dp1c&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=c8mm2iwrofw&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=ln0tvvyft6y&feature=related

Konednd vihkost Relativn{ vihkost
skladovaného Feziva vzduchu
%) (“4)

7 35-55

9 50-65

11 60-72

13 72-80

Tab. 6. Doporutované vilkosti vzduchu pii Klimatizaci

X 13-17:04

Snizit vibkost vzduchu miizeme vétrinim nebo zvySenim teploty. ZvySo-

vat vihkost prostredi obvykle neni treba. V uzaveném prostoru s Fezivem se

vihkost vétSinou dostateéné zvySuje svym vlastnim tnikem ze dreva.

Klimatizované sklady feziva jsou samostatné prostory. Je viak vhodné,

aby byly umistény na vstupu v§robnich prostor nisledné viroby (piifezoven

nebo opracovini pifezd, susi-l se pHimo piifezy). Mimo zkriceni dopravai

wumm,u tak nehrozi, Z by se narusila jejich vlhkostni rovnovéha preva-

Zenim vngiSim prostredim. Obdobni vihoda vyplyva z blizkosti sus

K]lmanzavane Fezivo (tj. Fezivo, jehoz vihkost i teplota jsou s okolim
novizném stavu) je dovoleno dile zpracovivat nebo preklidat z hrini do

ncpmlozcnych baliki:

_ jehlicnaté fezivo nejdfive 24 hodin po vyvezeni ze susimy,

listnaté fezivo nejdfive 48 hodin po vyvezen ze susdmy.

5 Hodnoceni jakosti vysuseného feziva

Podle kvality vysuseni se vysusené fezivo déli do t jakostnich tid.
Prvni, nejvy3si jakostni stupen je potfebny pro vyrobu hudebnich nis
jt model, sportovniho ndfadi, dgmek, vysoce jakostniho .mmkuamm.
nich velmi néroéngch virobi. Rezivo druhého jakostniho stupn je uré
pro bézny ni bywk stavebné truhléfské virobky, obklady. podiahoviny, o
tovkové stredy. lepené vazniky, dopravni prostfedky. sudy. jakostni Fezivo

a ostatni vyrabky srovnatelného pouziti. Treti jakostni stupet zahmuje fezivo
pro montované stavby, pomocné fezivo ve stavebnictvi, obaly. palety a srov-
natelné nendrotné pouziti.

X 13-17:08

X 13-17:08

Hodnoc

i jakost ususeného feziva slou’i pro Kontrolu sprévnosti nove

se také na piini zékaznika. Na ochlazeném Klimatizovaném fezivu se zji
ji tyto jakostni znaky:
_ odehylka priimémé koneéné vibkosti od pozadované,
~ Kolisini konetné vibkosti

- vibkostni spid,

- Zkomaténi,

Odehylku od pozadované vihkosti méfime elekirickym vihkomérem

s presnosti nejméné 2 se fidi objemem vysouseného feziva
(nejméné 5 méfeni pri objemu do 10 mJ, 8 pfi objemu do 30 m* a 12 pfi ob-
jemu nad 30 m"). Méfent ky plochy nejméné 50 cm od
Zela. Ze viech méfent spogitime primémou hodnotu. Rozdil takto ziskané
priimérné hodnoty od Zidané kone¢né vinkosti nazyvime odchylka od poza-
dované vikosti.

X 13-17:08

X 13-17:09

Kolisin koneéné vihkosti v ndplni susdrmy e rozdil nejvys:
Vihkosti feziva zjiSténé pii predchozim méeni.
Vihkostni spéd se méi na vzoreich vyfiznutch pi

anejniz

2 vysuseného fe-

ziva ve vzdilenosti alespon 50 em od jejiho konce. Sifka vzorku je 20 mm,

okrajove &sti v Sifce rovnajici se Gtvrting Sitky feziva se pred rozfezdnim
vzorku odstrani. Stredni &st vzorku se podle tloustky feziva rozieze na 3 ne-
bo S Gisti (obr. 87) a u takto ziskanych vnitinich a povichovych vrstev se zmé-
i viikost, nejéastéji elekirickym viikomérem, opét s presnosti nejméné 2 %
Viikostni spid se zjisti 7 rozdilu vikosti stredni  obou povrehovyeh vrstev
jako jejich pramér. Pocet vzorki odpovidé objemu vysouseného materidlu
stejné jako pocet méent pri stanoveni odchylky od pozadované vinkosti.

X 13-17:09
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Zkomateni zjistujeme vidlickovou zkouskou. Zpiisob vyFezani vzorki
i pocet vzorki je stejny jako v predeslém pripade. Vzorek v
(délka vzorkuje tedy rovna Sifce f

Obr. §7. Vzorek pro uréeni vihkostniho spidu

2 ozuby o tloustce 5 az § mm, vy:
vzorky ulozime do pros 5

bu nejmént 24 hodin. Tuto dobu lze zkrétit ulozenim vzorkis do prostredi
o teploté 50 °C. Zkoraténi se hodnoti podle prithybu ozubii (obr. 88).

do tlouStky 50 mm

<o

[

b

nad tloustku 50 mm

X 13-17:09
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<hs

vetsi nebo rovno h/S

don2

1l stupers

Il stupen

Obr. 8. Hodnocen zkomaténi vy susencho feziva

"

1. stupers

Tab. 7. Hodnoty jakostnich znaka jednotlivych jakostnich stupiid vysusené-
ho feziva [%

Jakostni Stuped jakosti

znak 1 2

odehylka primérné koneéné

Celkova jakost vysuseného feziva se posuzuje porovnanim naméfenych
a vypodtenych hodnot jednotlivych jakostnich znaki s hodnotami a odc!
kami, uvedenymi v tab. 7. Vysledky hodnocent jakostnich znakii se zapisi do
ziznamu o suSeni,

X 13-17:09

10 4-18:31

vihkosti od poZadované do=0,5 dox 1,5 nad 1,5
kolisani koneéné vihkosti do 2,0 do 5,0 nad 5,0
vihkostni spéd feziva
tlouitka do 28 mm do 1,0 do 2,0 nad 2,0
tloutka do 50 mm do 1,5 do 3,0 nad 3,0
tloudtka nad 50 mm do 2,5 do 4,0 d 4,0
zkomaténi do k2 nad A/S

X 13-17:09
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Pilohy

Q  prihéh suseniwma
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